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.  Tytut procedury

PROJEKTOWANIE OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

Il. Obowiagzujace normy i przepisy

a) ,Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych” cz.4 Projektowanie
oswietlenia przejs¢ dla pieszych WR-D-41-4 wydane jako rekomendacja
Ministerstwa Infrastruktury, dostepne w zakfadce wzorce i standardy
na stronie internetowej www.infrastruktura.bip.gov.pl,

b) Norma PN-EN 12464-2 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz. Tablica 5.1,

c) Norma  PN-EN 13201-1:2016 Oswietlenie drog. Czes¢ 1: Wybor klas
oswietlenia,

d) Norma PN-EN 13201-2:2016 OsSwietlenie drég. Cze$¢ 2: Wymagania
oswietleniowe. Zatgcznik B (informacyjny),

e) Norma PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog Czes¢ 3 : Obliczenia
parametrow oswietleniowych,

f) Norma N SEP - E- 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

g) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 roku
w sprawie  przepisébw  techniczno-budowlanych  dotyczgcych  drdg
publicznych,

h) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatdw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach,

i) Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku z po6zniejszymi
Zmianami,

j) wszystkie urzadzenia elektryczne musza posiada¢ znak bezpieczenstwa
CE oraz spelniaé wymagania obowigzujgcych norm i przepiséw,
w szczegolnosci wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej,

k) dla wszystkich urzadzen elektrycznych i wyrobow budowlanych nalezy
przedstawi¢ petne karty katalogowe zawierajgce wszelkie informacje
techniczne o produkcie a takze wlasciwe deklaracje zgodnosci,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, certyfikaty i inne dokumenty
potwierdzajgce parametry oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi normami,
wszystkie dokumenty w jezyku polskim,

1) stupy, wysiegniki, wsporniki, uchwyty i inne elementy wykonane ze
stali w tym réwniez stalowe czesci stupéw ozdobnych muszg byé
ocynkowane obustronnie.



lll. Dokumenty od wnioskodawcy

Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczeciem inwestycji do wykonania
w ilosci min. 3 egzemplarzy w formie drukowanej i 1 egz. w formie elektronicznej —
PDF. projektu wykonawczego branzy elektroenergetycznej i uzgodnienia w tut.
Zarzadzie w Woydziale Inzynierii Ruchu. Projekt ten powinien by¢ sporzadzony
woparciu 0o wymagania okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

Projekt powinien zawiera¢ m.in. uzgodniong mape do celdéw projektowych
Z naniesionym  przebiegiem tras kablowych, dane obiektu oraz o0s6b
zaangazowanych w proces budowlany, opis techniczny instalacji, obliczenia,
schemat ideowy, plany instalacji i zestawienie materiatow.

Obliczenia powinny obejmowac:

— przewidywany bilans mocy z sieci elektroenergetycznej,

— obcigzenie wewnetrznych linii zasilajgcych oraz poszczegolnych obwodéw,

— dobdr przekrojéw przewoddw i zabezpieczen,

— spadki napie¢ w obwodach,

— skutecznos¢ zastosowanych srodkéw ochrony przeciwporazeniowej.

W projekcie nalezy umiesci¢ obliczenia fotometryczne dla przejscia
dla pieszych, stref oczekiwania oraz jezdni w obrebie przejscia. W przypadku
zastosowania uktadu aktywnego np. poprzez zastosowanie czujnikdw obecno$ci,
nalezy przedstawi¢ obliczenia fotometryczne rowniez dla oswietlenia w czasie
redukcji strumienia . Dane fotometryczne zastosowanych opraw muszg byc¢
ogolnodostepne na stronie internetowej producenta opraw.

Projektant lub Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia lokalizacji
urzadzen i przebiegu tras kablowych w terenowym zespole uzgadniania
dokumentacji (ZUDP) albo uzyska¢ akceptacje Geodety Powiatowego.



Zasady ogolne

oswietlenie nalezy zaprojektowacC jako dedykowane, z zastosowaniem lamp
asymetrycznych,

zaleca sie projektowanie ukfadu aktywnego, z wykorzystaniem czujnikow
obecnosci pieszego w strefie oczekiwania oraz czujnika zmierzchowego
lub zegara astronomicznego z czujnikiem zmierzchowym,

wszystkie ziemne linie kablowe muszg zostaC zaprojektowane w rurach
ostonowych,

w miejscach kolizji z infrastrukturg podziemng i przy przepustach projektowac
linie w rurach sztywnych HDPE typu DVK,

przewierty, przepychy pod drogami wykonywac¢ na gtebokosci min. 1,2m
z zastosowaniem rur ostonowych sztywnych z polietylenu HDPE typu SRS,
stupy oraz oprawy oswietleniowe powinny byC umieszczone poza skrajnig
drogi, zlokalizowane poza chodnikiem oraz w sposob nie powodujgcy
zagrozenia bezpieczenstwa ruchu i nie ograniczajgc widocznosci,

w miejscach, w ktérych fundament stupa, z uwagi na warunki terenowe musi
zostac¢ zlokalizowany w chodniku nalezy go obnizy¢ tak aby szpilki i stopa
stupa znajdowaty sie pod brukiem,

wystajgce nakretki lub sruby mocujgce stope stupa do fundamentu powinny
ze wzgledow bezpieczenstwa zostaé zastoniete catosciowo ostong
lub maskownicami,

bez wzgledu na uktad sieci zasilajgcej nalezy zaprojektowacC uziemienie
kazdego stupa,

wymagany jest montaz oznakowania pionowego D-6 lub D-6 i T-27
bezposrednio na stupie (w odlegtosci od 0 do 0,5m od linii P-10),

nalezy wykona¢ projekt organizacji ruchu uwzgledniajgcy zmiany
w oznakowaniu oraz przedtozy¢ do opinii Komendanta Wojewddzkiego Policji
w Krakowie, a nastepnie do zatwierdzenia w tut. Zarzadzie,

na etapie projektowym, zapewnic taki uktad sterowania zestawem obu opraw
by ich zatgczenie odbywato sie jednoczesnie,

m) do projektu powinna by¢ dotgczona informacja inwestora, czy po zakonczeniu

realizacji i sporzgdzeniu dokumentacji odbiorowej uktad doswietlenia przejscia
zostanie przekazany protokotem PT do tutejszego Zarzadu jako urzgdzenie
BRD.



V. Poziom i cechy oswietlenia

Dla wszystkich drég wojewoddzkich oraz w obrebie tarcz ich skrzyzowan nalezy
projektowac¢ uktady doswietlajgce przejscia dla pieszych w klasie PC2. Oswietlenie
nalezy zaplanowac biorgc pod uwage poziome natezenie oswietlenia na powierzchni
przejscia dla pieszych oraz pionowe natezenie oswietlenia na ptaszczyznie w osi
przejscia, zwréconej w kierunku ruchu dla paséw wiasciwych dla danego kierunku
ruchu, dodatkowo rozszerzonej o strefe oczekiwania na chodniku.

Do projektu nalezy dotgczy¢ szczegotowe obliczenia fotometryczne wykonane
w ogoélnodostepnym programie do kalkulacji oswietlenia.

Gestosci siatek obliczeniowych dla wszystkich obliczanych powierzchni
przyjgc¢ nie mniejsze niz 0,5m x 0,5m.

a) Poziome natezenie oswietlenia przyjg¢ zgodne z Tablicg 5.1 - Ogdlne strefy
ruchu w miejscach pracy na zewnatrz, z normy PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i
oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesc¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz, j:

E
Nr ref. [Typ strefy, zadania lub czynnosci [Ixm] Uo GR, Ra

Przejscia dla pieszych, zawracanie
5.1.4 pojazddéw, punkty zatadunku i 50 0,40 50 20
roztadunku pojazdéw

Gdzie:

Em — Srednie natezenie oswietlenia (wskazano wartos¢ minimalng do osiggniecia),
Uo — réwnomierno$¢ oswietlenia (wskazano wartos¢ minimalng do osiggniecia),
GRL — granica oceny ol$nienia (wskazano dopuszczalng wartos¢ maksymailng),
Ra —wskaznik oddawania barw (wskazano wartos¢ minimalng do osiggniecia).

b) Uklad nalezy zaprojektowac¢, aby natezenie oswietlenia mierzone
w plaszczyznie pionowej byto rowne lub wyzsze niz w ptaszczyznie poziomej—
wytworzenie kontrastu dodatniego.

Powierzchnie obliczeniowg przyjmowa¢ w osi przejscia, o dtugosci rowne;j
dtugosci przejscia i o wysokosci 1,5m. Obliczenia oswietlenia na ptaszczyznie
pionowej nalezy wykona¢ dla kazdego kierunku ruchu. Réwnomierno$¢ ogdlng
oswietlenia w pfaszczyznie pionowej wymaga sie przyjg¢ = 0,20. Przeliczenie
poziomu luminancji jezdni na natezenie oswietlenie przyjg¢ zgodnie z Tablicg 3
Normy PN-EN 13201-1.

c) Strefy przy koncach przejs¢é przez droge, gdzie piesi oczekujg na przejscie (tzw.
strefa oczekiwania) nalezy oswietli¢. zgodne z normg PN-EN 12464-2:2008.



Ptaszczyzne strefy oczekiwania przyjmowaé o dtugosci rownej szerokosci
przejscia i szerokosci rownej minimum 2m.
Proponuje sie przyjecie ptaszczyzn obliczeniowych zgodnie z rysunkiem.

d) W celu dodatkowego wyrdznienia strefy przejscia dla pieszych, zaleca sie
wytworzenie kontrastu barwy sSwiatta, tj. zastosowana temperatura barwowa
zrédet Swiatta w oprawach doswietlenia przejs¢ dla pieszych powinna by¢ odmienna
od temperatury barwowej zrodet Swiatta opraw oswietlenia ulicznego, np.:

- przy oswietleniu ulicznym wykorzystujgcym sodowe zrodta swiatta, dla
przejscia dla pieszych zastosowaé nalezy Zrodta LED o barwie sSwiatta
neutralnej-biatej 4000 K lub chtodno-biatej 5700 K,

- przy oswietleniu ulicznym wykorzystujgcym zrédta swiatta LED o barwie
Swiatta neutralnej- biatej 4000 K dla przejscia dla pieszych zastosowac nalezy
zrédta LED o barwie chtodno-biatej (ok. 5700 K) lub ciepto-biatej (ok. 3000
K).

e) Ograniczenie emisji wigzki $wietlnej oprawy w kierunkach niepozgdanych
UWLR = 0%.

f) Nie dopuszcza sie rotacji opraw wzgledem osi wysiegnika.



VI. Opis dzialania aktywnego uktadu sterowania

Uktadem ma sterowa¢ czujnik zmierzchowy (alternatywnie zegar astronomiczny
z czujnikiem zmierzchowym) umieszczony w stupie, oprawie lub szafie sterujgcej. Sygnat
z czujnika (spadek natezenia oswietlenia na zewnatrz) ma powodowaé pojawienie sie
napiecia sterujgcego i zadziatanie uktadu doswietlenia. W tym stanie obie oprawy muszg
zaswieci¢ z mocg o0 50% nizszg od mocy maksymalnej (wartos¢ bazowa). Wykrycie
pieszego przez zewnetrzny czujnik ruchu (z detektorem podczerwieni i detektorem
mikrofalowym do stosowania na zewnagtrz) wzbudza ukiad aktywny, powodujgc
natychmiastowy wzrost natezenia Swiatta do mocy maksymalnej. Ponowny spadek
natezenia do warto$ci bazowej nastgpi¢ musi po uptywie programowalnego czasu,
dobranego indywidualnie do kazdego przejScia z uwzglednieniem bezpiecznej predkosci
ewakuaciji pieszego.’

VIl. Zasilanie i pomiar energii

a) dla potrzeb zasilania oswietlenia, nalezy wykonaé podigczenie do sieci
elektroenergetycznej nN, poprzez osobny uktady pomiarowy,

b) w szczegolnych warunkach (rozpatrywanych indywidualnie) dopuszcza sie
podfgczenie do istniejgcej sieci oswietlenia ulicznego pod warunkiem pozyskania
stosownej deklaracji pisemnej od wiadz Gminy o pokrywaniu kosztéw energii
i zapewnieniu ciggtosci zasilania ukladu doswietlenia przejscia
(doswietlenie jako urzadzenie BRD nie moze by¢ wylagczane w porze od
zmierzchu do switu),

c) w przypadku projektowania uktadow doswietlajgcych  wykorzystujgcych
odnawialne zrodta energii bezwzglednie nalezy wykonac¢ zasilanie rezerwowe
wykorzystujgce sieC elektroenergetyczna.

VIIl. Parametry konstrukcyjne i fotometryczne opraw oswietlenia przejs¢
dla pieszych wykonanych w technologii LED

a) oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ podwdjnie asymetryczny rozsyt Swiatta
— w ptaszczyznach CO — C180 oraz C90-C270, dedykowany do oswietlenia
przejs¢ dla pieszych. Uktad optyczny powinien by¢ dostepny w dwdch wersjach:
prawostronnej oraz lewostronnej,

b) oprawa powinna by¢ wyposazona w zasilacz programowalny z interfejsem DALI,
z mozliwoscig ptynnej regulacji natezenia oswietlenia w zakresie 10-100 %,

c) zrodta LED winny byé dostepne w réznych zakresach temperatur barwowych:
ok. 3000 K (barwa ciepto biata), ok. 4000 K (barwa neutralna biata) i ok. 5700 K
(barwa chtodno biata), dobierane kontrastowo w zaleznosci od oswietlenia
ulicznego,

d) utrzymanie wartosci strumienia swietinego nie mniej niz 80% po okresie 100.000
godzin swiecenia,



f)
¢)]

h)

IX.

obudowa oprawy wykonana z odlewu aluminium, klosz oprawy ze szkia
hartowanego; dopuszcza sie klosz z poliweglanu dla opraw stylizowanych;
wspotczynnik odpornosci oprawy na uderzenia minimum 1K08,

oprawa malowana proszkowo; mozliwos¢ wykonania oprawy w dowolnym kolorze
z palety barw RAL lub AKZO,

efektywnos$é Swietina oprawy musi by¢ wieksza niz 110 Im/W (efektywnos$é
catkowita z uwzglednieniem strat w uktadzie optycznym),

zapewnienie mozliwosci regulacji kata nachylenia oprawy wzgledem jezdni
w przypadku montazu oprawy na stupie lub wysiegniku dla opraw typy
drogowego,

szczelnos¢ komory optycznej oprawy minimum IP66; szczelnos¢ komory osprzetu
dla opraw typu drogowego minimum IP66, dla opraw dekoracyjnych/stylizowanych
IP54,

znamionowe napiecie zasilajgce oprawy: 230V / 50Hz,

I lub Il klasa ochronnosci przeciwporazeniowej,

ochrona przeciwprzepieciowa w oprawie minimum 10kV,

oprawa wyposazona Ww czujnik termiczny zapobiegajgcy przypadkowemu
przegrzaniu,

minimalny zakres temperatur pracy: -35°C < To < +35°C.

Parametry stupoéw

Wymagania stawiane stupom oswietleniowym:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)
h)

wysokos¢ stupdw 5 - 6 m (wysokos¢ zawieszenia oprawy: w zakresie 5 -6,5 m),
dtugosc¢ wysiegnika dostosowana do geometrii jezdni i miejsca lokalizacji stupa,
minimalna wymagana grubosc¢ Scianki stupow metalowych — 4 milimetry,
stosowac stupy o przekroju okragtym, stozkowe,

mozliwos¢ wprowadzenia minimum trzech kabli pieciozytowych o przekroju
do 35mm2 — oraz umieszczenia kompletu izolacyjnych ztgczek kablowych,
wyposazenie we wneke z dostateczng iloscig miejsca na potgczenie kabli
i umieszczenie odpowiedniej liczby zabezpieczen,

zabezpieczenie wnek przed dostepem osbdb postronnych,

na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa,
datg produkcji, nazwg producenta oraz tabliczka ostrzegawcza,

wszystkie stupy i maszty metalowe muszg by¢ montowane na fundamentach
prefabrykowanych,

stupy ozdobne zeliwne i odlewane muszg posiada¢ wewnatrz w dolnej czesci rure
stalowg dla wzmocnienia i zapobiegniecia gwattownemu upadkowi stupa
w przypadku jego ztamania,

metalowe drzwiczki i pokrywy wnek kablowych stupéw muszg by¢é wyposazone
w zacisk do przytgczenia przewodu ochronnego.

stupy stalowe przeznaczone do montazu na fundamencie prefabrykowanym
muszg przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru
(na oprawe i wysiegnik) dla wystepujacej lokalnie strefy wiatrowej,

stosowac¢ wysiegniki o dlugosci oraz kacie nachylenia wzgledem jezdni zgodne
z dokumentacjg projektowg oraz obliczeniami fotometrycznymi,



n) wysiegniki mocowane wierzchotkowo lub bocznie - dostosowane do oprawy i typu
stupa oswietleniowego.

X. Schemat rozmieszczenia stupéw z oprawami oswietleniowymi

Odlegtosc lica stupa oswietleniowego nie powinna by¢ mniejsza niz:

1) 1,0 m - od krawedzi jezdni nieograniczonej kraweznikami,

2) 0,5 m - od krawedzi pasa awaryjnego, pasa postojowego, utwardzonego pobocza
lub opaski,

3) 1,0 m - od lica kraweznika na drodze klasy GP,

4) 0,5 m - od lica kraweznika na drodze klasy G i drogach nizszych klas,

Wysokos¢ skrajni drogi, powinna by¢, nie mniejsza niz:

1) 4,70 m - nad drogg klasy GP;
2) 4,60 m - nad drogg klasy G lub Z;
3) 4,50 m - nad drogg klasy L lub D.

Stupy z oprawami oswietleniowymi powinny by¢ usytuowane przed przejsciem
dla pieszych. Przy zastosowaniu uktadu optycznego PRAWOSTRONNEGO, stupy powinny
by¢ zlokalizowane z prawej strony patrzac od strony jadgcego pojazdu. Schematy
rozmieszczenia stupow pokazano na rysunkach.

_
0 ¢
T3
Cq
=

e Kierunek Kierunek
ru ruchu ruchu
-\ //
|~
.//
—

N TR
s | ./\.




XIl. Oswietlenie strefy przejsciowej

100 m przed i za przejsciem dla pieszych nalezy zaprojektowac strefy oswietlenia
przejsciowego spetniajgcego ponizsze wymagania:

50m przed i za przejsciem dla pieszych

Parametr \Wartosc¢
Luminancja drogi (wartos¢ Srednia) ME2 L>1,5 [cd/m?]
Rownomiernosc ogdlna Uo 20,4
Réwnomiernosé¢ wzdtuzna U =>0,7
Przyrost wartosci progowej kontrastu T1 <10 [%]
Wspotczynnik otoczenia SR > 0,5

100m przed i za przejsciem dla pieszych

Parametr Wartosc
Luminancja drogi (wartos¢ srednia) ME6 L > 0,3[cd/m?l
Réwnomiernos¢ ogdlna Uo 20,35
Réwnomiernosé¢ wzdtuzna U =>0,4
Przyrost wartosci progowej kontrastu T1 <15 [%]

Szczegotowe informacje, dotyczace spraw zwigzanych z zarzadzaniem ruchem
na drogach wojewédzkich w wojewodztwie matopolskim udzielane sg w Zarzadzie
Drég Wojewoédzkich w Krakowie, Wydziat Inzynierii Ruchu pod numerem telefonu:
(12) 44-65-700 (wewnetrzny: 864).



