Opis Techniczny

Do projektu projekt wykonawczego przebudowy drogi powiatowej nr K1636 Kroscienko — Szczawnica—
kanalizacja opadowa.

1.

2.

Podstawa opracowania

Projekt budowlany nr K1636 Kroscienko — Szczawnica — kanalizacja opadowa Plan sytuacyjny
Z naniesionym zagospodarowaniem

Wizja w terenie

Dokumentacja geotechniczna

Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest odprowadzenie wdd opadowych =z powierzchni

przebudowywanej drogi powiatowej nr K1636 Kro$cienko — Szczawnica— kanalizacja deszczowa

3.

Rozwigzania projektowe

Odbiornikiem wod opadowych jest rzeka Dunajec. W ramach przedmiotowego opracowania

projektuje sie nastepujace odcinki kanalizacji opadowej:

4.

@300 dwuscienne PP SN8

@400 dwuscienne PP SN8

podtaczenia ze studzienek wodosciekowych 3200 dwuscienne PP SN8
wylot betonowy do rz. Dunajec — 2szt.

Separator koalescencyjny NG 20 — 1 szt.

Separator koalescencyjny NG 10 — 1 szt.

Osadnik poziomy V=3,5 m® — 2 szt.

Odprowadzenie woéd opadowych z projektowanej inwestycji

4.1. Natezenie odptywu

Max natezenie odptywu wod opadowych dla celéw zwymiarowania kanalizacji opadowej

z odprowadzeniem do kanalizacji opadowej wynosi:

Granice zlewnie wyznaczono w sposéb naturalny, w nawigzaniu do spadu terenu oraz istniejgcych

kanatéw opadowych.

Wylot od strony Szczawnicy

Q=i *y*q'F

i - wspotczynnik opdznienia
y - wspétczynnik sptywu
g - natezenie deszczu
F - powierzchnia zlewni
F= 1,5 [ha]

Obliczenia parametréw:

i = 1/FNL/n)



n - wspotczynnik zalezny od ksztattu zlewni i spadu terenu
n= 4 - spadki mniejsze i zlewnie wydiuzone
- warunki przecietne, tj spady terenu i kanatéw
warunkujg predkos¢ ok. 1,2 m/s a dtugos¢ zlewni jest
6 ok 2 razy dtuzsza niz szerokos¢
- spady wieksze, zlewnia bardziej

8 zwarta
Przyjeto n = 4
A wiec:
j = 1,00 (str. 41, tab. 2-18)
y = 0,6 1,5 [ha] — zabudowa luzna (str. 37)
y $r= 0,60
g= 198,06 [I/s z ha] P 20% czas trwania deszczu 10 min
Q= 178,25 /s

Dla przyjetego kanatu DN 400mm, przy wyliczonym przeptywie maksymalnym Q = 178,25 /s,
i zatozonym spadku dna kanatu i =0,03 napetnienie kanatu wyniesie 23 cm przy predkosci przeptywu
v = 3,11 m/s.

Wylot od strony Nowego Targu
Q=j *y*q*F

i - wspotczynnik opdznienia
y - wspétczynnik sptywu
g - natezenie deszczu
F - powierzchnia zlewni
F= 0,50 [ha]
Obliczenia parametréw:

i =1FN1/n)
n - wspotczynnik zalezny od ksztattu zlewni i spadu terenu
n= 4 - spadki mniejsze i zlewnie wydiuzone
- warunki przecietne, tj spady terenu i kanatéw
warunkujg predkos¢ ok. 1,2 m/s a dtugosc¢ zlewni jest
6 ok 2 razy dtuzsza niz szerokos¢
- spady wieksze, zlewnia bardziej

8 zwarta
Przyjeto n = 8
A wiec:

j = 1,00 (str. 41, tab. 2-18)

y = 0,9 0,47 [ha] — droga

y = 0,1 0,03 [ha] —teren zielony

yér= 0,85
g= 198,06 [I/lszha] P 20% czas trwania deszczu 10 min

Q= 84,37 s



Dla przyjetego kanatu DN 400mm, przy wyliczonym przeptywie maksymalnym Q = 84,376 I/s,
i zatozonym spadku dna kanatu i =0,03 napetnienie kanatu wyniesie 7 cm przy predkosci przeptywu
v = 3,01 m/s.

4.2 Zanieczyszczenia sptywoéw opadowych

Jakos¢ Sciekdw opadowych wyliczona w oparciu o PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie
drdg.

Wg. Tabeli 6 cytowanej normy stezenie zawiesin ogolnych w $ciekach deszczowych z drogi
o czterech pasach ruchu (w obu kierunkach) dla natezenia ruchu 5 000 poj./dobe wynosi 125 mg/I
n=2 -ilo$¢ paséw ruchu

Dla drogi dwupasmowej stezenie zawiesiny wynosic bedzie:

Sz = 125 x 3,2/2 = 200 mg/l > 100 mg/I

Stezenie ekstraktu eterowego wynosic bedzie:
Se = 0,08 x S,, = 0,08 x 200 = 16 mg/l > 15 mg/I

5. Urzadzenia oczyszczajqce
W Swietle powyzszych obliczen wody opadowe wymagajg oczyszczenia. Powyzsze odbywac sie
bedzie w projektowanych osadnikach o przeplywie poziomym oraz separatorach
koalescencyjnych jak rowniez w osadnikach wpustéw ulicznych.
5.1 Urzadzenia oczyszczajqce
5.1.1 Osadnik
- wymagana sprawno$¢ osadnika
h = ((Z1 - Z,) x 100%) / Z,
Z, — stezenie zawiesiny na wlocie do osadnika
Z, — stezenie zawiesiny na wylocie z osadnika
h = 50%
Wylot od strony Szczawnicy
Dla wyliczonego przeptywu miarodanjego wynoszacego Qm =F, X gm = 0,00639 m®s
i niezbednego stopnia redukcji zawiesiny wynoszacej 50% dobrano osadnik o przeptywie

poziomym O/S o $rednicy wewnetrznej D,,=2,0m i objetosci czynnej V,=3,5 m®.

Wylot od strony Nowego Targu
Dla wyliczonego przeptywu wynoszacego Qm = F, x gn = 0,00639 m®/s i niezbednego stopnia
redukcji zawiesiny wynoszacej 50% dobrano osadnik o przeptywie poziomym O/S o $rednicy

wewnetrznej D,=2,0m i objetoéci czynnej V., =3,5 m>.



5.1.2 Separator

Dobrano dwa separatory koleascncyjne typu:

- NG10 o przepustowosci nominalnej 10 I/s — dla wylotu od strony Nowego Targu

- NG20 o przepustowosci nominalnej 20 I/s — dla wylotu od strony Szczawnicy

Eksploatacja separatora oraz osadnika wedtug instrukcji producenta.

Wedtug wyliczen oraz danych producenta stopief redukcji pozwoli na odprowadzenie waéd
opadowych spetniajacych warunki podane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca
2004 r. (Dz. U 168)

6. Obliczenia hydrauliczne w przekroju wylotow W1 oraz W2

Napetnienie w przekroju poprzecznym okreSlono w oparciu o mape sytuacyjno wysoko$ciowa.
Spadek cieku okre$lono w oparciu o profil podtuzny odcinka cieku powyzej i ponizej
analizowanego przekroju. Wspoétczynnik szorstkosci przyjeto w oparciu o tablice hydrologiczne.
Obliczenia wykonano w narzedziu HEC-RAS 3.1.3 w oparciu o réwnanie zachowania energii
mechanicznej. Polega ono na adaptacji rownania Bernoulliego, do zapisu bilansu energii
mechanicznej w dwoch kolejnych przekrojach poprzecznych rzeki lub potoku.

Réwnanie zachowania energii mechanicznej strumienia bedace podstawq modelu ma postac:

an? 2

21"'hl+A:22+hz"'azn2 +h,
29 29

qdzie:
i=1,2 - numer rozpatrywanego przekroju
z,. - rzedne dna koryta,
h; - gfebokosci przepiywu,
a, - wspoiczynniki . Venanta,
Vi, - srednie predkosci przepiywu w rozpatrywanych przekrojach strumienia,
he - sumaryczna wysokos¢ strat energii mechaniczngl pomiedzy rozpatrywanymi przekrojami
cieku.

Rozwigzanie w/w rdéwnania ruchu ustalonego wolnozmiennego, zapisane w postaci ogolnej,

odnoszacej sie do rezimu spokojnego (tak jak w przedmiotowym opracowaniu), przyjmuje forme:

2
a.n
Zi :Zi+1+w+he
29
W réwnaniu tym Zi, oznacza rzedng zwierciadta wody w kolejnych przekrojach. Rozwigzanie
réwnania dokonuje sie metodg ,,od przekroju do przekroju" w kierunku przeciwnym do kierunku

przeptywu.



Dla potrzeb powyzszych obliczen przyjeto $redni spadek w wartosci (I=-0,001) oraz wspétczynnik
szorstkosci dla koryta gtéwnego (n=0,036) i teras zalewowych (n=0,06).

Dla przeptywu réwnego Qio = 1710 [m3/s] otrzymano napetnienie h = 5,50 [m], tj. rzedng zw.
w. réwng 419,72 [m n.p.m.] przy $redniej predko$ci wody w korycie v = 4,17 [m/s].

Dla przeptywu réwnego Qsgy, = 339 [M3/s] otrzymano napetnienie h = 2,53 [m], tj. rzedng zw. w.
rowng 416,75 [m n.p.m.] przy Sredniej predkosci wody w korycie v = 1,96 [m/s].

Przekrdj poprzeczny koryta cieku w miejscu wylotéw kanalizacji posiada nastepujace
parametry:

Rzedna dna w miejscu wylotu: 414,22 [m n.p.m.]

Rzedna nizszej skarpy cieku: 421,35 [m n.p.m.]

Obliczenie napetnienia ze sptywéw powierzchniowych dla wody maksymalnej wraz z

odptywem sciekéw opadowych z kanalizacji:

Qmax - Przyjeto przeptyw o prawdopodobiefstwie przewyzszenia 1%
Qmax = 1710 [m3/s]

Qmax + W1 + qW2 = 1710 + 0,084 + 0,178 = 1710,262 [m3/s]
QSO%

Qs09% = 0,13 [M3/s]

Os00 + qW1 + gW2 = 339 + 0,084 + 0,178 = 339,262 [m3/s]

Napetnienie koryta przy przeptywie réownym Qpmax + qW1 + qW2 hmax = 5,50 [m], co
odpowiada rzednej zw.w. 419,72 [m n.p.m.]

Napetnienie koryta przy przeptywie rownym Qsge, + QW1 + gW2  hseee = 2,53 [m], co
odpowiada rzednej zw.w. 416,75 [m n.p.m.]

7. Wylot i ubezpieczenie w rejonie wylotu

Wyloty nalezy wykonac z betonu B-15 i zabezpieczy¢ wokot palisadq z pali drewnianych @10 cm
i dtugosci 1,20-1,80 m. Odcinki od klap zwrotnych do brzegu Dunajca wykona¢ w postaci rowow
odprowadzajacych Scieki bezpoSrednio do koryta Dunajca. Parametry rowdéw przyjeto
nastepujaco: szerokos$¢ dna, b=0,40 m; gteboko$¢ rowu h=0,50 m; nachylenie skarp, 1:n=1:1,5.
Skarpy Dunajca powyzej i ponizej wylotow (rowéw otwartych) umocni¢ opaskami z narzutu
kamiennego. Przy wylocie W2 réw nalezy przykry¢ ptytami betonowymi o wymiarach 3,0 x1,5 x
0,15 m na catej szerokosci istniejgcego deptaku w sposdb umozliwiajacy bezpieczne poruszanie
sie oséb.

Dno Dunajca w rejonie wylotéw umocni¢ narzutem z kamienia.



Korona opasek ma by¢ réwna rzednej dna wylotdw W1 i W2 w miejscu wprowadzenia rowow
otwartych do skarp brzegowych.

Umocnienia skarp cieku wykonac na odcinku 5 m powyzej i ponizej wylotdw (w przypadku wylotu
W1 opaske wykonac jako kontynuacje opaski stanowigcej ochrone przyczotka mostu).

Na wylotach rurociggéw do rowdw otwartych zamontowac klapy zwrotng PE.

8. Wpusty drogowe
Wopusty wykona¢ jako wpusty przykraweznikowe z kregdéw betonowych @500 z osadnikiem
gtebokosci min. 0,8 m z wpustem ptaskim na zawiasie z zabezpieczeniem przed kradziezg

Rzedne wiaczenia wykonac zgodnie z rysunkami profili.

9. Roboty ziemne

Ciagi kanalizacyjne projektuje sie z rur @400, @300 dwusciennych PP SN8, podiaczenia ze
studzienek wodosciekowych projektuje sie z rur 200 dwusciennych PP SN8.

Rury kanalizacyjne ukfada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm i zasypaC gruntem sypkim
bezokruchowym starannie zageszczonym do wysokosci 50 c¢cm ponad wierzch rury. Zasyp
pozostatego wykopu wykona¢ gruntem piaszczystym lub piaskiem zageszczajac warstwami do
uzyskania wskaznika zageszczenia wg normy BN-83/8836-02 ,,Roboty ziemne”

Na gtéwnym ciggu kanalizacji opadowej projektuje sie studzienki kanalizacyjne 1000, @1200,
31500 z prefabrykowanych kregéw betonowych z dnem monolitycznym uszczelkami gumowymi
pomiedzy poszczegélnymi elementami studni, stopniami ztazowymi, konusem z wtazem zeliwnym
ryglowanym z zabezpieczeniem przed otwarciem typu ci€zkiego. lzolacja zewnetrzna studni
abizolem ,R+P.

Studzienke przed wylotem nalezy wykonac jako studzienke kontrolno pomiarowq z osadnikiem
0,3-0,4 m.

Kanalizacje uktada¢ nalezy w wykopie waskoprzestrzennym szalowanym wypraskami lub ptytami

ze spadkami i na gtebokosSciach pokazanych na rysunkach profili.

10. Odbidr robdt zanikajacych i proby szczelnosci

Przed zasypaniem wykonanego kanatu, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
oraz uzytkownika, w celu komisyjnego odbioru tych robot, zgodnie z PN-92/B-10735. Do kanatéw
nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnoSci zgodnie z wytycznymi wybranego Producenta rur oraz

norma jw.

11. Kolizje
Skrzyzowania projektowanego kolektora z istniejgcym uzbrojeniem naniesiono zgodnie z
inwentaryzacjg na profilu. Nie wyklucza sie jednak istnienia sieci nie zinwentaryzowanych, a tym

samym nie pokazanych na rysunkach. Jezeli na trasie kolektora zostang napotkane przewody



(kable, rury kanalizacyjne lub inne rurociggi) nie ujawnione w projekcie nalezy zawiadomi¢ o tym

Uzytkownika i zabezpieczy¢ wg. jego wymogow

12. Odwodnienie wykopow

W przypadku wystapienia wod gruntowych w wykopie nalezy utozy¢ po obu stronach kanatu
sanitarnego w dnie wykopu saczki drenarskie g 113 PVC i sprowadzi¢ je do studzienek @50
rozmieszczonych Srednio co okoto 50 m skad nalezy odpompowaC wode np. pompg typu o
wydajnoéci do 7m3/h, naped elektryczny.

Czas pompowania ustali Inspektor Nadzoru.

13. Uwagi koncowe

Prace ziemne wykonywac recznie przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem, w miejscu gdzie
nie wystepuje uzbrojenie podziemne prace prowadzi¢ sprzetem mechanicznym, roboty nalezy
prowadzi¢ odcinkowo i zgodnie z ustaleniami witascicieli istniejqcego uzbrojenia.

Wykopy o gtebokosci powyzej 1 m na catej dtugosci nalezy zabezpieczy¢, natomiast dla wykopow
o gtebokosci powyzej 3 m nalezy przewidzie¢ petne umocnienie $cian zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Studzienki rewizyjne 81000, 1200, 81500 mm wykonac z kregdw zelbetowych zgodnie

Z wytycznymi producenta.

Prowadzone roboty nalezy wykonywac zgodnie z:

w w W W

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401),
Wymaganiami BHP w projektowaniu rozruchu, eksploatacji obiektow i urzadzen Sciekowych w
gospodarce komunalnej (CTBK 1998),
Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zleci¢ nadzér wszystkim wiascicielom uzbrojenia
podziemnego na omawianym terenie;
Kanalizacje przed zasypaniem wykopu nalezy poddac probie szczelnoSci;
Niezasypang kanalizacje nalezy zgtosi¢ do odbioru technicznego;
Wykonana kanalizacja winna zosta¢ naniesiona na mapy zasadnicze przez stuzby geodezyjne;
Catos¢ robot wykonac zgodnie z Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Rob6t cz. 1l - Instalacje Sanitarne i Przemystowe oraz z Warunkami Technicznymi
Woykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych.
Materiaty uzyte do wykonania powinny posiada¢ stosowne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.
Osoby wykonujace powinny posiadac stosowne uprawnienia do prowadzenia robot.

Doktadng lokalizacje obiektow podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopéw kontrolnych

recznych wykonywanych pod nadzorem uzytkownikéw.
Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywac¢ pod nadzorem uzytkownikdw, stosujac

sie do ich zlecen odnosnie zabezpieczen urzadzen.

Uwaga:

Wszystkie zastosowane materiafy i urzadzenia musza posiadac¢ Aprobate Techniczna
wydang przez wfasciwe instytucje - zgodnie Ustawg z dnia 5 lipca 1994r. ,Prawo Budowlane”
(Dz. U. Nr 89z dn. 25 sierpnia 1994r. poz. 414), Dz. U. Nr 111 z dn. 23. 09. 1997r. poz. 726.



14.Normy
PN-68/B-06050

BN-83/8836-02

PN-92/B-10735

PN-70/10715
PN-92/B-10729
PN-87/B-010700

PN-85/B-01700

PN-88/B-06250
BN-62/8738-03
PN-85/B-23010
PN-90/B-14501
PN-82/H-93215
PN-79/B-06711
PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

PN-90/B-04615
PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
BN-86/8971-08
PN-64/H-74086
PN-EN-124

PN-H-74051-00
BN-62/8738-03
PN-83/6616-12
PN-S-02204

PN-74/C-89200
PN-93/C-89218
PN-79/H-74244

15. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Szczelno$¢ przewoddw. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

Beton zwykty.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Zaprawy budowlane zwykite.

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenia.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane

w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady
konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
Uszczelki gumowe. Ogolne wymagania i badania.

Odwodnienie drog.

Rury dwuscienne z PP. Wymiary

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiaréw
Rury stalowe ze szwem

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 08.07.2004 r. (Dz. U. Nr 168) w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do waéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego,



Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.

U. Nr 112),
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez , Transprojekt” Warszawa,
Wytyczne techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. 1l: Instalacje

sanitarne i przemystowe - Arkady 1987r,

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji - Warszawa 1994r,

Wytyczne stosowania rur kanalizacyjnych z PP opracowane przez producenta

Asortyment rur kanalizacyjnych PP.

Wytyczne stosowania studni betonowych opracowany przez producenta

Dziennik Ustaw nr 62 poz 628 — ,,Ustawa o0 odpadach”,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401),



