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U.31.02.02 PRZEBUDOWA | BUDOWA LINIl KABLOWYCH SREDNIEGO NAPIECIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg i budowg
linii elektroenergetycznych kablowych sredniego napiecia objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie przebudowy linii elektroenergetycznej kablowej sredniego napiecia.

W zakres prac wchodza:

- odkopanie i zasypanie kabla,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,

- wykonanie zabezpieczenia kabla rurg ochronna,

- ulozenie kabla zabezpieczonego w rowie kablowym,

- wykonanie prob i pomiaréw elektrycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.
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1.4.4. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.5. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od géry.

1.4.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesS¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na ftrasie linii kablowej, w ktéorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragltym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogodlne".
2.2. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Wykorzystuje sie istniejacy kabel typu 3*(XRUHAKXS 1*120mm?)-12/20kV na odcinku zabezpieczenia
rura ochronng — zgodnie z normg PN-76/E-90251.

2.3. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien — nie przewiduje sie zastosowania, zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
2.4. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. |. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym 1 - 30 kV nalezy stosowac folie koloru czerwonego. Szerokos$é
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna

spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Rury na przepusty kablowe
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Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elekirycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepust kablowy kabla SN, nalezy zastosowaé rury dwudzielne RHDPE-D oraz SRS-G, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa..

2.7. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera ( dozér techniczny robét). Materiaty
nie spetniajgce wymagan nie beda uzyte.

2.8. Skladowanie materiatéw na budowie

Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3.
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- koparka,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordéw o srednicy powyzej 15 cm,

- pompa przeponowa spalinowa,

- podno$nik montazowy samochodowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt
4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca powinien korzysta¢ ze srodkéw transportu umozliwiajagcych wykonanie robdét ujetych
niniejsza STWIiORB.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez Wytworce dla poszczegdlnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopow rowdw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac
trasowania przebudowywanych linii kablowej sredniego napiecia. Za zgoda Inzyniera trasowanie linii
moze wykonaé przedsiebiorstwo wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Gteboko$¢ utozenia kabla w rowie kablowym, mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e 1,0 m, dla kabla o napieciu znamionowym15 kV, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

e szerokos$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m.

5.4. Ukladanie kabla
Ukfadanie kabla wykonaé¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.
5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Projektowany kabel nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie piasku grubosci minimum 20 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie
nalezy nasypac¢ warstwg gruntu rodzimego grubosci15cm, przykry¢ folig ostrzegawczag z tworzywa
sztucznego w kolorze czerwonym i zasypaé gruntem.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

- 0°C, w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych,

- 4 °C, w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowe;.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie
matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zabezpieczenie projektowanego kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 150mm i
dtugosci minimum 2,0 m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwrdcic
uwage, aby rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata minimum 0.50m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.4. Zapas kabla

Zabezpieczenie istniejgcego kabla, nastepuje w odcinku prostym, nie ma mozliwosci wykonania
zapasow.

5.4.5. Oznaczenie linii kablowych
5.4.5.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugo$ci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejagcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.
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5.4.5.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru czerwonego.

Folia powinna mie¢ grubosé, co najmniej 0.5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozony kabel, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siegaé, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabla.

5.4.6. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
W ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtos¢ w cm
L.p. pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
do 1kV z kablami tego samego rodzaju lub 25 10
sygnalizacyjnymi
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie moga sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykac

3 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV

4 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajagce 10kVz kablami tego
samego rodzaju

5 [|Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci

wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 [Kabli réznych uzytkownikow 50
8 |Kabli z mufami sgsiednichkabli [ e 25

5.4.7. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzgdzeh podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o
cisnieniu do 0.5 at. Dz. U. Nr 45, poz.243 z 1989r
2 |Rurociggi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
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3 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 ati| Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r
nie wiekszym niz 4 at
4 |Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at
5 |Zbiorniki z ptynami palnymi
6 [Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustrgj, podpora, odcigzka)
7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly z|- 50
wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych wilp. 1 -6
8 |Skrajpa szyna toru nie przystosowanego do trakcji(100 - miedzy 250
elektrycznej ostong kabla i
9 [Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej stopg szyny wedtug
50 - miedzy| PN-66/E-
ostong kabla i 05024
10 |[Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy|dnem rowu
kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na|odwadniajacego 80 %)
zamknietym terenie zaktadu przemystowego
11 |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan|wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra
atmosferycznych Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 .

") Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4..13.

2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.13.

3) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegtosc¢ ta nie moze byé¢ zastosowana, dopuszcza sie
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac ostony otaczajgce.

5.5. Demontaz linii

Nie przewiduje sie demontazu linii kablowe;.

Wszelkie materialy z demontazu stanowig wtasnos¢ Uzytkownika. Wykonawca zobowigzany jest do
przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatdw pochodzacych z demontazu, wiascicielowi linii lub
urzgdzenia oraz przewiezienie na wskazane przez niego miejsce, po wczesniejszym uzgodnieniu
terminu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy linii
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajagcym ich demontaz. W
przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw powinny byc¢
zasypane gruntem zageszczonym warstwami, co 20cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéow atesty stosowanych
materiatéw.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg
geodezyjna, wymiary poprzeczne i gtebokos$¢ rowow.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedlug ktérych zostalty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentéw.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokos$ci zakopania kabla,

- grubo$ci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac, co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentac;ji nie wigecej niz 0 10 %o.

6.3.4. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:
e 50 MQ /km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych.
e 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76-E-90300.

6.3.5. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie wykonywanie préby
napieciowe;j izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV.

Prébe napieciowag nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

e |zolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
76/E/90250 i PN-76/E-90300.

e Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA / km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie
wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardow i badah wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
zakonczeniu robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
;edn(ostks obmiarowg dla robot zwigzanych z przebudowa linii kablowych $redniego napiecia sa;
m (metr):

- dla budowy przepustu kablowego o okreslonej ilosci otworéw,
- dla uktadania (przetozenia) kabla w rowie kablowym,
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- dla demontazu kabla z rowu kablowego,

1 kpl. (komplet):

- dla wykonania pomiaréow elektrycznych kazdego odcinka przebudowanej i wybudowanej linii
kablowej wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ jednostek obmiarowych, skfadajgcych sie na
catosciowe wykonanie przebudowy i budowy linii kablowych $redniego napiecia.

Cena wykonania robét obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy linii,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- odkopanie kabla,

- zabezpieczenie kabli rurami dwudzielnymi wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z
zageszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rure oraz utozeniem folii
oznaczeniowej,

- uktadanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z
zageszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem folii
oznaczeniowe;j,

- wykonania pomiaréw wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,

- oznaczenie charakterystycznych punktow trasy linii stupkami oznaczeniowymi,

- optaty za wylgczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wytgczen,

- optaty za nadzér uzytkownika linii oraz innych uzytkownikéw uzbrojenia terenu,

- wyptacenie odszkodowania za czasowe zajecie terenu na czas budowy lub przebudowy,

- odwiezienie odpadow na sktadowisko wraz z kosztem sktadowania wraz z zatadunkiem
i wytadunkiem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem nawierzchni i chodnikow,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- wykonanie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu z pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nieprzekraczajacym 30kV.

PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nieprzekraczajgcym 30kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.
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PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na

PN-90/E-06401/04

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E/90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-93E-90400

PN-68/B-06050
PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-80/H-74219
BN-64/6791-02
BN-88/8932-01

BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-74/3233-17
N SEP-E-004

napiecie nieprzekraczajace 0.6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napiecie
przekraczajgce 0.6/1kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie
znamionowe nieprzekraczajace 23/40 kV. Ogélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o
powtoce ofowianej na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 23/40kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6 / 1 kV

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6 / 1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na napiecie znamionowe
powyzej 3,6 / 6 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie powyzej 3.6 / 6kV. Ogoélne wymagania i badania.

Roboty ziemne budowlane.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.

Ustawa o autostradach ptatnych z dnia 27.10.1994r, Dz. Ustaw nr 127 z dn. 02.12.1994 r

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

U.31.03.01. PRZEBUDOWA |

NAPIECIA

BUDOWA LINII NAPOWIETRZNYCH NISKIEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg i budowg
linii elektroenergetycznych napowietrznych niskiego napigecia objetej niniejszym kontraktem.
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1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie przebudowy i budowy linii elektroenergetycznych napowietrznych niskiego napiecia.
W zakres prac wchodza:

- wykonanie i zasypanie wykopow,

- montaz stupéw wraz z fundamentami,

- montaz osprzetu,

- montaz wysiegnikéw i opraw oswietleniowych,

- ustawienie stupa,

- montaz zestawu ztgczowo-pomiarowego na stupie,
- montaz i przewieszanie przewodow,

- budowa instalacji uziemiajacych,

- przeprowadzenie prob i pomiaréw,

- kompletny demontaz kolidujgcych odcinkéw linii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00.

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, skfadajgce sie z przewodow, izolatorow, konstrukciji
wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegtosé pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegtos$¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

1.4.5. Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg faczaca punkty zawieszenia
przewodu w srodku rozpietosci przesta.

1.4.7. Slup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg
fundamentu.

1.4.8. Wysiegnik - element rurowy fgczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

1.4.9. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrodio Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg

Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca sie
stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych opracowanych przez BSPIE
,=Energoprojekt” Poznan, ,Energolinia® Poznan oraz Lnni-ENSTO, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a
dla warunkéw pracy zaktéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1.

2.3.1. Stupy

Stupy strunobetonowe wirowane powinny spetniaé wymagania PN-87/B-03265. Zastosowano stupy
wykonane z zerdzi typu: E-12/6 i E12/10 wg albumu BSIPE ,Energoprojekt” Poznanh oraz ,Energolinia”
Poznan.

2.4. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewoddéw i parcia
wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100-1. Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych
przed korozjg przez ocynkowanie na goragco zgodnie z PN-74/E-04500 oraz wymaganiami
Uzytkownika.

Dla linii na stupach wirowanych nalezy stosowaé konstrukcje z albuméw opracowanych przez BSIiPE
,=Energoprojekt” Poznan, ,Energolinia” Poznah oraz Lnni-ENSTO - zgodnie z Dokumentacjg
Projetowa.

2.5. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien speniaé
wymagania PN-78/E-06400. Osprzet powinien wykazywaé sie wytrzymatoscia mechaniczng nie
mniejszg niz czes¢ linii, z ktérg wspodtpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i
korozje wg. PN-74/E-04500. Czesci osprzetu przewodzace prad powinny by¢ wykonane z materiatow
majacych przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodoéw roboczych oraz powinny
mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos¢ potaczenia z przewodem lub
innymi czedciami przewodzacymi prad, ponadto powinny byé zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet niepowodujacy hadmiernego powstawania strat energii.

Do przebudowy linii nalezy zastosowac osprzet — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny by¢ stosowane przewody
z materiatébw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy
atmosferyczne i chemiczne. Zastosowano przewody:

Samonosne izolowane typu AsXS 4*50+25mm? AsXS 4*35mm?® nowe i odzyskane z demontazu,
spetniajgce wymagania WT-92/K-396 oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowac ograniczniki przepieé¢ typu GX0O-0.5/5kA z zaciskami SE
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30.150 wg PN-81/E-06101, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
2.8. Bednarka

Do wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm wg.
PN-76/H-92325.

2.9. Pret stalowy miedziowany

Do wykonania uzioméw pretowych stosowacC prety stalowe z elektrolityczng powtoka z miedzi
$14,3mm lub ¢$12,8mm — zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wedtug PN-E-05115 oraz PN-T-
45000-2.

2.10. Piasek

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowanych powinien odpowiadaé wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.11. Cement

Dla wykonania ustojow fundamentowych dla stupédw wirowanych zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego klasy 32,5, bez dodatkow, spetniajgcy wymagania PN-B-19701.

2.12. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera ( dozér techniczny robaét).

Materiaty nie spetniajgce wymagan nie beda uzyte.

2.13. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty powinny by¢ przechowywane i skladowane w miejscach nienarazonych na uszkodzenia
mechaniczne, chemiczne oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do przebudowy linii

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- koparka,

- zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego & 550 i & 800 mm /3 m,

- zageszczarki wibracyjno-spalinowe;j,

- wibrator pograzany,

- spawarki spalinowe;j,

- ciggnika kotowego,

- zuraw samochodowy,
- podnos$nik montazowy samochodowy.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt
4.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkéw transportu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami technicznymi transportu
wydanymi przez wytwoérce dla poszczegolnych materiatéw i elementdw, oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Wykopy pod stupy i fundamenty

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu oraz uzbrojenia terenu. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej,
to wszedzie tam, gdzie jest to wskazane, wykopy pod stupy i fundamenty nalezy wykonywaé przy
zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym. Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
byta naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.2.2. Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowaé na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci
od warunkéw pracy i rodzaju, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupow, dla ktérych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne czesci stupdw nalezy wypetniaé piaskiem stabilizowanym cementem marki 25 w proporcji
150kg cementu na 1 m” piasku nienormowanego z dodatkiem wody (chudy beton klasy 7,5). W tym
przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone. Nie wolno stosowaé w/w metody dla posadowien
stupéw figurowych (rozkracznych, z podporg itp.), ktérych ustoje pracujg na wyrywanie lub wciskanie.
Potgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym spetniajagcym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie stupéw powinno odbywac
sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej
pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

5.2.3. Montaz przewodow
5.2.3.1. Wymagania ogodlne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawieszaé na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymatosé ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw
wielodrutowych, co najmniej 90 % wytrzymatosci przewodu. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia
konstrukcja wsporcza, oraz od jej wytrzymatosci nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe
lub odciggowe. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie
przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu ze wzgledu na mozliwo$¢ powiekszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium.
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Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat sie w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajac
w ten sposoéb do skutkéw powstatej sity.

5.2.3.2. Montaz przewodow oswietleniowych
Przewody oswietleniowe w przewodzie podstawowym linii..
5.2.3.3. Rozpietosci przeset

W zaleznosci od strefy klimatycznej i przekroju przewoddw, rozpietosci przeset nie moga przekraczac
wartosci podanych w opracowanych przez PTPIREE ,Elprojekt” Poznan.

5.2.3.4. Odlegtosci przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddw elektroenergetycznych, bedacych pod
napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugo$ci linii napowietrznej z wyjatkiem
przeset krzyzujacych drogi lgdowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ 5,00
m.

5.2.4. Oswietlenie

Oswietlenie drogowe zewnetrzne jak montaz wysiegnikdw, opraw oswietleniowych i zwigzanego z tym
osprzetem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB oswietlenia drég Nr
U.31.05.01.

5.2.5. Tablice informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice.
Powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach i powinny zawierac
numer stupa oraz rok budowy linii.

5.2.6. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowg napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napiecia nalezy wykonaé

zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu

Materiatow Budowlanych.

Odgromniki nalezy instalowac¢:

- na kranincach linii, w takich miejscach aby na kazde 0,5km dtugosci linii wypadat jeden komplet
odgromnikéw, oraz wyznaczonych w Dokumentac;ji Projektowe;.

- w miejscach przytgczania linii kablowych do linii napowietrznej,

- na stupach z przytaczem do budynkéw uzytecznosci publicznej lub przeznaczonych do
gromadzenia materiatéw tatwopalnych i wybuchowych.

- Rezystancja uziemienia odgromnikéw nie powinna przekracza¢ 10 Q.

5.2.7. Dodatkowe uziemienie robocze

O ile Dokumentacja Projektowa nie przewidujg inaczej, to jako dodatkowag ochrone od porazen
pradem elektrycznym nalezy w liniach z przewodami izolowanymi, przewidywac zerowanie (szybkie
wytgczanie). Zerowanie nalezy wykonywacC zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra
Przemystu w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

Dodatkowe uziemienia robocze w sieciach napowietrznych o uktadzie TN nalezy wykonywac:

- na koncu kazdej linii i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m,

- na koncu kazdego przytacza o dtugosci wiekszej niz 100 m,

- wzdtuz trasy linii, aby odlegtosci pomiedzy uziemieniami nie przekraczaty 500 m,
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- w sieciach kablowych o uktadzie TN w przytagczach do kazdego budynku.

Dopuszczalna wartos¢ dodatkowego uziemienia roboczego nie powinna przekracza¢ 30Q. Zaleca sie
wykonywanie uziomow pretowych jako skuteczniejszych i mniej uzaleznionych od wptywéw
atmosferycznych. ponadto zaleca sie wykorzystywanie uzioméw naturalnych, takich jak: metalowych
sieci wodociggowych, cieptociagdw i rozlegtych podziemnych czesci konstrukgc;ji.

5.2.7.1. Wykonanie uzioméw

Uziomy poziome nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

e uziomy poziome sztuczne drutéw lub tasm nalezy uktadaé w gruncie na gtebokosci co
najmniej 0,60 m, jesli Dokumentacja Techniczna nie przewiduje innej gtebokosci,

e wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami robot
ziemnych przy wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-68/B-06050,

e uziomy nalezy uktada¢ na dnie wykopow bez podsypki i zasypaé gruntem drobnoziarnistym
bez zanieczyszczeh,

e uzioméw nie nalezy ukfada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawéw i innych zbiornikow
wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nie przepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton,
ptyty chodnikowe),

e w poblizu urzgdzenh powodujgcych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).

5.2.8. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzic¢ i
wykonywagé, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie
drogowym. Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajgce wzdtuz paséw drogowych poza
obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, odlegtosci, co
najmniej 5 m od granicy pasa chyba, ze Zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.
Nalezy tak wykonywa¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie
mniejszy niz 45°. Minimalna odlegtos¢ przewoddw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni
drdég publicznych przy najwiekszym zwisie normalnym powinna wynosi¢ 6m.

W szczegolnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdéw ponadnormatywnych,
zarzad drogowy moze zwiekszy¢ minimalne odlegtosci przewoddw od powierzchni drogi.

5.3. Demontaz
5.3.1. Wymagania ogdlne

Wszelkie materiaty z demontazu stanowig wtasnos¢ Uzytkownika. Wykonawca zobowigzany jest do
przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatdw pochodzacych z demontazu, wiascicielowi linii lub
urzadzenia oraz przewiezienie na wskazane przez niego miejsce, po wczesniejszym uzgodnieniu
terminu.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajagcym ich demontaz. W
przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu
(np. fundamenty) o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem
stupéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami, co 20cm i
wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca powinien zgtaszaé do Rejonu Dystrybucji w Nowym Targu kazdorazowg potrzebe
wytgczenia przebudowywanej linii z wyprzedzeniem co najmniej 15-dniowym. Przebudowe linii nalezy
wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie
pracy.

5.3.2. Kolejnosé robot zwigzanych z demontazem linii
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Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to kolidujgce napowietrzne linie

elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

- wybudowanie nowego nie kolidujgcego z drogq odcinka linii posiadajgcego parametry techniczne
nie gorsze od linii przebudowywanej,

- wylaczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,

- wykonanie podtaczenia nowego odcinka z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwiezieniem jej elementéw do magazynu,

- zalaczenie napiecia zasilajgcego linie,

- uporzadkowanie terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakoéci lub atesty stosowanych materiatéw. Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzic¢
Wykonawca, naleza materialy do wykonania ,na mokro” fundamentéw i ustojow stupow.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badarn materiatéw dla tych robét. Na Zadanie Inzyniera nalezy
dokonac¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W
wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek
przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentéw lub ustojéw, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzic¢
usytuowanie fundamentéw w planie. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych,
nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢, co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01.

6.3.3. Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
lokalizacji,

kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg 5.2.2.,
stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodéw

Podczas montazu przewodoéw nalezy sprawdzi¢ jakos¢é pofaczen zamontowanych konstrukcji
stalowych i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow.
Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych naprezen
dla poszczegdlnych rodzajow przewoddw i typdw linii nalezy przyja¢ z Dokumentacji Projektowe;j.
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Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$¢ zawieszonych przewodow nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane w p. 5.2.3.4. i 5.2.8. przy
spetnieniu odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w Dokumentaciji Projektowej i PN-E-05100-1.

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu pofaczeh spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory
powinien osiggna¢, co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykonaé pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub, co
najmniej rowne wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla robo6t zwigzanych z przebudowa i budowa linii napowietrznych niskiego

napiecia sa;

1 m (metr)

- dla montazu i demontazu przewodéw,

- dla przewieszenia (przetozenia) istniejgcych przewodow,

- dla montazu uzioméw z bednarki stalowej,

1 szt. (sztuka)

- dla montazu ogranicznikow przepie¢ wraz z konstrukcjami,

- dla montazu uzioméw pretowych o okreslonej dtugo$ci,

1 kpl. (komplet)

- dla montazu i ustawienia stupéw wraz z osprzetem,

- dla demontazu stupa okreslonego typu,

- dla wykonania pomiaréw elektrycznych uziemienia stupa wraz z opracowaniem protokotu z
pomiardéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami

Zamawiajgcego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania

ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ jednostek obmiarowych, skfadajgcych sie na
catosciowe wykonanie przebudowy i budowy linii napowietrznej niskiego napiecia.

Cena wykonania robot obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy linii,

- koszt zakupu i dostarczenia materiatow,

- montaz i ustawienie stupdéw z osprzetem wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem
wykopu z zageszczeniem oraz montazem fundamentu,

- montaz przewoddw wraz z naprezeniem przewodow, regulacjg zwisdw oraz przymocowaniem

przewodow,

- przewieszenie (przetozenie) przewoddw wraz z naprezeniem przewoddéw, regulacjg zwiséw oraz
przymocowaniem przewodow,

- montaz ogranicznikow przepie¢ wraz z konstrukcjami oraz wykonaniem potaczen,

- montaz dodatkowego osprzetu wraz z konstrukcjami oraz wykonaniem potaczen,

- montaz dodatkowych konstrukcji z wykonaniem potgczen,

- wykonanie izolacji stupow i ustojéw fundamentow,

- demontaz stupdw wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z zageszczeniem oraz demontazem

fundamentu,

- demontaz przewodow wraz z nawinieciem na bebny,

- demontazu konstrukcji,

- podigczenie linii do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

- oplaty za wylgczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wytgczen,

- optaty za nadzér uzytkownika linii oraz innych uzytkownikéw uzbrojenia terenu,

- wyptacenie odszkodowania za czasowe zajecie terenu na czas budowy lub przebudowy,

- transport zdemontowanych materiatbw w miejsce wskazane przez Wiasciciela sieci

lub

urzadzenia wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- wykonanie pomiaréw wraz z opracowaniem protokotu z pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-E-05100-1

PN-IEC 60364-4-41

PN-74/E-04500

PN-81/E-06101
PN-78/E-06400
PN-76/H-92325
PN-87/H-93200
PN-87/B-03265

PN-88/B-30000
PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-73/B-06281
BN-87/6774-04
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32
WT-92/K-396

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczehAstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
Osprzet linii  elektroenergetycznych.  Powioki  ochronne  cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogoélne wymagania i badania.
Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

Bednarka stalowa ocynkowana.

Prety stalowe ogodlnego przeznaczenia.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Cement portlandzki.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych
Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.
Przewody elektroenergetyczne samonosne o zytach aluminiowych i izolacji z
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polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenianie ptomienia.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. nr 6, poz. 21 z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t PBE
»Elbud” Krakow.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985.

Katalog do projektowania linii n n z przewodami izolowanymi samonosnymi na Zzerdziach
wirowanych i ZN. Opracowany przez ,Energolinie” w Poznaniu.

Album. Linie napowietrzne niskich napiecia z przewodami AL 25 - 95 mm? na zerdziach
strunobetonowych wirowanych typu EPV i E tom | uklad przewoddw prostokatny Inn I. Opracowany
przez ,Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej Poznan.

Album. Linie napowietrzne niskich napiecia z przewodami AL. 25 — 95 mm? na Zerdziach
strunobetonowych wirowanych typu EPV i E tom | uktad przewoddéw ptaski Inn |l, opracowany przez
,Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej Poznan

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r Dz.U.nr 89 z dnia 25.08.1994r z pdzniejszymi
Zmianami.

U.31.03.02. PRZEBUDOWA | BUDOWA LINIIl KABLOWYCH NISKIEGO NAPIECIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg i budowg
linii elektroenergetycznych kablowych niskiego napiecia objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie przebudowy i budowy linii elektroenergetycznych kablowych niskiego napiecia.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,

- budowa przepustéw kablowych,

- ufozenie rur ochronnych na stupach,

- ulozenie kabla w rowie kablowym,
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- wcigganie kabla do rur ochronnych i urzadzen,

- montaz zestawdw ztgczowo-pomiarowych na stupie,

- montaz osprzetu,

- ulozenie kabla na stupie,

- rozbidrki i odtworzenie nawierzchni i chodnikéw,

- budowa instalacji uziemiajacych,

- wykonanie préb i pomiaréw elektrycznych,

- kompletny demontaz kolidujgcych odcinkéw linii wraz z urzgdzeniami.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspodinej
trasie i faczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czesc¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na ftrasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Kable elektroenergetyczne
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Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac¢ kable zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable typu: YAKXS, YAKY oraz YKYzo o
przekrojach 35mm?, 120mm? oraz 240mm?, wedtug PN-93/E-90401, o napieciu znamionowym 1 kV.

2.3. Piasek
Piasek do ukfadania kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.4. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. |,
spetniajgcej wymagania BN-68/6353-03.

Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ folie koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.5. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1kV zastosowano rury:
o RHDPEp oraz SRS-G — na skrzyzowaniach z drogami, ciekami wodnymi i torami kolejowymi,
e SV 75— do zabezpieczenia kabli na stupach,
e A 120PS dwudzielne — dla zabezpieczania istniejacych linii kablowych,
e A 110 — na skrzyzowaniach z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.6. Zestaw ztaczowo-pomiarowy ZZP

Zestawy ztgczowo-pomiarowe powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/E-05160/01 i BN-91/8870-08
oraz Dokumentacji Projektowej jako konstrukcja przystosowana do montazu na stupie, o stopniu
ochrony IP 44. Zestawy zigczowo-pomiarowe powinny by¢ przystosowane do sieci kablowej tak od
strony zasilania jak i odbioru oraz wykonane na napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz, oraz
wyposazone w kompletny 1-fazowy uktad pomiaru energii elektrycznej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Zestaw ztgczowo-pomiarowy ZZP, winien zawierac nastepujace przedziaty:

e przedziat z aparaturg pomiarowg — ptyta z tworzywa elektroizolacyjnego przystosowana do
zabudowy licznikéw.

e przedziat przylaczeniowy — z roztgcznikiem bezpiecznikowym, szyng PE i N w wykonaniu
przystosowanym do pracy w ukfadzie sieci TNC, TNC-S, TNS i TT, drzwiczki przystosowane
do plombowania.

e obudowe z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych, stopien ochrony IP 44.

Zastosowana obudowa zestawu ZZP powinna spetnia¢ nastepujace kryteria:

e konstrukcja szafki musi uniemozliwia¢ wewnetrzng kondensacje pary wodnej oraz posiadac
drzwiczki w wykonaniu z ptaszczem wewnetrznym zabezpieczajgcym przed kondensacjq pary
wodnej,

e wentylacja szafki powinna by¢ wykonana w taki sposob, aby powietrze z zewnatrz nie
wptywato do wnetrza szafki,

e izolacja termiczna szafki powinna uniemozliwia¢ spadek temperatury wewnatrz szafki ponizej
wartosci +50C,

e obudowa powinna posiada¢ wydzielone przedziaty zamykane oddzielnymi drzwiami z
zamkiem ryglowanym trzypunktowo, przystosowanym do zabudowy wktadki patentowe;.

wedtug rozwigzan typowych i wymagan wskazanych w wytycznych ENION S.A.
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2.8. Bednarka

Do wykonania uziomoéw tasmowych stosowaé bednarke ocynkowang Fe Zn 25x4 mm wg PN-76/H-
92325

2.9. Pret stalowy pomiedziowany ¢12,8mm

Do wykonania uziomoéw pretowych stosowacC prety stalowe z elektrolityczng powtoka z miedzi
$12,8mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2.

2.10. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac facznie ze $wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci
z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) roboét.

2.11. Sktadowanie materialow na budowie

Materiaty takie jak: mufy, gtowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym
podtozu placu budowy.

Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania przebudowy i budowy linii kablowych niskiego napiecia

Wykonawca powinien posiadac nastepujgce maszyny i sprzet:

- koparka,

- spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordéw o srednicy powyzej 15 cm,
- weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
- zuraw samochodowy,

- ciagnik kotowy,

- wibromiot elektryczny lub spalinowy,

- pompa przeponowa spalinowa,

- podnos$nik montazowy samochodowy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykonaé zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3.1. Wykonanie rowéw kablowych w gruntach kategorii lll-IV

Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,8 m. Szerokos$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S=8Sd+(n-1)-a+ 20 [cm]
gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie
Sd - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie
a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.10

5.4. Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.
5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowoéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubosci minimum 10cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy
nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1.5 m, a w
przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
witadzami terenowymi.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosié minimum 0.50 m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli
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Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢é mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20 - krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku
kabli jednozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o
powioce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie
2yt nie przekraczajgcych 4.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
ukfadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm i
dtugosci minimum 2,0 m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwrdcic
uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby s$rednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna srednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o
krawedzie otworéw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny byé uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnieh z
materiatdéw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgce;.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu rur
ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 4% dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawienie zapasu kabla 2,0 m. W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas
kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0 m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubo$é co najmniej 0.5 mm. Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Krawedzie pasa folii powinny siegaé co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli,

a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabili,
krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.4.8. Wyprowadzenie kabla na stup

Podnoszenie kabli na stupy do wysokosci 2.5m moze odbywal sie recznie bez zastosowania
dodatkowych urzadzen.
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Podnoszenie kabli na wysokos¢ powyzej 2.5m powinno by¢ dokonywane za pomoca linii i blokdw.

Kable nalezy mocowac¢ do stupdw za pomoca odpowiednich uchwytéw. Uchwyty powinny miec

szerokos¢ rowng co najmniej zewnetrznej srednicy kabla i by¢ wyposazone (w przypadku kabli bez

opancerzenia) w elastyczne wktadki zabezpieczajace powtoke kabla przed uszkodzeniem. Odlegtosci

pomiedzy uchwytami powinny by¢ tak dobrane, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu oraz nie byt

nadmiernie naciggany.

Kable wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami mechanicznymi na

wysokos$¢ co najmniej 2.0m od podtoza. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 50 mm i

jednoczesnie nie mniejsza niz:

- 1.5 - krotna zewnetrzna $rednica kabla (w przypadku uktadania pojedynczego kabla),

- 3.5 - krotna zewnetrzna s$rednica kabla jednozytowego (w przypadku utozenia trojfazowej wigzki
czterech kabli jednozytowych).

Dla zabezpieczenia kabla zastosowano rury RHDPE-UV lub SV.

5.4.9. Montaz zestawu ztagczowo-pomiarowego

Montaz nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta.

Instrukcja powinna zawieraé wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robdt,
a mianowicie:

- montaz wraz z mocowaniem na stupie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

- podigczenie kabili,

- zasypanie wykopu i roboty wykorczeniowe.

5.4.10. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie lub zblizenie odlegto$¢ w cm
L.p. pionowa pozioma
przy przy

skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci

do 1kV z kablami tego samego rodzaju Ilub|25 10
sygnalizacyjnymi

2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie moga sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju |25 stykac

3 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV

4 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci|50 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kVz kablami tego
samego rodzaju

5 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci

wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi|50
7 |Kabli roznych uzytkownikéw 50
8 |Kabli z mufami sgsiednichkabli ~  |emeeee 25

5.4.11. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzadzeh podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.
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Najmniejsza dopuszczalna

L.p. |Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtos¢ w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyZzowaniu zblizeniu
1 |Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o
cisnieniu do 0.5 at. Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r
2 |Rurociggi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
3 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5|Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r
at i nie wiekszym niz 4 at
4 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at
5 |Zbiorniki z ptynami palnymi
6 |Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustrdj, podpora, odcigzka)
7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty z|- 50
wyjatkiem urzadzen wyszczegoélnionych w Ip. 1-6
8 |Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji|100 -  miedzy|250
elektrycznej ostong kabla i
9 |Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej stopg szyny wedlug  PN-
50 - miedzy ostong|66/E-05024
10 [Skrajny koniec podkifadu toru manewrowego i bocznicy|kabla i dnem rowu
kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na|odwadniajacego (80 *)
zamknietym terenie zaktadu przemystowego
11 |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan|wg Zarzgdzenia Nr 16 Ministra
atmosferycznych Gospodarki Terenowej i Ochrony

Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 r.

") Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o diugosci wedtug

tablicy 5.4.12.

%) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o diugosci wedtug

tablicy 5.4.12.

3) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegtosc¢ ta nie moze byé zastosowana, dopuszcza sie zmniejszenie jej do 30 cm, lecz

nalezy stosowac¢ ostony otaczajace.

5.4.12. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugo$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu
z rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami podaje ponizsza tabela.

Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p |krzyzowanego zabezpieczenia |Dtugosé ochrony kabla na skrzyzowaniu
kabla
1 |rurociag podwdjne Dtugos¢ kabla na skrzyZzowaniu z rurg z dodaniem
przykrycie kabla |co najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
kraweznikami kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
(ulice) kazdej strony
3 Z rowami Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
droga odwadniajacy rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
kotowa |mi mechanicznie  |najmniej po 100 cm z kazdej strony
4 wytrzymate rury,|Dhugos$¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
na nasypie bloki betonowe|dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
5 lub kanaty Dlugo$é kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
Z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
tor najmniej po 100 cm z kazdej strony
6 |kolei Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
na nasypie dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
7 |rzeka lub inne W miejscu wyjscia kabla spod wody, na dtugosci od
wody ostona najnizszego do najwyzszego powodziowego
otaczajgca poziomu wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z
kazdej strony
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5.5. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi na rysunkach.

Dla wykonania przepustéw pod drogami zastosowano rury RHDPEp oraz SRS-G.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozeniu rur, ich koiAce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie
wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

- Gilebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza
drogi od gbrnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0.20m, natomiast odlegtos¢ od
gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 1.0m.

- Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajagcego droge minimum 0.50 m

- Szerokos$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:

- Wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej. Glebokosé komory uzalezniona jest od
gtebokosci utozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dlugos¢ komory =zalezna jest od typu
zastosowanego urzadzenia przewiertowego,

- Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia,

- Wykona¢ komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu.

- Po zakohczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzgdzenia przewiertowego, obie w / w komory
robocze nalezy zasypac.

5.6. Wykonywanie przewiertéw sterowanych

Wykonanie przepustow kablowych i kanalizacji kablowej w technologii Sterowanych Przewiertéw

Horyzontalnych - HDD, umozliwia przebudowe i budowe istniejacych urzadzen bez konieczno$ci

naruszania linii brzegowej ciekéw wodnych oraz wykonanie przebudowy wyprzedzajgco w stosunku

do robdét drogowych.

Prace montazowe wykonywac, zgodnie z technologig sterowanych przewiertéw horyzontalnych, przy

zachowaniu nastepujacej kolejnosci robot:

- wytyczenie trasy przewiertu,

- przygotowanie stanowiska dla urzadzen wiertniczych,

- przygotowanie stanowiska do montazu rurociggu kablowego,

- ulozenie przewoddw $ledzacych oraz opracowanie danych niezbednych do prawidiowego
wykonania przewiertu,

- wykonanie otworu pilotowego,

- rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej srednicy,

- instalacja rur ochronnych, rury nalezy tgczy¢ metoda zgrzewania czotowego,

- uprzatniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed porazeniem stosuje sie - Szybkie Wytaczanie Zasilania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow atesty stosowanych
materiatow.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras
z Dokumentacja Geodezyjna.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,3m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10 %o.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
o 20MQ / km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym do 1 kV,
e 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg
nalezy wykonaé¢ pragdem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

o |zolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.

e Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugo$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie
wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tadmowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia bednarki

oraz sprawdzi¢ stan pofgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.
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Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna byc¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych na Rysunkach lub STWiIORB.

Wszystkie wyniki pomiaroéw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.5. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badah wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla robdt zwigzanych z przebudowsg i budowg linii kablowych niskiego

napiecia sa;

1 m (metr):

- dla budowy przepustu kablowego o okreslonej ilosci otwordw,

- dla zabezpieczenia kabla rurg dwudzielna,

- dla ukfadania kabla w rowie kablowym,

- dla przektadania istniejacego kabla po nowej trasie,

- dla wciggania kabla do rur ochronnych, zestawdw ztaczowo-pomiarowych, konstrukcji staciji
pomiarowe;,

- dla ukfadania kabla na stupie wraz z mocowaniem,

- dla montazu uzioméw z bednarki stalowej,

- dla demontazu kabla z rowu kablowego,

- dla wyciggania kabla z rur ochronnych, zestawow ztgczowo-pomiarowych oraz stacji
pomiarowych,

- dla demontazu kabla ze stupa,

1 szt. (sztuka):

- dla montazu i demontazu na stupie rury ochronnej o okreslonej dtugosci,

1 kpl. (komplet):

- dla montazu zestawu ztgczowo-pomiarowego na stupie wraz z podtgczeniem,

- dla wykonania pomiaréw elektrycznych kazdego odcinka przebudowanej i wybudowanej linii
kablowej wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ jednostek obmiarowych, sktadajgcych sie na
catosciowe wykonanie przebudowy i budowy linii kablowych niskiego napiecia.
Cena wykonania robot obejmuje:

geodezyjne wytyczenie trasy linii,

koszt zakupu i dostarczenia materiatéw,

budowe przepustu kablowego wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem
rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rure oraz utozeniem folii oznaczeniowe;j,
zabezpieczenie linii kablowej rurg dwudzielng wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z
zageszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rure oraz utozeniem folii
oznaczeniowej,

uktadanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z
zageszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem folii
oznaczeniowej,

przektadanie istniejgcego kabla w rowie kablowym po nowej trasie wraz z wykopaniem,
odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod
i na kabel oraz utozeniem folii oznaczeniowej,

montaz zestawu kablowo-pomiarowego na stupie oraz podtgczeniem kabli,

wcigganie kabla do rur ochronnych ztgczy kablowo-pomiarowych,

rozbiérka wraz z odtworzeniem nawierzchni drogowych i chodnikéw,

oznaczenie charakterystycznych punktéw trasy linii stupkami oznaczeniowymi,

podtaczenie linii lub urzadzenia do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

optaty za wytaczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wytgczen,

optaty za nadzér uzytkownika linii oraz innych uzytkownikéw uzbrojenia terenu,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem nawierzchni i chodnikow,
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwaranciji,

wykonanie pomiaréw uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z pomiarow,

wykonanie sprawdzen i pomiarow elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-IEC 60364-4-41:00 Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o

napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.

PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o

napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Pofgczenia i
zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0.6/1kV.

PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na
napiecie przekraczajace 0.6/1kV.

PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0.6/1kV.

PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice napowietrzne
na napiecie powyzej 0.6/1kV.

PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajgacg bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorze.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1kV. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
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E-16 Zalewy kablowe.
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa.
N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie

pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-IEC 439- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i

1+AC:1994 niepetnym zakresie badan.

PN-IEC 439- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace

3+AC:1997 niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania

w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Tablice rozdzielcze.

Pr PN-EN 50102+A1 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewniane przez obudowy urzgdzen elektrycznych (kod IK).

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 .

Ustawa o autostradach ptatnych z dnia 27.10.1994r, Dz. Ustaw nr 127 z dn. 02.12.1994r

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. z
pbzniejszymi zmianami.

U.31.05.01. PRZEBUDOWA | BUDOWA OSWIETLENIA (ULICZNEGO) DROGOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg i budowa
oswietlenia (ulicznego) drogowego objetego niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie przebudowy i budowy oswietlenia (ulicznego) drogowego.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy i maszty oswietleniowe,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,
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- utozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami,

- ufozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- ulozenie kabla w rowie kablowym,

- weciaganie kabla do rur ochronnych,

- montaz stupéw i masztow oswietleniowych,

- montaz wysiegnikdw na stupach oswietleniowych,

- montaz tabliczek bezpiecznikowych i ztgczy stupowych,
- montaz opraw oswietleniowych,

- demontaz opraw o$wietleniowych,

- demontaz wysiegnikow oswietleniowych ze stupéw,

- przeprowadzenie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
STWIORB DMU.00.00.00.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlhego wysylanego przez zrédio Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupédw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
os$wietleniowego w pozyciji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. tacznie z osprzetem, utozone na wspoinej
trasie i faczace zaciski tych samych dwaéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktdrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdéd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorym nie
wystepuje skrzyzowanie.
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Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajacego wymagania PN-90/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08.

2.2.2. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy i maszty oswietleniowe
powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Zwir

Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowa¢ kruszywo (zwir) odpowiadajacy
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg PCV stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm,
gat.l. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac¢ wszelkie
rodzaje kitéw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

2.2.7. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych zgodnie z
zaleceniami producentéw stupow.

Przed wykonaniem posadowienia stupow oswietleniowych Wykonawca jest zobowigzany dokonac
sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki geologiczne.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem
parametréw wytrzymatosciowych i warunkéw w jakich bedg pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace
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fundamentéw okreslone sg w PN-82/B-02001, PN-77/B-02011, PN-EN 206-1:2003 oraz PN-81/B-
03020.

2.2.8. Rury na przepusty kablowe SRS-G oraz BE.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajacq ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli oswietleniowych nalezy zastosowac¢ rury SRS-G wykonane z
polietylenu, o srednicach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.3. Materialy elektryczne
2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych oswietleniowych nalezy stosowac kable zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable typu: YAKY o przekrojach 4*35
mm? - wg PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym do 1 kV.

2.3.2. Oprawy i projektory oswietleniowe

Zastosowane oprawy oswietleniowe OPALO-1 — klasa Il — IP 65, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-06314 oraz PKN-CEN/TR 13201-1.
Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsylem s$wiatta. Elementy oprawy takie jak: uktad
optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.

2.3.3. Zrodta swiatta

Zastosowane zrédta swiatta powinny emitowaé strumienie swietine o minimalnej wartosci 10 700 Im,
dla zrédta swiatta SON-TP 100W.

2.3.4. Stupy i maszty oswietleniowe stalowe ocynkowane

Stalowe stupy i maszty ocynkowane powinny by¢ wykonane z blachy stalowej grubosci nie mniejszej
niz 4mm, okragte o statej zbieznosci, o wysokosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powtoka na zewnatrz i wewnatrz stupa o
grubosci nie mniejszej niz 450 g/m>.

Stupy oraz fundamenty prefabrykowane powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla WII strefy wiatrowej zgodnie z PN-EN 40-5:2004, PN-EN
40-3-3:2004, PN-EN 40-3-1:2004 oraz PN-77/B-02011.

2.3.5. Wysiegniki do stupéw stalowych

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB. Jezeli
Dokumentacja Projektowa nie przewidujg inaczej to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez
szwu ze stali o znaku R35 i $rednicy zewnetrznej 60,3 - 76,1 mm. Grubos¢ Scianki rury nie powinna
przekracza¢ 8 mm. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych
uzywanych do oswietlenia drég. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami
cynkowymi lub malarskimi z zewnatrz i wewnatrz rur tak jak stupy oswietleniowe.

2.3.6. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg dla konkretnego wysiegnika i
stupa oswietleniowego.

2.3.7. Izolacyjne ztacza bezpiecznikowe
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Izolacyjne ztgcza bezpiecznikowe nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa. 1zolacyjne
zlacza bezpiecznikowe powinny posiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng
od ilosci montowanych opraw os$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podigczenia
2yt o przekroju do 35 mm?.

2.3.8. Przewody typu: YDYzo 3*2.5mm?, 750V

Przewody uzywane dla potgczenia izolacyjnych ztgczy bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi
powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowac przewody o0 napieciu znamionowym
750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5
mm?>. Przekréj zyt przewodow oraz ich ilos¢é powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

2.3.9. Wkiadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane we wnekach bezpiecznikowych stupédw oswietleniowych powinny
spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.10. Bednarka stalowa ocynkowana 25*4mm
Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.
2.3.11. Fundamenty prefabrykowane

Pod szafe oswietleniowg zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz zaleceniami Producenta szafy
oswietleniowej. Ogolne wymagania dotyczgce fundamentéw okreslone sg w PN-80/B-03322.

2.3.12. Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 i BN-82/8872-01 oraz
Dokumentacji  Projektowej, jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP55, w obudowie z tworzyw termoutwardzalnych.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz
wykonana na napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna posiada¢ nastepujace cztony:

zasilajacy dostosowany do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, sktadajacy sie z podstaw
bezpiecznikowych 200A oraz wytacznikéw recznych 100A.

odbiorczy skfadajacy z pdl odptywowych o ilosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa, wyposazonych
roztgczniki bezpiecznikowe (rozwigzanie preferowane) lub podstawy bezpiecznikowe z wktadkami. Do
podtagczenia kabli odbiorczych, czion ten powinien posiada¢ uniwersalne zaciski $rubowe
umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 35 mm?>.

2.4. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera ( dozér techniczny robét). Materiaty
nie spetniajgce wymagan nie beda uzyte.

2.5. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta Swiatta, oprawy oswietleniowe, szafa
oswietleniowa, itp. moga by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie Kkorozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.
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Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym podtozu
placu budowy.
Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- koparki,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordéw do f 15 cm,
- weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegoélnych materiatébw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Réw kablowy powinien mieé¢ gtebokos¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S= 8d+(n-1)"a+ 20 [cm]
gdzie:
n - iloé¢ kabli w jednej warstwie
Sd - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie
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a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.
5.4. Ukladanie kabla
Ukfadanie kabla wykonaé¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.
5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktadaé na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10cm i przykryC je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy
nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wladzami terenowymi.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dtugosci minimum 2,0m, typie i $rednicy
wewnetrznej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdécic¢
uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢é utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli
jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o
krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z
materiatow witdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potagczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur
ochronnych.

5.4.6. Ukladanie kabla na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktadac kable w sposdb zapewniajacy:
Nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu.

37



Budowa ronda w m. Kro$cienko U.34.01.02 PRZEBUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ

Latwosc¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli.
Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i
konserwacjqg obiektu.

W miejscach: przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary i
przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny miec
zapasy dtugosci uniemozliwiajgce wystapienie w kablu naprezeh rozciggajacych.

Nie powinno tgczy¢ sie kabli na wiaduktach i mostach.

5.4.7. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 2% dlugosci rowu,
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawienie zapasu kabla 2,0m. W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas
kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0m.

5.4.8. Oznaczenie linii kablowych
5.4.8.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejagcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- 0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

5.4.8.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokosé¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronach.

5.4.9. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtosé w cm
L.p. pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu |zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
do 1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie moga sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju |25 stykac
3 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci

do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV
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4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci|50 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kVz kablami tego
samego rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi|50
7 Kabli r6znych uzytkownikow 50
8 Kabli z mufami sgsiednichkabli ~~ eememe 25

5.4.10. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzadzeh podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. odlegtosé w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu |zblizeniu
1 Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o
cisnieniu do 0.5 at. Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r
2 Rurociagi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at i| Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r
nie wiekszym niz 4 at
4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at
5 Zbiorniki z ptynami palnymi
6 Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustrgj, podpora, odcigzka)
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaty z|- 50
wyjatkiem urzgdzen wyszczegdlnionych w Ip. 1-6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji|100 - miedzy|250
elektrycznej ostong kabla i
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej stopg szyny wedtug  PN-
50 - miedzy|66/E-05024
10 |Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy|ostong kabla i
kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na|dnem rowu|80 3)
zamknietym terenie zaktadu przemystowego odwadniajacego
1 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan|wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra
atmosferycznych Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dn. 26-
VII-1972r.
") Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.
2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.
3) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegtosc¢ ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza sie
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac ostony otaczajgce.

5.4.11. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz diugo$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z
rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza tabela.

L.p.

Rodzaj obiektu Rodzaj
krzyzowanego Zabezpieczenia
kabla

Dlugosé¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
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1 rurocigg podwdjne Diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z
przykrycie kabla |dodaniem co najmniej po 50cm z kazdej strony

2 z kraweznikami Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
(ulice) kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm
z kazdej strony

3 Z rowami Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
droga |odwadniajgcymi rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem
kotowa mechanicznie co najmniej po 100 cm z kazdej strony

4 wytr_zymaie rury,Diugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi
na nasypie bloki  betonowe|z dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej
lub kanaty strony

5 Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
Z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem
tor co najmniej po 100 cm z kazdej strony

6 kolei Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru
na nasypie z dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej
strony

7 W miejscu wyjécia kabla spod wody, na diugosci
rzeka lub inne ostona od najnizszego do najwyzszego powodziowego
wody otaczajaca poziomu wody, z dodaniem co najmniej po 50
cm z kazdej strony

5.5. Budowa przepustéw kablowych
5.5.1. Budowa przepustow pod drogami

Przepusty pod drogami wykonaé zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

Dla wykonania przepustow pod drogami nalezy zastosowaé rury SRS-G/PE 80 o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie
wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

Gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegtos¢ od gornej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie- mniejsza niz 0,70m.

Gtebokos$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50m
Szerokos$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu nalezy:

Wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej. Glebokos¢ komory uzalezniona jest od
gtebokosci utozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dtugosé komory zalezna jest od typu zastosowanego
urzadzenia przewiertowego.

Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia.

Wykona¢ komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu.

Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzgdzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze
nalezy zasypac.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupéw i masztéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robé6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych.
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Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-
02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050.

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gérnej powierzchni do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajac jg
warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

Przed wykonaniem posadowienia fundamentow dla stupédw i masztéw oswietleniowych Wykonawca
jest zobowigzany dokona¢ sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki geologiczne.

5.8. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjne;j.

Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw lub
ich zniszczenia.

Nakretki srub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

h
300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

Stup i maszt nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czesc pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa
oSwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawag lub ciezarem réwnym ciezarowi
oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny byé ustawione pod katem 90° z doktadnoscia + 2° do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci uko$ne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.10. Montaz opraw oswietleniowych
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Montaz opraw os$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i wysiegnikow.
Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly
nie mniejszym niz 2.5 mm?>.

llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowe;.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa zastosowano - Szybkie Wytgczanie Zasilania zgodnie z
PN-IEC 60364-3, PN-IEC 60364-4-41 oraz N SEP-E-001.

Uktad zasilania przyjeto jako:

- TN-S, dla zasilania stupéw oswietleniowych i opraw oswietleniowych z ztgczy bezpiecznikowych
zamontowanych w stupie oswietleniowym

- TN-C, dla zasilania szaf oswietleniowych ze stacji transformatorowe;

5.12. Uziemienie stupdéw i masztow oswietleniowych

Konce wszystkich obwodow oswietleniowych (dtuzszych niz 200m), nalezy uziemi¢. W tym celu w
rowie kablowym, na dtugosci okoto 100m (trzy ostatnie stupy kazdego obwodu), nalezy utozyc
bednarke stalowg ocynkowang 25*4mm, ktérg potaczyé elektrycznie z zaciskami uziemiajgcymi

stupow oswietleniowych.
Wartos$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 10Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiardw i zabezpieczenia $cian wykopu.

Po ustawieniu fundamentoéw lub wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktory
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85, wedtug normy BN-88/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac¢: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie.

6.4. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i BN-79/9068-01.

Stupy i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupéw, zgodnie z pkt 5.9 5.10,
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prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

jakosci potaczen srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikéw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokos$ci zakopania kabla,

- grubo$ci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentac;ji nie wiecej niz 0 10%e.

Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
e 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym do 1 kV,
e 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowg
nalezy wykona¢ pragdem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

e |zolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.

o Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugos$ci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie
wartos¢ pradu uptywu 100 mA.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan pofgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna byc¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Stopienh zageszczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty pkt.6.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentac;ji Projektowej lub STWiIORB.
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Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia Szybkiego Wytaczania Zasilania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.10. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od witgczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych
oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw
nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji kgtowej, a element Swiattoczuly powinien posiadac¢ urzadzenie umozliwiajgce
dokfadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla robét zwigzanych z przebudowg i budowg oswietlenia ulicznego kablowego

sa:

1 m (metr):

- dla budowy przepustu kablowego o okreslonej ilosci otworéw,

- dla ukfadania kabla w rowie kablowym,

- dla ukfadania kabla na stupie wraz z mocowaniem,

- dla wciagania kabla do rur ochronnych, stupéw, masztéw i szaf o$wietleniowych,

- dla demontazu kabla z rowu kablowego,
dla montazu uzioméw z bednarki stalowej,

1 szt. (sztuka):

- dla montazu uzioméw pretowych o okreslonej dlugosci,

- dla montazu dodatkowego osprzetu wraz z podtgczeniem,

1 ka (komplet):
dla montazu i demontazu wysiegnika o$wietleniowego,

- dla montazu i demontazu podstawy bezpiecznikowej wraz z bezpiecznikiem,

- dla montazu i demontazu oprawy oswietleniowej

- dla montazu i demontazu oraz stawiania stupa oswietleniowego wraz z fundamentem,

- dla montazu i demontazu oraz stawiania masztu oswietleniowego z gtowicg z wysiegnikami oraz
fundamentem,

- dla montazu i demontazu ztgczy stupowych i tabliczki stupowej,

- dla montazu i demontazu szafy o$wietleniowej wraz z fundamentem,

- dla wykonania pomiaréow elektrycznych kazdego odcinka przebudowanej i wybudowanej linii
kablowej wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,

- dla wykonania pomiardéw elektrycznych uziemienia stupa wraz z opracowaniem protokotu z
pomiaréw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ jednostek obmiarowych, sktadajgcych sie na
catosciowe wykonanie przebudowy i budowy os$wietlenia (ulicznego) drogowego kablowego.

Cena wykonania robot obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy linii,

- koszt zakupu i dostarczenia materiatow,

- budowe przepustu kablowego wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem
rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rure oraz utozeniem folii oznaczeniowe;j,

- ukfladanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z
zageszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem folii
oznaczeniowej,

- wcigganie kabla do rur ochronnych, masztéow i stupéw o$wietleniowych,

- wcigganie przewodow do stupdw, masztéw i wysiegnikdw,

- montaz szafy o$wietleniowej wraz z fundamentem,

- montaz i stawiania stupa (masztu) oswietleniowego z fundamentem prefabrykowanym wraz z
wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem wykopu oraz podtgczeniem kabli,

- montaz wysiegnika oswietleniowego,

- montaz opuszczanej gtowicy oswietleniowej wraz z wysiegnikami,

- montaz oprawy oswietleniowej,

- montaz ztgczy stupowych i tabliczek o$wietleniowych,

- montaz uzioméw tasmowych wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z zageszczeniem oraz
wykonaniem potaczen i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

- o0znaczenie charakterystycznych punktéw trasy linii stupkami oznaczeniowymi,

- podigczenie linii lub urzadzenia do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

- optaty za wylgczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wytgczen,

- optaty za nadzér uzytkownika linii oraz innych uzytkownikéw uzbrojenia terenu,

- wyptacenie odszkodowania za czasowe zajecie terenu na czas budowy lub przebudowy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem nawierzchni i chodnikéw,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- wykonanie pomiaréw parametrow oswietlenia drogi wraz z regulacjg nastaw odbty$nikow opraw
oswietleniowych,

- przeprowadzenie pomiarow parametrow o$wietlenia wraz z korektg ustawien opraw,

- wykonanie pomiaréw uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,

- wykonanie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy odwietleniowe zewnetrzne.

PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. 0Ogolne wymagania i badania.

Postanowienia ogdine.
PN-83/E-06305/01 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Okreslenia.
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PN-83/E-06305/02
PN-83/E-06305/03
PN-83/E-06305/04
PN-83/E-06305/05

PN-83/E-06305/06

PN-83/E-06305/07

PN-83/E-06305/08

PN-83/E-06305/09

PN-83/E-06305/10

PN-83/E-06305/11

PN-83/E-06305/12

PN-77/E-06305/13

PN-79/E-06305/14

PN-85/E-06305/15

PN-91/E-06160/10
PN-91/E-05160/01
PN-92/E-05009/41
PN-93/E-05009/61
PN-90/E-06401/01

PN-90/E-06401/02

PN-90/E-06401/03

PN-88/B-06250
PN-80/B-03322

PN-90/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-80/H-74219
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04
BN-66/6774-01

BN-80/6112-28
BN-79/9068-01

BN-83/8836-02
BN-68/6353-03
BN-88/8932-01
BN-88/6731-08
BN-85/3061-29
BN-91/8870-08

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Klasyfikacja.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Cechowanie.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Konstrukcja.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Przytgczenie
do sieci zasilajgcej oraz przewody wewnetrzne i zewnetrz.

Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Potgczenia i
zaciski ochronne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe.
Zabezpieczenie przed porazeniem.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania. Odporno$¢
na wode, pyt i wilgoc.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odstepy
izolacyjne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Opor i
wytrzymatosc¢ elektryczna izolaciji.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Temperatura
pracy i odpornos¢ termiczna.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odpornos¢
na ciepto, zar i prady peifzajace.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Wymiary
czesci do mocowania i zawieszania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Wymagania
Swietlne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Wiasciwosci
izolacji  elektrycznej opraw zawierajacych  uktady zaptonowe do
wysokopreznych lamp wytadowczych.

Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogélne wymagania i badania.
Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nhie przekraczajgcym 30kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nieprzekraczajace 0.6/1kV.

Beton zwykty

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Opakowania transportowe z zawartoscia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
odwietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celéw oswietleniowych.
Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
Ogdlne wymagania i badania.

Ogdlne wymagania i badania.

wsporczych
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BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogolne wymagania i badania.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Czes$¢ 5 Stupy oswietleniowe stalowe - wymagania.

PN-EN 40-3-3:2004  Stupy oswietleniowe Czes¢ 3-3 Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za
pomocg obliczen.

PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe Czes¢ 3-1 Projektowanie i weryfikacja Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych.

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu

przemiennego 2z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robé6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Czes¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz.Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd.

przez ITBw 1982 r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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U.32.01.01 PRZEBUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJNEJ Z RUR
STALOWYCH LUB Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z przebudowag kanalizacji telekomunikacyjnej objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie kanalizacji telekomunikacyjnej.
W zakres tych robét wehodza:
wykonanie wykopu pod studnie kablowe,
- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,
- budowa studni kablowych,
- utozenie rur,
- utozenie rur stalowych pomiedzy studniami,
- demontaz kanalizaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtorne;.

1.4.3. Kanalizacja wtorna - zespot rur polietylenowych lub innych, o nie gorszych wtasciwosciach
zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowiacych dodatkowe zabezpieczenie kabli
optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.4. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.5. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli
linii rozdzielczych.

1.4.6. Kanalizacja specjalna - kanalizacja pierwotna z rur stalowych, wypetionych rurami z tworzyw
sztucznych, przeznaczona dla kabli na terenie stacji elektroenergetycznych i w ich bezpo$rednim
sgsiedztwie, ograniczajgca niebezpieczne oddziatywanie urzgdzen elektroenergetycznych na kable.

1.4.7. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawiania ciagéw kanalizacji kablowe;j.

1.4.8. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe otwordw kanalizaciji.
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1.4.9. Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz
zasobnikéw ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
Swiattowodowych.

1.4.10. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.11. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
magistralne;.

1.4.12. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizaciji
rozdzielczej.

1.4.13. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.14. Studnia kablowa stacyjna - studnia kablowa magistralna przy budynku centrali telefoniczne;j
przeznaczona do wprowadzania kanalizacji do kablowni lub komory kablowe;j.

1.4.15. Komora kablowa - pomieszczenie w budynku centrali telefonicznej przeznaczone do
wprowadzania kabli telekomunikacyjnych do centrali telefoniczne;.

1.4.16. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporczg
przystosowang do mocowania gtowic kablowych.

1.4.17. Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla $wiattowodowego
lub jego zapaséw, utatwiajacy zacigganie i wycigganie kabla, przykryty warstwg ziemi.

1.4.18. Doprowadzenie kanalizacji - krotkie odcinki kanalizacji taczace studnie stacyjne z komorami
kablowymi lub studnie rozdzielcze z budynkami albo ze studniami przy stupach kablowych.

1.4.19. Komora studni - sSrodkowa czesc¢ studni kablowe;j.

1.4.20. Gardto studni - zwezona czes$¢ studni miedzy komorg a czolem zestawdw kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

1.4.21. Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowiace zbiornik do wody $ciekowe.
1.4.22. Wiaz studni - otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.23. Rama wiazu - obramowanie wtazu studni kablowej

1.4.24. Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.25. Wietrznik studni - tarcza Zzeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.26. Ucho do wciagania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka
kierunkowego przy wcigganiu i wyciaganiu kabli.

1.4.27. Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do
montowania wspornikéw kablowych.

1.4.28. Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW),
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze
rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;j.

1.4.29. Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o

grubosci Scianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o
mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.
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1.4.30. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
Scianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach
szczegolnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

1.4.31. Rura specjalna - rura gruboscienna do budowy przej$¢ kanalizacji przez przeszkody
terenowe.

1.4.32. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego
materialu o nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub
rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.33. Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajgcego ptomieni,
(bezhalogenowa) lub rura stalowa.

1.4.34. Rura kanalizacji wtornej i rurociaqgu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej
gestosci, stuzagca do budowy kanalizacji wtérnej i rurociagédw kablowych, a takze czesci kanalizacji
rozdzielcze;.

1.4.35. RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

1.4.36. RHDPE z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o
matym wspotczynniku tarcia.

1.4.37. Wiazki wielorurowe RHDPE - zespoty dwéch lub kilkku RHDPE potgczonych mostkami.

1.4.38. RHDPE z preinstalowanym kablem lub linkg - rura HDPE z fabrycznie umieszczonym
wewnatrz kablem swiattowodowym lub linkg (tasma) zaciggowa.

1.4.39. Rura tukowa - wygiety odcinek rury z tworzywa sztucznego, stosowany w ciggu kanalizac;ji
pierwotnej w celu zmiany kierunku jej przebiegu na odcinku miedzy sasiednimi studniami.

1.4.40. Odgateznik rurowy - odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowanym odcinkiem
odgateznym rury z tego samego tworzywa, uzywany w celu uzyskania punktu odgateznego kanalizaciji
pierwotnej bez potrzeby budowy studni.

1.4.41. Blok rurowy (modut wielootworowy) - blok z tworzywa sztucznego o dtugosci na ogét 6 m, z
wieloma otworami o réznym przekroju (okragtym, kwadratowym, trapezowym), stosowany do budowy
kanalizacji pierwotnej.

1.4.42. Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

1.4.43. Uszczelki koncow rur - zespét elementdw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur
pustych.

1.4.44. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej
pozwalajgcy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

1.4.45. Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjne;j i jej punktdw charakterystycznych.

1.4.46. Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzalcy do przylaczania
przewodow systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach metalowych lub przewoddéw dla
lokalizacji trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajgcy wykonanie odpowiednich pomiarow.

1.4.47. Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze 26ttym z napisem UWAGA!

KABEL SWIATEOV~DOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.
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1.4.48. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zoéttym z
napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowa i
uktadana nad rurociggiem kablowym.

1.4.49. Pozostate okreslenia wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DMU.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
2.2. Rury HDPE ¢ 32/2.9 mm

stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych powinny odpowiadaé normie PN-74/C-89204
i ZN-96/TP S.A.-018.

2.3. Rury RHDPE ¢ 110/6,3 mm

stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych pod jezdniami i na przejSciach przez przeszkody

powinny odpowiadaé normie PN-74/C-89204 i ZN-96/TP S.A.-018.

2.4. Rury DVR 110 z polietylenu
powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-89200, ZN-96/TPS.A.-018 i ZN-96/TPS.A.-015

2.5. Rury stalowe ¢ 159/4,5
stosowane do przewiertéow i pod drogami powinny odpowiada¢ normie PN-80/H-74219

2.6. Studnie kablowe SKMP-3, SKR-2

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023.

2.7. Beton zwykty

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

2.8. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie BN-87/6774-04.

2.9. Cement portlandzki 25

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadaé normie PN-88/B-30000.

2.10. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpqwiadac’: _barvyie wqd)_/ wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.11. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

Przykrywa powinna spetnia¢é wymagania normy BN-72/3233-12.

2.12. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.
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2.13. Ramy i oprawy pokryw

Ramy i oprawy pokryw powinny spetiaé wymagania normy BN-73/3233-03.
2.14. Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.15. Sktadowanie materiatéw na budowie

Elementy studni moga by¢ skladowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy
czym poszczegolne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury moga by¢ skladowane na polu skladowym w miejscach nie narazonych na dziatanie
mechaniczne. Pozostate materialy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych.

2.16. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac je
badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robot.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej zastosuje sprzet
gwarantujgcy wtasciwg jakosc¢ robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa diuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- -koparka na podwoziu ggsienicowym.

W zalezno$ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt
4.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i trwatych odksztatceh przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny byc¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot w terminie przewidzianym
kontraktem zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera.

52



U.34.01.02 PRZEBUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ Budowa ronda w m. Kro$cienko

W zaleznosci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:
- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ ukfadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

Technologia przebudowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej

uzytkownika.

Dla zachowania ciggtosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowac

zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

- wybudowaé nowy nie kolidujgcy odcinek kanalizacji,

- wykona¢ potaczenia nowego odcinka kanalizacji z istniejgcym przy zachowaniu ciggtosci pracy
znajdujacych sie w niej urzadzen telekomunikacyjnych,

- zdemontowac kolizyjny odcinek kanalizacji.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa
wykonujacego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$é trasy z rozwigzaniem przyjetym w
Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynaé na
konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Usytuowanie kanalizacji
5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacii:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koricowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami
studnie mogg znajdowaé sie w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy mie¢ wzmocniong
konstrukcije.

Studnie nie powinny znajdowac sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepéw i budynkoéw,
pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu Sciekow.

5.3.2. Dlugos¢ przelotow miedzy studniami

Dtugos¢ przelotéw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczac:

a) 120 m miedzy studniami SKMP-4 do SKMP-8 oraz miedzy studniami rozdzielczymi SKR-2,
b) 20 m od studni do budynku.

5.3.3. Gtebokos¢ utozenia kanalizaciji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
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- 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejsciach pod jezdnig gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego
zabezpieczenia jej np. tawg betonowg lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa
sztucznego badz rur stalowych. Grubos¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej
0,2 m, zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012. Gteboko$¢ utozenia kanalizacji pod torami kolejowymi powinna
by¢ zgodna z BN-76/8984-16.

5.3.4. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej
bez zataman i wyboczen.

Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktérych konieczne jest
ominiecie przeszkod terenowych.

Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m,
natomiast przy krétkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza sie
promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien wygiecia nie powinien byc¢
mniejszy od 2 m.

5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %.
Przy wprowadzaniu do komor kablowych spadek powinien by¢ nie mniejszy od 2%, a do budynkow -
nie mniejszy niz 5 % w kierunku studni kablowych.

5.4. Ciagi kanalizacji
5.4.1. Wymagania ogélne

llo$¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ uzgodniona z Zaktadem Telekomunikacyjnym odpowiednim dla
danego terenu.

Nowe ciagi kanalizacji powinny by¢ uktadane w ciggu pojedynczym lub typowych zestawach.
W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub
poziomie oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowaé¢ w zasadzie dowolne
profile ciagéw kanalizaciji.

Bloki betonowe wg BN-65/8984-03 nalezy stosowaé wylacznie do napraw kanalizacji wykonane;j
z blokéw betonowych. Do rozbudowy kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych nalezy stosowaé
rury jak dla kanalizacji nowej.

5.4.2. Zestawy z rur

Do zestawdw kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:

z polietylenu (PE) typu DVK 110 i DVR 110, wg ZN-96/TP S.A.-018,

ze stali typu 159/4,5, wg PN-80/H-74219

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Dlugosci wykopow

Wykop dla ukfadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegolnymi studniami. Krétsze odcinki wykopdw moga by¢é wykonywane, jedli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku budynkéw

niepodpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopdw sg ograniczone ze wzgledéw bezpieczenstwa.

5.5.2. Gtebokosci wykopow

54



U.34.01.02 PRZEBUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ Budowa ronda w m. Kro$cienko

Gtebokosci wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne z ponizszg tablica.

Wyszczegdlnienie Gteboko$¢ wykopu dla kanalizacji w [m]

Magistralnej Rozdzielczej
Liczba warstw w zestawie |1 2 3 4 5 1
Kanalizacja z rur 0,85 [1,00 1,10 1,25 1,40 0,65

W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez dokfadanie kolejnego zestawu rur,
wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

5.5.3. Szerokosci wykopow

Szerokosci wykopéw dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otworéw w jednym rzedzie podane sag
w ponizszej tablicy.

Wyszczegodlnienie Szerokos¢ dna wykopu kanalizacji w [m], przy liczbie otworéw
w warstwie
1 2 3 4 5 6 7 8
Kanalizacja z rur 0,30 |0,45 0,55 0,70 0,80 0,90 1,05 1,15

5.5.4. Przygotowanie wykopoéw

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w p.5.5.1, 5.5.2. i 5.5.3.
Sciany wykopow powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztalttowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.3.5. W gruntach matospoistych, jak préchnica, suchy piasek
bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muty i torfy, na dno wykopu nalezy
utozy¢ tawe z betonu marki 100 o grubosci co najmniej 10 cm.

tawe betonowa na dnie wykopu nalezy uktada¢ réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu,
np. przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od Il do VI powinny by¢
wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubos$ci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6. Ukladanie ciagéw kanalizacji

Ukfadanie ciggéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011 i ZN-
96/T S.A.-012.

5.6.1. Ukladanie i taczenie rur

Rury nalezy tgczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury
bez kielichdéw nalezy taczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego.
Rury kielichowe nalezy faczyé na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Kohce wszystkich rur przed ich
taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potagczone rury powinny zachowaé wspétosiowosé.

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach ustalonych z Urzedem
Telekomunikacyjnym.

Odlegtosci miedzy poszczegoinymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozyé¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesiang ziemia,
wyréwnaé i lekko ubi¢ dla doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub przesiang
ziemie zaleca sie polewac¢ woda.

Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, nalezy szczeliny miedzy rurami w
odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypetnia¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na
dtugosci okoto 0,8 m.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzegac symetrii pionowej w tworzonych zestawach.
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Wszystkie ukfadane rury powinny by¢ skierowane w te samg strone, przy czym otwdr kKielicha
powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopéw nalezy wykonac¢ po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami.
Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania ciggtosci
ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopow sg
ograniczone ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypaé warstwg piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie
mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm.

Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o Srednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni
5.7.1. Przygotowanie rur

Rury stalowe od zewnatrz powinny by¢ dwukrotnie pokryte lepikiem.

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana
dopiero po uptywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardia, a rury
powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego
(warstwy) powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.8. Kanalizacja kablowa na mostach, wiaduktach i w tunelach
5.8.1. Ciagi kanalizacji w nasypach wiaduktéw

Ciagi w nasypach powinny by¢ wykonane z rur trudnopalnych wg ZN-96/TP S.A.-019. W przypadku
niedostatecznej grubosci przykrycia kanalizacji wedtug wymagan p.5.3.3. nalezy stosowaé rury
specjalne wg ZN-96/TP S.A.-018.

5.9. Skrzyzowanie i zblizenia
5.9.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi
5.9.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyZzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi
jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowa mozna wykonywac
bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym katem.

5.9.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggltosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu nalezy najpierw
wykonac¢ wykop i utozy¢ rury na potowie jezdni tak, aby ruch kotowy mégt sie odbywacé bez przeszkdd.
Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym
zabrukowaniu potowy jezdni lub utozeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z
barierg z desek od strony wykopu.

Wykop powinien byé ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w
nocy lampami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciggto$ci ruchu zaleca sie w miare mozliwosci wykonywanie przej$¢ kanalizacji pod
jezdniami metoda przewiertu lub tunelowa.
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5.9.1.3. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciggéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowaé rury
polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018.

Jesli grubos¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnig jest mniejsza od 0,7 m, a pod jezdnig z torami
tramwajowymi od 0,8 m, cigg kanalizacji nalezy zabezpieczy¢ tawg betonowa.

5.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac
sie nad tymi urzadzeniami.

Inne rozwigzanie dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy
krzyzowaniu goérg bytoby mniejsze od wymaganego w p.5.3.3. niniejszej ST, a przebudowa urzadzen
obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggow
kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ponizszej
tablicy - zgodnie z ZN-96/TP S.A. - 012.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w
Rodzaj urzadzenia podziemnego [m]
przy przy
skrzyzowaniach zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny Dowolna " dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej Dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Rurociag wodny magistralny 0,25 1
Rurocigg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,56 1
Przewdéd cieplny (parowy) 0,5 2
Przewdéd cieplny wodny 0,5 1
Przewody kanalizacyjne 0,3 1
Budynki uzytecznosci publicznej, mieszkalne i|--- 0,5
przemystowe
Fundament stupa oswietleniowego,
telekomunikacyjnego, - 0,8
Energetycznego
1) W przypadku skrzyzowania sie kanalizacji z istniejgcym kablem, kanalizacja powinna byé
utozona ponizej kabla, a kabel powinien byé zabezpieczony rura.

Skrzyzowania kanalizacji z inn(}/mi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do
tych urzadzen, z odchytkg 10° w przypadku kanalizacji $ciekowej i przewoddéw cieplnych, a 30° dla
pozostatych urzadzen.

5.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny byé wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie z "Wytycznymi o
ochronie linii i wurzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego" wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Min.
tacznosci z dn. 28 lutego 1986 r.

5.10. Studnie kablowe

5.10.1. Typy studni

Nalezy stosowac¢ studnie kablowe typu: SKMP-3 zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023.

Studnie moga by¢ wykonywane z prefabrykatow lub betonowane bezposrednio w ciggu utozonej
kanalizaciji.
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5.10.2. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Do betonowania studni nieuzbrojonych nalezy stosowa¢ mase betonowg marki 200 o konsystencji
gestoplastycznej. Masa betonowa wymieszana w temperaturze ponad +200C powinna by¢ uzyta w
ciagu jednej godziny od chwili jej wykonania, natomiast wymieszana w temperaturze do +200C
powinna by¢ uzyta w ciggu 1,5 godziny.

Beton marki 200 $wiezy, utozony przy temperaturze powietrza od 0°C do +5°C nalezy natychmiast
przykry¢ matami, workami, deskami itp. W przypadku koniecznosci betonowania przy temperaturze od
0°C do - 3°C nalezy przyspieszy¢ dojrzewanie i chroni¢ przed utratg ciepta. Jezeli temperatura
powietrza obniza sie w ciggu doby ponizej -3°C i nie podnosi ponad 0°C, betonowanie nalezy
przerwac. Powierzchnie form studni nalezy przed natozeniem masy betonowej posmarowaé¢ srodkami
zmniejszajacymi przyczepnosé do betonu.

Mase betonowg do form nalezy wrzuca¢ z wysokosci nie wiekszej niz 2 m. W miejscach, w ktérych
przewidziane sg otwory w $cianach studni nalezy osadzi¢ kotki drewniane.

5.10.2.1. Betonowanie dna

Betonowanie dna studni nalezy rozpoczynaé¢ od betonowania dna osadnika.

Forme wewnetrzng nalezy wstawi¢ do wykopu tak., aby wystawata ponad dno wykopu na wysoko$c¢
réwng grubosci dna.

Z kolei pomiedzy forme wewnetrzng i sciane wykopu na osadnik nalezy sypa¢ mase betonowg
warstwami o grubosci 10 cm, ubijajgc kazdg warstwe oddzielnie. Nastepnie nalezy betonowa¢ dno
studni, sypigc mase betonowg na wygtadzone uprzednio dno wykopu i ubi¢ jg ubijakami.

Dno osadnika, a w studniach bez osadnikéw, dno studni, powinno mie¢ lekka pochytos¢ do srodka. W
przypadku studni budowanych w terenach, na ktérych poziom wody gruntowej jest nizszy od poziomu
dna osadnika lub dna studni nalezy pozostawi¢ w dnie otwér Sciekowy.

5.10.2.2. Betonowanie scian komory

Mase betonowg nalezy sypa¢ pomiedzy forme wewnetrzng, a sciane wykopu warstwami o grubosci
okoto 10 cm.

Kazdg warstwe masy betonowej nalezy ubi¢ ubijakami zwracajgc uwage, aby ziemia nie obsypywata
sie przy sypaniu masy, a ziemie obsypang niezwtocznie usuwaé z wykopu.

W przypadku gruntu kategorii | i Il nalezy ustawi¢ na zabetonowanym dnie wykopu odpowiednio
obciete deski w odlegtosci od formy réwnej grubosci scian studni. Nastepnie miedzy deske i forme
wewnetrzng nalezy sypa¢ mase betonowg, a miedzy deske i Sciane wykopu ziemie, zwracajgc uwage,
aby grudki ziemi nie dostawaty sie do masy betonowej. Po ubiciu masy betonowej nalezy wyja¢ deski i
ubi¢ ziemie, tak aby przylegata do masy na catej powierzchni styku.

Na ubitej ziemi nalezy ustawi¢ powtdrnie wyjete uprzednio deski a nastepnie sypa¢ mase i ziemie
w sposoéb opisany wyzej. Czynnosci te nalezy powtarzac kolejno az do zabetonowania catej wysokosci
Sciany komory.

W przypadku skomplikowanego ksztattu studni i stosowania petnej formy zewnetrznej, mase
betonowag nalezy sypac¢ miedzy $cianki obu form.

Przy betonowaniu Scian studni naroznych i odgateznych nalezy osadzi¢ w kazdej scianie bez gardta
po dwa ucha do wciggania kabli naprzeciwko gardta wyprowadzonego z przeciwnej strony studni.
Komora powinna mie¢ Sciany pionowe.

5.10.2.3. Betonowanie gardet

Po przygotowaniu wykopu na gardta i ubiciu ziemi nalezy betonowa¢ dno gardta.

Z kolei nalezy ustawi¢ wewnetrzng forme i betonowacé bloki oraz sklepienie gardta. W gruncie kategorii
I'i Il nalezy stosowaé deski przy betonowaniu bokéw gardta.

5.10.2.4. Betonowanie sklepienia i wiazu

Betonowanie sklepienia nalezy wykonacC przez sypanie masy betonowej na forme wewnetrzng z
jednoczesnym ubijaniem. Nastepnie nalezy betonowac $ciany wiazu miedzy dwiema formami.

Dopuszcza sie stosowanie sklepien prefabrykowanych wykonanych wedtug innych technologii.
W $cianach wiazu nalezy osadzi¢ wigzadta do zwigzania ze scianami studni.
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W przypadku budowy studzien w terenie o nawierzchni miekkiej nalezy stosowac¢, do zwigzania ram
ciezkich i lekkich podwdjnych, dodatkowo po dwa wigzadta osadzone posrodku dtuzszych bokow
ramy.

Wigzadta do ram ciezkich powinny by¢é wykonane z drutu stalowego o srednicy 5 do 6 mm. Diugosé
wigzadet naroznych powinna wynosi¢ 750 mm, a wigzadet srodkowych - 500 mm.

Wigzadta do ram lekkich powinny by¢ wykonane z drutu stalowego o srednicy 3 do 4 mm. Dlugosé
wigzadet naroznych powinna wynosi¢ 600 mm, a wigzadet Srodkowych - 400 mm.

W studniach szafkowych nalezy zabetonowac¢ po 4 sruby kotwowe rozmieszczone odpowiednio do
rozstawiania otworéw w cokole szafki.

5.10.2.5. Betonowanie studni zbrojonych

Zbrojenie powinno by¢ wykonane przy uzyciu pretéw zbrojeniowych wtasciwej dtugosci i ksztattu
zgodnie z wymaganiami wg BN-62/8841-03.

Prety zbrojenia przed ich uzyciem nalezy oczysci¢ z luznych platkéw rdzy itp. Oczyszczone prety
nalezy wigza¢ drutem tak, aby nie ulegty przesuwaniu przy betonowaniu studni.

Betonowanie studni nalezy wykonywaé przez sypanie masy betonowej miedzy $ciany formy
wewnetrznej, $ciany wykopu lub Sciany formy zewnetrznej po uprzednim wmontowaniu odpowiedniej
czesci zbrojenia.

Osadzenie wigzadet do ram nalezy wykonywa¢ wg 5.10.2.4.

Marke betonu okresla dokumentacja studni.

5.10.2.6. Pielegnacja betonu

Po zabetonowaniu nalezy pozostawi¢ studnie w formie na przecigg 4 do 7 dni. W tym czasie w
przypadku gruntéw przepuszczalnych nalezy polewac studnie woda jeden lub kilka razy dzienne.
Pierwszego dnia nalezy chroni¢ swiezy beton przed deszczem, a w czasie upatéw lub przymrozkow
przykrywac¢ studnie matami.

5.10.2.7. Rozbiorka form

Po ukonczeniu okresu pielegnacji betonu, nalezy zdja¢ i rozebra¢ forme wewnetrzng i ewentualnie
zewnetrzng, a nastepnie zasypac¢ wykop.

5.10.2.8. Osadzenie osprzetu

Po zdjeciu formy nalezy osadzi¢ i zabetonowac:
- rury wspornikowe - w $cianach komory lub w $cianach komory i dnie studzien
- rame na witazie studni.

5.10.2.9. Osadzenie ramy

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie powierzchni
chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawa¢ mozliwie jednakowo poza pionowe
sciany ze wszystkich stron witazu. Zamocowanie ramy nalezy wykonaé za pomocg drutu
wigzadtowego w ten sposob, aby rama zostata unieruchomiona na podtozu.

Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczysci¢ razem z przyleglymi czesciami ramy na
dtugosci po okoto 30 mm od miejsca docisniecia i pokry¢ warstwg zaprawy betonowej o grubosci co
najmniej 10 mm.

Wiazy studzien znajdujacych sie w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki nie pokryte ptytami,
Sciezki w parkach, trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez obtozenie pasami masy betonowej
gestoplastycznej marki 200 szerokosci okoto 10 cm.

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy ustawi¢ wedtug
poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego.

Rame wiazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

5.10.2.10. Wykonczenie studni
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Po osadzeniu osprzetu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nieréwnosci wnetrza studni
wyprawi¢ zaprawg cementowg marki 120. Studnie z wietrznikami powinny by¢ wyposazone w wiadra.

5.10.2.11. Wypetnianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw ciezkich zwyktych i lekkich nalezy przygotowaé do wypetnienia w sposob nastepujacy:
oczy$ci¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotkg druciang,

sprawdzi¢ prawidtowo$¢ rozmieszczenia i powigzania pretow zbrojeniowych, a w razie potrzeby
odpowiednio je przesunac,

utozy¢ pokrywy na podkfadzie.

Oprawe nalezy wypetni¢ masg betonowg gestoplastyczng marki 200.

Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy powinna by¢ gtadka, zréwnana z
krawedziami oprawy. Czas pielegnaciji betonu powinien wynosi¢ okoto dwdch tygodni. W okresie tym
nalezy wypetnione oprawy utrzymywac w wilgotnosci polewajac je wodg w ciggu pierwszych 3-7 dni.
Wszystkie otwory dla hakéw i otwory w wietrzniku powinny byé wolne od betonu i zanieczyszczen.
Pokrywa umieszczona w ramie wtazu powinna kry¢ sie w niej z doktadnoscig nie gorszg niz £ 3 mm i
nie powinna kotysac sie.

5.10.2.12. Osadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nalezy wykonywac w pokrywach ciezkich zwyktych w sposéb nastepujacy:
ustawi¢ posrodku pokrywy na podktadzie forme w postaci scietego stozka wykonanego np. z blachy z
wycieciami na prety zbrojeniowe, o wysokosci réwnej grubosci dolnej warstwy betonu,

przywigzac¢ do pretéw zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miekkiego i zabetonowac¢ je w dolnej
warstwie betonu nie wypetniajgc betonem powierzchni wewnatrz stozka,

ustawi¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposéb, aby jego o$ symetrii znalazta sie na
podtuznej osi pokrywy, a gérna powierzchnia na gornej ptaszczyznie pokrywy po jej wypetnieniu,
przywigzac wietrznik do pokrywy drutem okragtym miekkim wg PN-67/M-80026, osadzonym w dolnej
warstwie betonu, a nastepnie zabetonowaé go w gérnej warstwie betonu.

5.10.2.13. Wypetnienie opraw asfaltem

Oprawy pokryw nalezy oczysci¢ z brudu i rdzy, podgrza¢ réwnomiernie do temperatury topnienia
asfaltu i utozy¢ na podktadach.

Przygotowane oprawy pokryw nalezy opryska¢ gorgcym asfaltem, a nastepnie nakfadaé porcjami
zaprawe asfaltowg do poszczegolnych komér miedzy zebrami pokrywy, tak aby zaprawa doktadnie
wypetniata komory.

Zaprawe nalezy uklada¢ warstwami o grubosci 30-35 mm formujac rowng powierzchnie. Warstwa
powinna wystawaé ponad ptaszczyzne krawedzi pokrywy o ok. 5 mm. Wypetniona oprawe nalezy
opryskac¢ gorgcym asfaltem i zatrze¢ ostrym piaskiem.

5.10.3. Wykonywanie studni z prefabrykatéow

Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentagciji
Technicznej na te studnie oraz wedlug ZN-96/TP S.A.-023.

5.11. Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie otwordow w ciggach kanalizacji nalezy wykonywaé za pomoca szczotki wedtug BN-
67/3238-01 i sprawdzianu wg BN-76/3238-12 na catym odcinku wybudowanej kanalizacji.
Czyszczenie studzien nalezy wykonaé¢ po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciggach kanalizaciji.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.

5.12. Zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja oséb nieuprawnionych

1) Zabezpieczenie studni przed ingerencjg 0oséb nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem

zasuwowo-ryglowym oraz czujnik otwarcia studni, przystosowane do eksploatacji w systemie
okreslonym w ZN-96/TPS.A.-041.
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2) Rodzaje zabezpieczen studni:
a) pokrywa (standardowa) wiazu i wtaz wyposazone w zabezpieczenia wg p.1,
b) pokrywa (dodatkowa) i wtaz, wyposazone w zabezpieczenie wg p.1.

3) Zabezpieczenie studni powinno spetniaé¢ nastepujace wymagania podstawowe:
a) wytrzymatos¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN,
b) tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach
agresywnej wilgoci, zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,
c) dostosowanie do réznych konstrukgji istniejgcych i nowych studni,
d) beziskrowos¢ czujnikow.

5.13. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia
5.13.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

5.13.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wtasciwg
dokumentacja.

5.13.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie
mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni.
Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwor rury pierwotnej powinien byé ponownie
uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncéw rur powinny byé zgodne z dokumentacjg
akceptowang przez odbiorce (operatora) i normg ZN-96/TP S.A.-021.

5.14. Wymagania mechaniczne
5.14.1. Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzania rur kanalizaciji i
bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowe;.

5.14.2. Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana
z przykryciem najmniejsza dopuszczalng warstwg gruntu, z natozona pokrywa, powinna wytrzymaé
bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:
a) 1,5 t - dla studni rozdzielczej,
b) 15 t - dla studni magistralnej i szafkowe;j,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigekszy niz wynikajacy z 30% masy catkowite;j.
Wartos$¢ probnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna by¢
uzgodniona z odpowiednimi stuzbami, np. drogowymi.

5.14.3. Odpornos¢ ucha zaczepowego
Ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno wytrzymac¢ bez odksztatcenh i

obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty wyciggajacej o wartosci 5 kN, prostopadtej do Sciany, w ktorej
umocowane jest ucho.
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5.14.4. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wiazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan
dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30°
od pionu, przytozonej do klamry jednoczesnie w dwdch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm,
symetrycznie wzgledem srodka dtugosci klamry.

5.14.5. Odpornosé¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymac¢ w czasie 1
minuty, bez trwatych odksztatcen i obluzowan, dziatanie:

a) sity 250 N - przytozonej w srodku dtugosci rury i dziatajgcej prostopadle w kierunku od Sciany
studni,

b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przylozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w srodku
dtugosci rury z sitg dziatajgca pionowo w dot, przy czym L = robocza diugos¢ rury (w m).

5.15. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny miec
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
akceptowanej przez odbiorce (operatora).

5.16. Inne wymagania
5.16.1. Przestrzen robocza

Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po petnym wyposazeniu w
osprzet i w kable, powinna mie¢ szerokos¢ co najmniej 60 cm, a wysokos¢ co najmniej 120 cm.

5.16.2. Pakowanie, przechowywanie i transport

Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢
zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjg producenta.

5.17. Demontaz
5.17.1. Demontaz kanalizacji kablowej

Demontaz polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu ciggu kanalizacji,
- wykonaniu wykopu,

- rozebraniu nieczynnej kanalizaciji,

- zasypaniu rowu,

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- wyrdéwnaniu terenu.

5.17.2. Demontaz studni kablowych

Demontaz studni kablowych polega na:

- zdjeciu pokrywy studni,

- zerwaniu ramy od podtoza betonowego studni,
- zdjeciu wyposazenia studni,

- zdjeciu warstwy ziemi ze studni,

- skruszeniu konstrukgji studni,

- zatadowaniu gruzu i ziemi na samochdd.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowg
oraz wymaganiami STWiORB, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonhczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli
wlasciwego Zaktadu Telekomunikacyjnego i Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji. Jakos¢ robot
musi uzyskaé akceptacije tych instytucji.

Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego czes¢ o
wielkosci okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05.

Kontroli jakosci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na:

- sprawdzenie trasy kanalizacji,

- sprawdzenie zgodno$ci przebiegu kanalizacji z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggow kanalizacji,

- sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych,

- sprawdzenie wprowadzen kanalizacji.

6.2. Sprawdzenie trasy kanalizacji

Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdiuz
ciagow kanalizacji i w miejscach wybudowanych studzien.

6.3. Sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Dokumentacja Projektowa
6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
- droznoéci kanalizaciji,

- gtebokosci utozenia rur,

- wzmochnienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i taczenia rur,

- wykonania skrzyzowanh z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.

Badanie nalezy wykona¢ za pomocg tadmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze byé dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
prébnych wykopdw na trasie.

6.5. Sprawdzenie prawidlowosci budowy studzien kablowych

Sprawdzenie prawidlowosci budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

- doboru sktadnikéw masy betonowe;,

- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikdw,

- ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studzien na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

- sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien,

- o0sadzenia ram,

- 0sadzenia rur wspornikowych,

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢é wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca
przymiaru liniowego.
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6.6. Sprawdzenie wprowadzen kanalizacji

Nalezy sprawdzi¢:

- glebokos¢ utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej oraz ich liczbe na zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg przez ogledziny oraz za pomoca przymiaru liniowego,

- glebokos¢ utozenia wprowadzen do budynkéw i na stupy kablowe oraz uszczelnienie otworéw w
piwnicach przez ogledziny oraz za pomoca przymiaru liniowego.

6.7. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowa nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania podane wyzej wypadty pozytywnie.

Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 szt. dla budowy studni kablowych prefabrykowanych

- 1 szt. dla montazu elementéw mechanicznej ochrony przed ingerencjg oséb nieuprawnionych
- 1 mdla budowy kanalizacji kablowej pierwotnej z rur z tworzyw sztucznych

- 1 szt. dla podwyzszenia ramy studni

- 1 mdla likwidacji ciggéw kanalizacji kablowej

- 1 szt. dla rozbidrki studni kablowych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie

- prace przygotowawcze

- nadzér uzytkownika linii

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow

- wykonanie i zasypanie wykopdw pod kanalizacje

- wykonanie i zasypanie wykopow pod studnie telekomunikacyjne

- montaz kanalizacji w wykopie

- przerwanie ciggtosci kanalizacji

- montaz studni kablowych z tabliczka oznaczeniowa i elementami zabezpieczajacymi
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- kompletny demontaz kolizyjnych odcinkéw kanalizacji

- ufozenie rur w studniach kablowych

- podwyzszenie ramy studni

- rozbidrka studni kablowych

- umocowanie przywieszek identyfikacyjnych

- uszczelnienie otwordow kanalizacji pierwotnej

- zabezpieczenie kohcow rur

- transport zdemontowanych materiatow w miejsce wskazane przez wiasciciela urzgdzenia wraz z
zatadunkiem i roztadunkiem

- opracowanie harmonogramu wytgczenh i koszt wytaczen linii

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB

- uporzadkowanie terenu robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-74/3233-19
BN-67/3238-01
BN-72/3233-12
BN-76/3238-12
PN-88/B-30000
BN-62/8841-03
PN-67/M-80026

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betonéw.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Sprawdziany do kanalizacji kablowe;.

Cement portlandzki.

Roboty zbrojarskie.

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia.

Budowa ronda w m. Kro$cienko

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa.
Nazwy i okreslenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

ZN-96/TP S.A.-011
ZN-96/TP S.A.-012
ZN-96/TP S.A.-014
ZN-96/TP S.A.-015

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.
Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i Badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe kanalizacji
pierwotnej RPP. Wymagania i Badania.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania.
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
Uszczelki koricéw rur. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).
Wymagania i badania.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

ZN-96/TP S.A.-016
ZN-96/TP S.A.-018
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-96/TP S.A.-023
ZN-96/TP S.A.-041

PN-E-05100-1
10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkdw, jakim te linie powinny odpowiadaé (MP Nr 313, 1992 r.)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 414 z 1985 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.)

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dn. 12.111.1992 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadaé
linie i urzadzenia do przesyfania ptynow lub gazéw w razie zblizenia lub skrzyzowania (MP Nr 13
poz.94).
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Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra
tacznosci z dn. 28.11.1986 r.

U.32.02.01. PRZEBUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJNEJ KABLOWEJ
MIEJSCOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa linii
telekomunikacyjnych kablowych miejscowych objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie linii telekomunikacyjnej kablowej miejscowe;j.
W zakres robét wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

- uktadanie kabla w ziemi,

- uktadanie kabli w kanalizacji kablowej

- wprowadzenie kabli na stupy kablowe,

- montaz kabli,

- wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli,

- zabezpieczenie kabli,

- kontrola cisnieniowa szczelnosci powtok kabli,

- znakowanie kabli,

- demontaz kabli.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00.

Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych lub central abonenckich.

Sie¢ instalacyjna - cze$¢ sieci abonenckiej obejmujgca linie miedzy gtowicami, puszkami i
skrzynkami kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.

Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w ukladzie jednocztonowym - sie¢ abonencka sktadajaca
sie z jednego zasadniczego czionu obejmujgcego linie kablowe od centrali bezpos$rednio do gtowic,
puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w ukladzie dwucztonowym - sie¢ abonencka sktadajgca sie
z dwdch zasadniczych cztondw: sieci magistralnej i sieci rozdzielcze;j.

Kanal kablowy - kanat w Scianie, stropie, podtodze na mostach lub w ziemi przykryty ptytami
zdejmowanymi zupetnie lub czesciowo przeznaczony do uktadania kabli.
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Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do uktadania w nim kabli i umozliwiajacy
poruszenie sie obstugi w jego wnetrzu.

Szyb kablowy - wydzielony, obudowany, pionowy szyb fgczacy co najmniej dwie kondygnacje
budynku, przeznaczony do uktadania w nim kabli.

Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej rozgraniczajgca tereny o réznym sposobie ich
uzytkowania.

Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia faczaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.

Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia faczaca centrale okregowg z centralg
miedzymiastowa.

Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugosé kabla uktadanego jest wieksza od
dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potgczony zespdl cewek pupinizacyjnych w
obudowie.

Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reaktancji
pojemnoSciowej z reaktancja indukcyjna kabla.

Okreslenia dotyczace kanalizacji kablowej - wg ZN-96/TP S.A.-011.

Okreslenia dotyczace central, taczy, zestawéw taczy - wg KPT-86.

Okreslenia dotyczace kontroli ciSnieniowej - wg BN-7618984-26.

Okreslenia dotyczace korozji - wg PN-90/E-05030/10.

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002 i PN/T-01003.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kable telekomunikacyjne
- typu XzZTKMXpw wg normy: ZN-98-TP S.A.-029.

2.3. Rury stalowe
- $133/5,65 mm stosowane do zabezpieczenia kabli powinny odpowiadaé normie PN-80/H-74219.

2.4. Rury RHDPE
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- A 110 PS ,Arot” wg ZN-96/TP S.A.-018.

2.5. Piasek
Piasek powinien by¢ zgodny z normg BN-87/6774-04.

2.6. Wsporniki kablowe
Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.7. Ztacze kablowe
Zigcze kablowe powinno byé zgodne z normg ZN-96-/TP S.A.-027.

2.8. Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm
Bednarka stalowa powinna by¢ zgodna z normg PN-76/H-92325.

2.9. Tasma ostrzegawcza PCW koloru zéitego
Folia stuzy do oznaczenia trasy kabla ziemnego i powinna by¢ zgodna z normg BN-68/6353-03.

2.10. Do zasypania rowu kablowego
moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety, bez zanieczyszczen w
postaci kamieni i gruzu, odpadkéw budowlanych, szkta itp.

2.11. Stupki oznaczeniowe
Stupki powinny by¢ zgodne z normg ZN-96/TP S.A.-026.

2.12. Opaski oznaczeniowe
Opaski oznaczeniowe powinny by¢ zgodne z normg ZN-96/TP S.A.-022.

2.13. Sktadowanie materialow na budowie

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktérych wielkosci sgq okreslone w normie PN-91/0-
79353. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na krawedziach
tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko)

Materiaty takie jak gtowice kablowe, ztacza, skrzynki kablowe mozna sktadowaé w przeznaczonych na
ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

Rury na przepusty kablowe i bednarka mogg by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

2.14. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci wykonania, materiaty te przed
wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny).

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu (w zaleznosci od zakresu
robét) gwarantujgcych wiasciwg jakosc¢ robét:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa do przewodu kabli,
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- przyczepa dtuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- wciggarka mechaniczna,

- weciggarka reczna,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu ggsienicowym,
- megomierz,

- mostek kablowy,

- przestuchomierz,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- zestaw Swidrow do wiercenia poziomego otwordéw.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i trwatych odksztalceh przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny byc¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
na Rysunkach, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

W zaleznosci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej

uzytkownika.

Dla zachowania ciggtosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowac

zachowujgc nastepujacg kolejnos¢ robot:

- wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek linii kablowej,

- wykonaé¢ potaczenia nowego odcinka linii z istniejgcymi przy zachowaniu ciggtosci pracy
poszczegolnych obwodow linii,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii kablowe;j.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa
wykonujgcego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach,
sprawdzajac czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyngé na konieczno$¢ zmian na
Rysunkach.
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5.2.1. Wymagania ogdlne

Liczba skrzyzowan i zblizen linii z innymi urzadzeniami podziemnymi powinna by¢ mozliwie mata.
Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wptywy
chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wyftadowaniami atmosferycznymi
oraz oddziatywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji pradu statego.

Liczba skrzyzowan i zblizeh linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami
melioracyjnymi powinna by¢ ograniczona.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby ztgcza kablowe byty usytuowane w
miejscach suchych i zapewniajacych im trwate, poziome potozenie.

Trasa linii powinna zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje oraz tatwy dostep do kabli w czasie budowy i
eksploataciji.

Nalezy, w miare mozliwosci, unika¢ budowy rozdzielczej kanalizacji kablowej wzdtuz budynkéw, a do
uktadania kabli rozdzielczych nalezy wykorzystywac¢ stale dostepne korytarze piwniczne.

5.2.2. Usytuowanie linii

Linie powinny by¢ utozone pod chodnikiem ulicy lub w niezadrzewionym pasie zieleni, rownolegle do
osi ulicy lub linii zabudowy. Na terenach osiedli mieszkaniowych blokowych, poza liniami
rozgraniczajgcymi, linie powinny przebiega¢ rownolegle do budynkéw, a na odcinkach miedzy
budynkami réwnolegle do ulic wewnatrzosiedlowych lub chodnikéw dla pieszych. Miedzy budynkami,
jak réwniez poza terenem osiedla, dopuszcza sie dowolne uktadanie linii przy zachowaniu warunku
réwnolegtosci linii kablowej do innych urzadzen podziemnych zgodnie z zatwierdzong przez
odpowiednie wtadze lokalizacja.

Na obszarze miast trasy linii powinny by¢ usytuowane od strony ulicy przed linig rozgraniczajaca teren
zabudowy; odlegtos¢ kablowej linii rozdzielczej od budynkéw powinna by¢ wieksza niz 0,5 m, a linii
magistralnej wieksza niz 1 m.

Odlegtos¢ linii od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m, liczac od lica pni drzew; dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 1 m wg projektu
indywidualnego uwzgledniajgcego uzbrojenie podziemne i ochrone drzew od uszkodzenh
budowlanych. Dopuszcza sie utozenie kabla na terenach laséw w przypadku, gdy nie ma koniecznosci
wylesiania pasa, a tylko zachodzi potrzeba wycinania pojedynczych drzew; odlegto$¢ utozonego kabla
od drzew powinna w tym przypadku wynosi¢ co najmniej 1 m, liczac od lica pni drzew.

5.3. Dobor kabli

Do przebudowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy stosowaé kable typu XzTKMXpw,
zgodnie z Rysunkami.

5.4. Dobor oston ztaczowych, muf i glowic

Ostony ztaczowe, mufy, gtowice i taczowki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, srednic i liczby
zyt oraz Srednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkéw $rodowiska po zainstalowaniu. W
Srodowisku wilgotnym gtowice powinny by¢ zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji kabla. Wasnosci
oston, muf i glowic powinny by¢ zgodne z postanowieniami ZN-96/TP S.A.-033.

Ostony ztaczy wykonywane metodami z uzyciem zalew, kitéw, spoiw itp. materiatéw lub przez
stosowanie rur termokurczliwych powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do ztacza i
kabla, a takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

5.5. Ukladanie kabli w kanalizacji

5.5.1. Zasady ogolne

W kanalizacji nalezy uktadaé kable nieopancerzone. Dopuszcza sie instalowanie kabli opancerzonych
z ostong termoplastyczng na pancerzu w krétkich odcinkach kanalizacji szczegdlnie narazonych na

uszkodzenia korozyjne lub oddziatywanie linii elektroenergetycznych i trakcyjnych.

5.5.2. Odcinki instalacyjne kabli
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Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg BN-73/8984-05 i ZN-96/TP S.A.-012 powinny by¢
tak dobierane, aby liczba ztgczy przelotowych byta mozliwie najmniejsza. Laczenie i odgatezienie kabli
nalezy wykonywac¢ w studniach kablowych.

5.5.3. Zajetos¢ otworow

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji.

W jednym otworze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Srednica otworu powinna by¢ réwna co najmniej 1,4-krotnej zewnetrznej $rednicy wprowadzonego
kabla, nie mniejsza jednak niz 50 mm.

Dopuszcza sie ukfadanie w jednym otworze kilku kabli: w tym przypadku do jednego otworu nie wolno
wciggac wiecej niz:

- 2 kable - jezeli suma ich Srednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,

- 3 iwiecej kabli - jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkosci $srednicy otworu kanalizacji.
Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw (rur), a takze wloty wolnych otworéw powinny byc¢
uszczelnione - zgodnie z ZN-96/TP S.A.-021.

5.5.4. Ukladanie kabli w studniach kablowych

powinno byé wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowien:

- kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe moga by¢
uktadane na wspornikach wspdlnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie,

- kable nie powinny zastania¢ wolnych otwordéw kanalizacji, lecz przebiega¢ réwnolegle do siebie i
do Scian bocznych studni,

- kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie,

- tuki na wygieciach powinny by¢ tagodne, a promien giecia kabla TKM i ZTKMX nie powinien by¢
mniejszy od jego 10-krotnej srednicy zewnetrznej, kabla FtTTKMXx i kabla AITKDXp od 15-krotne;j
Srednicy kabla AITKDXp,

- zlgcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy Scianach wzdtuznych i umocowane na wspornikach
kablowych wg BN-74/3233-19 lub ZN-96/TP S.A.-023,

- zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wytozenia na wspornikach powinny by¢ zgodne
z podanymi w ponizszej tabeli.

Srednie dtugo$ci zapaséw kabli na wytozenie w studniach - wg ZN-96/TP S.A.-027.

L.p. | Rodzaj studni Dlugosé zapasu kabla w studni typu [m]

SKR SKM-4 SKM-6 SKM-8
1 Przelotowa 0,5 1,0 1,2 1,4
2 Odgatezna lub narozna " [1,0 2,5 3,2 3,4

" Zapasy dotycza wyktadania kabla wzdtuz duzych tukéw.
Na wyktadanie kabla wzdtuz matych tukéw nie nalezy przyjmowac zapasow.
Na wykfadanie kabla wprowadzanego przelotowo przez studnie odgatezng nalezy przyjmowac
zapasy jak dla odpowiedniej studni przelotowej.

instalowanie skrzyn pupinizacyjnych i zasobnikow regeneratorowych w studniach nalezy wykonywac
wg projektow indywidualnych.

5.6. Rozmieszczenie i odlegtosci miedzy kablami

Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszczac i uktadac¢ z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- ciagi kabli telekomunikacyjnych nalezy umieszcza¢ pod ciggami kabli elektroenergetycznych lub
sygnalizacyjnych,

- kable telekomunikacyjne instalowane wspélnie z kablami elektroenergetycznymi o napieciu
znamionowym do 500 V powinny by¢é umieszczone w taki sposob, aby odlegtos¢ miedzy nimi nie
byta mniejsza niz 15 cm; przy instalowaniu w tunelu kabli telekomunikacyjnych z kablami
elektroenergetycznymi o napieciu do 6 kV kable te nalezy prowadzi¢ przy przeciwnych $cianach
tunelu; dopuszcza sie prowadzenie kabli telekomunikacyjnych po tej samej stronie tunelu co i
kable elektroenergetyczne o napieciu do 6 kV przy zachowaniu dopuszczalnych odlegtosci wedtug
PN-76/E-05125; odlegtos¢ ta nie powinna by¢ mniejsza niz 25 cm,

- odlegtos¢ miedzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powinna byé mniejsza niz 15 cm.
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Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli.
Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca sie uktadanie ich na
réznych poziomach, zachowujac wzajemne odlegtosci wg PN-76/E-05125.

5.7. Mocowanie kabli

Kable nalezy mocowac¢ do $cian, sufitéw konstrukcji wsporczych za pomocg uchwytéw lub wieszakow

o szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej sSrednicy kabla. Ksztalt uchwytow i wieszakéw powinien

by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

Kable uktadane poziomo powinny by¢é umocowane po obu stronach zigczy przelotowych, a

umocowanie to powinno uniemozliwia¢ osiowe i poprzeczne przesuniecie sie kabla w uchwycie nie

powodujac jego odksztatcenia. Zaleca sie mocowanie kabli na tukach. Na pozostatych odcinkach

kabel moze by¢ utozony lub zawieszony swobodnie na wieszakach lub konsolach.

Kable uktadane powinny by¢ mocowane tak, aby odlegtosci miedzy punktami zamocowania lub

zawieszania nie przekraczaty:

- 30 cm - dla kabli o powtoce otowianej nieopancerzonych, przy zawieszaniu poziomym lub
pochylym do 300,

- 50 cm - dla kabli o powtoce otowianej opancerzonych, oraz kabli w powtokach z tworzyw
termoplastycznych, przy zawieszaniu poziomym lub pochytym do 300,

- 150 cm - dla kabli o powtoce otowianej opancerzonych, kabli w powiokach z tworzyw

termoplastycznych, przy zawieszeniu pionowym lub pochytym pod katem wigkszym niz 300.

5.8. Uktadanie kabli w ziemi
5.8.1. Wymagania ogélne

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone rownolegle do osi ulicy, a na terenach otwartych

réwnolegle do ciggéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Kabel

ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen z falowaniem w ptaszczyznie poziomej o

wartosci:

- 0,3% w gruntach statych,

- 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do Ill kategorii ochrony obiektéw od szkdd gorniczych
wiacznie. Nie nalezy uktada¢ kabli ziemnych na terenach IV kategorii ochrony obiektéw od szkéd
gorniczych.

W przypadku ukfadania dwéch lub wiecej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie

réwnolegle wzgledem siebie bez krzyzowania sie. Promienie wygiecia kabli przy uktadaniu nie

powinny by¢ mniejsze od 15-krotnej srednicy kabla.

Kable w gruntach miekkich bez kamieni i ostrego zwiru moga byé utozone bezposrednio na dnie

wykopu i przysypane ziemig z wykopu. W innych gruntach kable powinny by¢ utozone na 5-

centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi réwnomiernie roztozonej na dnie

wykopu oraz przysypane co najmniej 10-centymetrowg warstwag piasku lub przesianej ziemi.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypdéw powinna przebiega¢ pod

katem prostym lub z odchyleniem nie wiekszym niz 30°.

Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowe;.

Nie zaleca sie uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypéw. W przypadkach
koniecznych dopuszcza sie uktadanie kabli w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m od goérnej krawedzi
skarpy lub nasypu.

Os$ ztacza powinna by¢ rownolegta w stosunku do osi linii.

Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu
pierwotnego.

5.8.2. Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi

mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie wykopu

lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,6 m-w przypadku kabli sieci rozdzielczej,

- 0,7 m - w przypadku kabli sieci magistralnej lub miedzycentralowej,

- 0,8 m - w przypadku kabli sieci rozdzielczej lub sieci magistralnej i miedzycentralowej utozonych
na terenie uzytkow rolnych.

Gtebokos¢ utozenia kabli ziemnych na obszarach stacji kolejowych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m.
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5.8.3. Zapasy kabli

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej lub uzupetniajacej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.
Przy wprowadzeniu kabli do tuneli i kanatéw, zapas kabli powinien wynosi¢ 1,5 m.

5.9. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony ostong ochronng korytkowg do wysokosci 3 m w gére i 0,5 m w dot od powierzchni
terenu. Przy stupie powinien by¢ ulozony zapas kabla zgodnie z BN-72/8984-22. Wprowadzone na
stup kable nalezy zakonczy¢ zespotami kablowymi wedtug ZN-96/TP S.A.-32 zamocowanymi w
skrzynkach kablowych wedtug ZN-96/TP S.A.-033..

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wyladowan atmosferycznych i oddziatywan linii
elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-72/8984-22.

5.10. Montaz kabli
5.10.1. Ztacza na kablach

Ztacza na kablach w powtokach oftowianych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-65/8984-11.
Zlgcza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powitokach z tworzyw
termoplastycznych lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych przy
zachowaniu postanowien podanych w 5.4.

Zigcza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak
réwniez konserwacyjnych.

Wszystkie ztacza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Ztacza kabli opancerzonych drutami stalowymi na terenach szkdd goérniczych i na przejsciach przez
przeszkody wodne powinny by¢ chronione mufami wzmocnionymi, zapewniajacymi mechaniczne
potaczenie opancerzenia taczonych odcinkdw.

Sposob i doktadnosé montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelno$ci oraz uzyskanie
wymaganych parametrow elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac przerw
zyt oraz zwar¢ miedzy nimi i z powtoka lub ekranem (zaporg przeciwwilgociowa).

Sposob i wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie ciggtosci ekranu zmontowanej linii.
Ekran powinien byé w punktach zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony.

Pary lokalizacyjne kabli powinny by¢ wyprowadzone w punktach zakonczenia linii, umieszczone na
ostatnich lub specjalnych zaciskach gtowic lub taczéwek i trwale wyrdznione.

W uzasadnionych przypadkach przy montazu kabli miedzycentralowych i magistralnych nalezy
stosowaé symetryzacje kabli.

5.10.2. Zakonczenia kabli w glowicach kablowych

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj.. w szafkach, skrzynkach i puszkach kablowych
powinny by¢ zakonczone w gtowicach kablowych wedtug ZN-96/TP S.A.-032.

Kable o izolacji zyt polietylenowej o powtokach stalowych Ilub polietylenowych powinny byc¢
zakonczone

w gtowicach kablowych lub na taczéwkach zgodnie z instrukcjami technologicznymi.

Metalowe pudta gtowic lub konstrukcje wsporcze gtowic powinny byé uziemione. Dopuszcza sie
nieuziemianie pojedynczych gtowic w punktach rozdzielczych umieszczonych w budynkach pod
warunkiem uziemienia gtowicy i ekranu kabla w szafce kablowej na drugim koncu linii.

Sposdb wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-037.

Gtowice lub fgczéwki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.11. Skrzyzowania i zblizenia
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5.11.1. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej z obiektami terenowymi i urzadzeniami
podziemnymi powinny spetnia¢ wymagania ZN-96/TP S.A.-004, a skrzyzowania z liniami kolejowymi
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-76/8984-16.

5.11.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢é wykonane w najwezszym miejscu

krzyzowanego obiektu prostopadle do osi wzdtuznej obiektu z dopuszczalng odchytkg + 159;
dopuszcza sie odchytki przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wiekszej niz 1,5 m wynoszace

+ 400.

W miejscach skrzyzowah z drogami o trwatym podtozu lub z torami trakcyjnymi powinna by¢ utozona
rura rezerwowa lub przewidziane wolne otwory w budowanej na skrzyzowaniu kanalizacji kablowej,
niezaleznie od liczby rur lub otworéw przewidzianych do dalszej rozbudowy.

Krzyzujace sie z obiektami budowlanymi kable telekomunikacyjne utozone bezposrednio w ziemi
powinny by¢ dodatkowo wyréznione w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej 1,0 m w obie
strony od miejsca skrzyzowania za pomocg przykryw kablowych i tasmy ostrzegawczej, jezeli w
szczego6towych rozwigzaniach projektowych nie ustalono inacze;.

Przy zblizeniu kabla ziemnego do obiektéw budowlanych na odlegto$¢ mniejszg niz 1,0 m powinien on
by¢ na catej dlugosci zblizenia wyrdzniony przykrywami kablowymi lub tasmg ostrzegawcza, jezeli
w szczegotowych rozwigzaniach projektowych nie ustalono inacze;j.

5.11.3. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drég

Przejscie kabla ziemnego pod jezdniami ulicy lub pod droga publiczng powinno by¢ wykonane w
rurach stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-
73/8984-05. Odlegtos¢ pionowa miedzy rurami ochronnymi a gorng powierzchnig drogi przy
skrzyzowaniu

a autostradami lub drogami szybkiego ruchu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,2 m. Odlegto$¢é pionowa
miedzy gorng czescig rury ochronnej utozonej ponizej rowu odwadniajacego a jego dnem powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Rury ochronne powinny byé utozone poziomo na catej szeroko$ci drogi lub jezdni ulicy i co najmniej
po 0,5 m poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy. Przy jednakowych poziomach
nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca sie ukfadanie rury ochronne;j
nieprzerwanie

w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do drogi rowami odwadniajgcymi i co najmniej po 0,5 m
poza ich goérng krawedzig. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o
dtugosci co najmniej 1 m.

Przy przejsciu przez most lub wiadukt powinien by¢ zastosowany kabel w ostonie lub powtoce
termoplastycznej i utozony w kanalizacji, kanale, na pomoscie lub na specjalnych konstrukcjach
zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05.

Przy wejsciu i zejsciu kabla z mostu lub wiaduktu do rowu kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony
rurg ochronng na odcinkach co najmniej po 5 m.

Przy wylotach z rur ochronnych powinny by¢ utozone zapasy kabla o diugosci co najmniej 3,0 m, w
zaleznosci od rodzaju i dlugosci mostu oraz typu zastosowanego kabla.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegtos¢ kabla

powinna wynosi¢ co najmniej:

- 1 mod zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii przeciecia nasypu z terenem,

- 1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje koniecznos¢ usytuowania kabla w
koronie drogi,

- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

Dopuszcza sie uktadanie kabla w pasie rozdzielajacym jezdnie drogi dwujezdniowe;j.
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5.11.4. Skrzyzowania i zblizenia z rurociaggami

Przy skrzyzowaniu kabla z rurociggiem podziemnym nalezy ukfada¢ kabel nad rurociggiem.
Dopuszcza sie ukitadanie kabla pod rurociggiem, jezeli goérna tworzaca rurociggu nie umozliwia
utozenia kabla na wymaganej gtebokosci przy zachowaniu odlegtosci miedzy kablem a rurociggiem.

Skrzyzowania kabli ziemnych z gazociggiem istniejgcym niskiego i $redniego cisnienia przy
zachowaniu odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m nie wymaga zabezpieczen, a przy odlegtosci zawartej
miedzy 0,1 - 0,5 m, kabel nalezy chroni¢ gruboscienng rurg z PCW lub pustakiem kablowym. Konice
rury powinny by¢ uszczelnione i wyprowadzone na odlegtosé co najmniej 2,0 m od krawedzi
zewnetrznej gazociggu.

Przy skrzyzowaniu z gazociggiem wysokiego ci$nienia kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa. Korice rury
powinny by¢ uszczelnione i wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej 10,0 m od krawedzi zewnetrznej
gazociggu.

Rury ochronne lub pustaki kablowe na kablu nie powinny faczy¢ sie z pomieszczeniami budynkéw lub
studni kablowych.

Przy skrzyzowaniu kabla utozonego w rurach z rurociggami wodnymi i produktéw naftowych podane
odlegtosci w Zarzadzeniu Ministra tacznosci nr 85 z dnia 27 wrzesnia 1986 r. nie powinny byc¢
zmniejszane, a w przypadku rurociggéw cieptowniczych podane odlegtosci moga by¢ zmniejszone do
0,2 m przy skrzyzowaniu i 0,5 m przy zblizeniu pod warunkiem zastosowania ochrony cieplnej i
wytrzymatosciowej mechanicznie (np. zestaw rur izolacyjnych wewnatrz rur stalowych) i w przypadku
zblizenia, zachowania warunkéw dlugosci zblizenia nie przekraczajgcego 100 m oraz spetnienia
warunku dotyczgcego dopuszczalnego wzrostu temperatury kabla wg 2.4.2.

5.11.5. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny
by¢ wykonane wg wymagan PN-76/E-05125.

5.11.6. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z liniami lub stacjami elektroenergetycznymi

powinny by¢é wykonane wg PN-E-05100-1 oraz na podstawie Wytycznych z Zarzgdzenia nr 13

Ministra tacznosci z dnia 28 lutego 1986 r.

Zaleca sie, aby dopuszczalna odlegtosé od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co najmniej:

- 50 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z bezposrednio uziemionym
punktem gwiazdowym,

- 5 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracujgcej w ukfadzie z izolowanym punktem
gwiazdowym lub linii skompensowane;,

- 0,8 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w ukfadzie z izolowanym punktem
gwiazdowym lub linii skompensowanej, lecz z konstrukcjami wsporczymi drewnianymi
nieuziemionymi oraz linii o napieciu do 1 kV niezaleznie od rodzaju konstrukcji wsporczych.

5.12. Ochrona linii kablowych

5.12.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu konce kabli nalezy zabezpieczac przed przenikaniem
wody i wilgoci do osrodkéw kabli. Ponadto odcinki instalacyjne kabli o liczbie czwérek wigkszej lub
réwnej 50 powinny by¢ utrzymywane pod kontrolg sprezonego powietrza.

5.12.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie zagrozen

mechanicznych mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, nalezy go uktadaé w kanalizacji kablowej,
rurach lub kanatach.
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Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie
przykryw kablowych lub cegiet.

W szczegodlnosci nalezy chronié kable:

- utozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

- zainstalowane na wysokosci nie przekraczajgcej 2 m od podtoza w miejscach dostepnych dla
0s6b nie nalezacych do obstugi sieci telekomunikacyjne;j,

- utozone na mostach, a szczegdlnie w miejscach przejs¢ z konstrukcji stalowej na filary, przyczoftki
mostowe lub do ziemi,

- w miejscach wyjscia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable nalezy tak utozyC i zabezpieczyé, aby
nie byly narazone na uszkodzenia.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez

zastosowanie tasmy ostrzegawczej w nastepujacych przypadkach:

- naterenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi,

- naterenach stacji kolejowych, ograniczonych semaforami,

- naterenach trwale ogrodzonych,

- po obu stronach ztgczy, skrzyn pupinizacyjnych i uzupetniajagcych na dtugosci po 1 m od zigcza
lub skrzyni, a takze nad ztaczem i skrzynia,

- winnych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie robot ziemnych np. w zwigzku
z przebudowg drog,

- w poblizu stupéw linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odlegtos¢ kabla od
stupow jest mniejsza niz 2 m.

Tasma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie gtebokosci utozenia kabla.
Jako zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza sie stosowanie
przykryw ceramicznych lub innych nie gorszych.

5.12.3. Zabezpieczenie kabli i urzadzen telekomunikacyjnych przed wytadowaniami
atmosferycznymi i obcymi napieciami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢é wg BN-72/8984-22 w
skrzynkach kablowych na stupach kablowych przez stosowanie zespotéw zabezpieczajgcych na
wszystkich torach napowietrznych wprowadzonych do skrzynki.

5.12.4. Ochrona telekomunikacyjnych linii kablowych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej.

Telekomunikacyjne linie kablowe powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem linii
i urzadzen elektroenergetycznych i elektrotrakcyjnych. W miare mozliwosci kable telekomunikacyjne
przy skrzyzowaniach i zblizeniach powinny by¢ utozone poza zasiggiem szkodliwych oddziatywan linii
elektroenergetycznych i urzadzen trakcji elektryczne;.

5.13. Znakowanie i numeracja

5.13.1. Wymagania ogdine

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach
kablowych oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywaé za pomocg
szablonow wedtug
BN-73/3238-08 lub w inny sposdb zapewniajacy trwatos¢ i czytelnosc.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotyczg telekomunikacyjnych sieci miejscowych
uzytku publicznego.

5.13.2. Znakowanie kabli

5.13.2.1. Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno by¢é wykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich studniach na
trasie za pomocg opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13, z wyraznie odci$nietymi numerami.
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Przy ztagczach odgateznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe nalezy nakfada¢ réowniez na kazde
odgatezienie kabla.

Kable powinny by¢é rowniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jak np,: przy
skrzyzowaniach, wejsciach do tuneli i rur.

5.13.2.2. Znakowanie kabli magistralnych

Kolejnos¢ numeracji kabli magistralnych rozpoczynana od 1 powinna odpowiada¢ ich uktadowi na
przetacznicy gtéwnej w centrali. Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach magistralnych
jest 100 par, ktére powinny mie¢ swéj kolejny numer, np. 5 - kabel magistralny 100-parowy (50x4).

Kabel o liczbie kilku setek par oznacza sie numerami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonych kreska,

np. 1-6 - kabel magistralny 600-parowy (300x4).

- Jezeli pojemnos¢ kabla magistralnego jest mniejsza niz 100 par, poza numerem setki nalezy
podaé w nawiasie pierwsze i ostatnie numery eksploatacyjne par kabla na przetacznicy,
oddzielone kreska, np.: 4/00-49/ kabel magistralny 50-parowy (25x4),

- 4/50-99/ kabel magistralny 50-parowy (25x4).

W sieci wielocentralowej kazda centrala powinna mie¢ oddzielng numeracje kabli magistralnych
rozpoczynang od 1. Na poczatku oznaczenia kabla magistralnego nalezy umieszcza¢ dodatkowo
literowy symbol centrali, np.:

- A 7-12 kabel magistralny 600-parowy (300x4) centrali A,

- B 1-9 kabel magistralny 900-parowy (450x4) centrali B.

5.13.2.3. Znakowanie kabli miedzycentralowych

Kable miedzycentralowe nalezy znakowac¢ tak samo jak kable magistralne z tym, ze przed kolejnym
numerem kabla nalezy umieszczac litere P, np.:
P 1-3 kabel miedzycentralowy 300-parowy (150x4).

Symbol P i kolejno$¢ numerdw powinny by¢ wspdlne dla wszystkich kabli miedzycentralowych w danej
sieci miejskiej i niezaleznie od ich uktadu na przetgcznicach gtéwnych poszczegdlnych central.

5.13.2.4. Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla
rozdzielczego 10-parowego powinno sktadac sie z symbolu szafki, do ktérej kabel jest wprowadzony,
tamanego przez liczbe dwucyfrowg, w ktérej pierwsza cyfra oznacza numer gtowicy 100-parowej w
szafce, a druga cyfra kolejna taczéwke 10-parowg gtowicy, np.:

- 1A/16 - kabel rozdzielczy 10 parowy (5x4).

Kable rozdzielcze o liczbie par wiekszej 10 powinny mie¢ oznaczenia ztozone z symbolu szafki
tamanego przez dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajace pierwszg i ostatnig dziesigtke par w kablu, np.:
- 1A/17-19 - kabel rozdzielczy 30-parowy (15x4).

W w/w przyktadach oznaczono:

- 1A - numer szafki,

- 16 - gtowica 100-parowa nr 1 w szafce i taczéwka 10-parowa nr 6,

- 17-19 - kolejne, numery tgczéwek od 7 do 9 zajetych przez kabel w glowicy nr 1.

5.13.2.5. Znakowanie kabli miedzyszafkowych

Oznaczenia kabli miedzyszafkowych powinny sktadac sie z symboli obu szafek kablowych, do ktérych
jest wprowadzony kabel, oddzielonych kreskg i tamanych przez liczbe par kabla, np.

- 3B -4A/100 kabel miedzyszafkowy 100-parowy (50x4),

- D1A-D2C/60 kabel miedzyszafkowy 60-parowy (30x4).

gdzie:

3B, 4A, D2C - numery szafek kablowych,
100 60 - liczby okreslajace liczbe par kabla.
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5.13.2.6. Znakowanie kabli okregowych (wewnatrzstrefowych)
Nalezy wykonywa¢ wg BN-89/8984-18.

5.13.3. Znakowanie skrzynek, puszek i glowic kablowych

powinno by¢ takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedstawione w formie utamka, np.:
1A

16 - skrzynka, puszka lub gtowica 10x2

gdzie:
1A - numer szafki,
1 - numer gtowicy 100-parowej w szafce,
6 - numer kolejny tgczoéwki zajetej przez kabel 10-parowy w gtowicy w szafce.

1A
Oznaczenie 16 odpowiada oznaczeniu kabla rozdzielczego 1A/16 wprowadzonego do danej skrzynki
lub puszki kablowe;j.
Puszki i gtowice w ukfadzie rownolegtym majg oznaczenia z dodatkowg matg literg a lub b np.:
2B 2B
--- oraz ---
32a 32b

Skrzynki kablowe 30x2 majg oznaczenia ziozone z numerdow pierwszej i ostatniej dziesigtki
doprowadzonego do nich kabla, np.:

.......... przy kablu 20-parowym
lub

---------- przy kablu 30-parowym

Trwate i wyraZzne oznaczenie w widocznym miejscu powinno miec:

- skrzynki kablowe - na Srodkowej przedniej $cianie skrzynki,

- puszki kablowe - na zewnetrznej stronie pokrywy,

- glowice kablowe we wnekach - u dotu powierzchni gtowic oraz na zewnetrznej stronie drzwiczek.

5.13.4. Znakowanie przebiegu kabla ziemnego

W miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych obiektéw mogacych stuzyé do okreslania potozenia
kabla lub ztacza, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe wediug ZN-96/TP S.A.-026. Stupki
oznaczeniowe powinny by¢ ustawione na poboczu drogi lub zewnetrznej stronie rowu i usytuowane na
wprost ztgczy lub w poblizu kabla oraz powinny by¢ zakopane na takag gtebokos¢, aby nadziemna
czesc¢ stupka wynosita:

- 0,5 m - przy stupkach oznaczeniowych SO i oznaczeniowo-pomiarowych SOP,

- 0,2 m - przy stupkach oznaczeniowych SOM i SOK.

5.14. Wymagania elektryczne

5.14.1. Rezystancja i pojemnos¢ skuteczna torow

Rezystancja toréow w telefonicznych sieciach miejscowych przy odigczonym wyposazeniu nie powinna
przekracza¢ wartosci podanych w ZN-96/TP S.A.-029.

Pojemno$¢ skuteczna toréw w telefonicznych sieciach miejscowych powinna by¢ zgodna z

wymaganiami ww. normy.

5.14.2. Rezystancija izolacji zyt
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Rezystancja izolacji kazdej zyly w linii kablowej (tacznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie mniejsza
od wartosci okreslanej w normie ZN-96/TP S.A.-029.

5.14.3. Thumiennos¢ taczy i zestawow taczy

Powinna byé zgodna z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-028 i Krajowego Planu Transmisji KPT-86.

Dopuszcza sie ustalenie wartosci tlumiennosci przy projektowaniu dla temperatury 20°C i
czestotliwosci 1000 Hz.

5.14.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy
miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy czestotliwosci mieszanej lub 1000 Hz nie powinien by¢
mniejszy niz 65 dB.

5.14.5. Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych
powinno by¢ zawarte w granicach od 300 do 3400 Hz.

5.14.6. Wiasnosci elektryczne
torébw w odcinkach regeneratorowych systemow cyfrowych 30-krotnych powinny spetnia¢ wymagania
ZN-96/TP S.A.-027.

5.14.7. Rezystancja izolacji
kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna wynosi¢ co
najmniej 0,25 MQx km

5.14.8. Rezystancja uziemien powinna by¢ nie wigeksza niz:

- 10Q - dla protektorow w gruntach o rezystywnosci do 100 Qm,

- 100Q - dla szafki kablowej lub konstrukcji wsporczej gtowic, a takze dla uziemienia elementu
nosnego linii nadziemnej; zaleca sie obnizenie rezystancji uziemienia do 20 Q, gdy obszar
szafkowy znajduje sie w strefie szczegdlnych zaktéceh elektromagnetycznych.

Rezystancja uziemien regeneratorowych powinna by¢é zgodna z BN-76/9371-03; w przypadkach
szczegllnych dopuszcza sie wartos¢ rezystancji uziemieh zgodng z podang w Dokumentacji
Projektowe;j.

5.14.9. Tlumiennos¢é asymetrii toréw
w stosunku do ziemi, kabli wprowadzonych na teren stacji elektroenergetycznej lub podstaciji
trakcyjnej, nie powinna by¢ mniejsza niz 60 dB.

5.14.10. Rezystancja ekranu lub powloki metalowej,

chronionych ostong termoplastyczng wyttaczang, w zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna
by¢ nie wieksza niz:

- 25 O/km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, miedzycentralowej i magistralnej,

- 50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej; rezystancja nie powinna wykazywa¢ skokowych zmian.

5.15. Demontaz linii kablowej

Demontaz polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowe;j,
- odkopaniu kabla,

- wyjeciu kabla,

- zasypaniu rowu kablowego,

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- demontazu gtowic i puszek kablowych,

- wyroéwnaniu terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z Rysunkami oraz
wymaganiami STWiIORB, norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonhczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli
uzytkownika linii t.j. Rejonu Telekomunikacyjnego lub Zaktadu Radiokomunikaciji i Teletransmisiji.
Jako$¢ robot musi uzyskac akceptacie tych instytucji.

6.2. Ogledziny trasy kabla

Ogledziny nalezy wykona¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:
- zastosowania wtasciwych typéw kabli,

- doboru wiasciwych Srednic zyt,

- uktadania kabli do kanalizacji,

- ukfadanie kabli w ziemi,

- wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,

- uktadanie kabli i przewodow instalacyjnych,

- wykonanie zigcz,

- zakonczen kabli w gtowicach kablowych.

Przy sprawdzeniu tras kablowych nalezy jednocze$nie sprawdzi¢ numeracje elementow sieci.
Utozenie i montaz odcinkéw kabli ziemnych zaleca sie sprawdza¢ w trakcie budowy tj. przed
zasypaniem kabli.

6.3. Sprawdzenie przez ogledziny skrzyzowan i zblizen kabli ziemnych na zgodnos¢:

a) skrzyzowania z jezdniami ulic i drég,

b) skrzyzowania z rurociagami,

c) skrzyzowania z kablami energetycznymi,

d) zblizenia z podbudowa linii elektroenergetycznej,

e) zblizenia z innymi urzgdzeniami podziemnymi i obiektami.

Sprawdzenia wymagan wg a) i e) zaleca sie wykonywac w trakcie budowy.

6.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzen mechanicznych i od wytadowan
atmosferycznych

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny.
6.5. Wykonanie préb i badan elektrycznych:

- proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt, lecz
nie mniej niz dla 1 pary,
- pomiar oporu izolacji zyt nalezy wykonywac dla 10% zyt kazdego kabla,
- pomiar tlumiennosci skutecznej nalezy bada¢ dla 2% czwérek w kazdym kablu
miedzycentralowym
i 5% czworek w najdtuzszym kablu magistralnym,
pomiar odstepu od przestuchu zbliznego i zdalnego:
= miedzy torami roznych czworek kabli miedzycentralowych i magistralnych po 2%, lecz

nie mniej niz
6 pomiaréw,

* miedzy torami w czworkach kabli miedzycentralowych i magistralnych po 10% liczby
czworek.
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6.6. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru telefoniczng sie¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemng, powinny byc¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- 1 mdla wciggania kabla do kanalizacji kablowej

- 1 mdla wyciggania kabla z kanalizacji kablowej

- 1 szt. dla rozszycia kabla

- 1 odcinek dla pomiaréw koricowych prgdem statym
- 1 odcinek dla pomiaréw ttumiennos$ci skuteczne;j

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie i zasypanie wykopdw pod linie kablowe,

- wcigganie kabli do kanalizacji kablowej,

- wyciggania kabla z kanalizacji kablowej,

- rozszycie kabla na fgczéwkach szczelinowych,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych wstepnych i koncowych,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw okreslonych w STWiIORB,

- przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwaranc;ji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu i demontazu,

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kabli,
- koszt nadzoru Uzytkownika,

- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych,
- inne prace niezbedne do przebudowy linii kablowych.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

81



Budowa ronda w m. Kro$cienko U.34.01.02 PRZEBUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-74/C-89205 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco o0golnego

przeznaczenia.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o

izolacji papierowej i powtoce otowianej. Ogélne wymagania i badania.

PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o

izolacji papierowej, o powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.

PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi,

peczkowe, o powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetniane. Ogdélne wymagania i
badania.

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogoélne wymagania i badania.
PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi,

peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej, falowanej, ostong polietylenowg lub
polwinitowa.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskie.
Szablony do znakowania.
BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa.

Nazwy i okreslenia.
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.
BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajgce.
Ogodlne wymagania.
BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie  napowietrzne.  Urzadzenia  ochrony
odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.
BN-76/8984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami
kolejowymi. Ogdine wymagania.
KPT-86 Krajowy Plan Transmisji. Ustalenia. Instytut £acznosci 1986.

Katalog SWW 1129. Kable telekomunikacyjne. WEMA.1991
ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki kohcdw rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o 2zylach
metalowych. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco o0golnego

zastosowania.
10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z 1992
r.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.).
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Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego.
(Zarzadzenie Ministra tacznosci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r.).

U.32.04.01 PRZEBUDOWA LINIl TELEKOMUNIKACYJNEJ OPTOKABLOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg linii
telekomunikacyjnych optokablowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie linii telekomunikacyjnej optokablowe;.
W zakres robét wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

- ukfadanie kabli w ziemi,

- uktadanie kabli w kanalizacji kablowej,

- wprowadzenie kabli na stupy kablowe,

- montaz kabli,

- wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli,

- zabezpieczenie kabili,

- ochrona linii kablowych,

- znakowanie kabli,

- demontaz kabli,

- badania i pomiary kabli.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

1.4.1. Swiattlowod (telekomunikacyjny) - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w
postaci wtdkna optycznego, zlozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na
transmisje fali $wietlnej.

1.4.2. Rdzen s$wiattowodu - centralnie potozona czes¢ cylindryczna sSwiattowodu, stanowigca
podstawowy element do transmisji fali optyczne;j.

1.4.3. Plaszcz swiatlowodu - zewnetrzna warstwa otaczajgca rdzen Swiattowodu o wspoétczynniku
zatamania mniejszym od wspdétczynnika zatamania w rdzeniu.

1.4.4. Pokrycie pierwotne swiattowodu - warstwa lub kilka warstw, naktadanych bezposrednio na
ptaszcz sSwiattowodu w procesie jego wyciggania, zabezpieczajgcych widkno przed szkodliwym
wplywem otoczenia (czynnikéw chemicznych, fizyko-chemicznych, lub mechanicznych).

1.4.5. Warstwa buforowa - pokrycie posrednie, natozone na pokrycie pierwotne S$wiattowodu,
dodatkowo zabezpieczajace Swiattowdd przed szkodliwym wplywem naprezer mechanicznych.
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1.4.6. Pokrycie wtdérne swiatlowodu - zewnetrzna warstwa ochronna, otaczajaca sSwiattowdd w
pokryciu pierwotnym, wraz z ewentualng warstwg buforowg, majacg na celu dodatkowe wzmocnienie
mechaniczne i zabezpieczenie swiattowodu przed szkodliwym wptywem otoczenia.

1.4.7. Scista tuba - pokrycie wtérne $wiattowodu przylegajace $cisle do pokrycia pierwotnego.

1.4.8. Luzna tuba - pokrycie wtérne swiattowodu, luzne, wykonane w postaci elastycznej rurki, w
ktorej wtdkno ma duzy stopieh swobody.

1.4.9. Peczek swiattlowodowy - kilka (zwykle 2 - 10) Swiattowoddéw, utozonych razem w luznej tubie.

1.4.10. Element wytrzymatosciowy kabla - element osrodka kabla, zwiekszajacy jego odpornosc na
dziatanie sit rozciagajacych

1.4.11. Rozeta - profilowany element konstrukcyjny osrodka kabla w postaci preta, wyttoczonego na
elemencie wytrzymatosciowym kabla, zawierajacy na swej zewnetrznej powierzchni symetrycznie
rozmieszczone rowki (na ogot w liczbie 10) o ksztatcie trapezowym lub litery "V", przebiegajace wzdtuz
linii tworzacej, spiralnej, ze skokiem systematycznym lub skokiem zmiennym "S-Z". W rowkach
umieszczane sg, w procesie produkcji kabla, Swiattowody w pokryciu pierwotnym, lub czasami w
pokryciu pierwotnym i wtérnym.

1.4.12. Mod swiatlowodowy - pojedynczy rodzaj drgania elektromagnetycznego wzbudzonego w
Swiatlowodzie.

1.4.13. Swiattowod wielomodowy - $wiattowdd, w ktérym rozchodzi sie wiecej niz jeden mod, w
wykorzystywanym zakresie dtugosci fal.

1.4.14. Swiattowod jednomodowy - $wiatlowdd (J), w ktérym rozchodzi sie tylko jeden mod, w
danym zakresie dtugosci fal.

1.4.15. Swiatlowéd gradientowy - $wiattowdd (G) wielomodowy, o gradientowo zmiennym, w
przekroju poprzecznym, profilu wspétczynnika zatamania $wiatta.

1.4.16. Swiattowod skokowy - $wiattowdd o skokowym rozktadzie wspétczynnika zatamania nqiw
ptaszczu ny, przy czym ng < nq.

1.4.17. Dlugos¢ fali odciecia - graniczna dtugos¢ fali dla danego sSwiattowodu, powyzej ktorej
sSwiattowdd staje sie swiattowodem jednomodowym.

1.4.18. Kabel optotelekomunikacyjny - kabel OTK - kabel zawierajacy swiattowody do transmisji
telekomunikacyjne;.

1.4.19. Kabel rozetowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku $wiattowody
umieszczone w jednej lub kilku rozetach.

1.4.20. Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku swiattowody w pokryciu
wtérnym, w postaci luznych tub, skreconych wokot elementu wytrzymatosciowego.

1.4.21. Kabel rozetowo - tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku rozety, w
rowkach w ktérych umieszczone sg swiattowody w luznych tubach.

1.4.22. Kabel kanatowy - kabel przeznaczony do ukfadania w kanalizacji wtérnej lub w rurociggach
kablowych

1.4.23. Kabel (optotelekomunikacyjny) dielektryczny, (d) - kabel optotelekomunikacyjny nie
zawierajgcy elementéw metalowych

1.4.24. Kabel trudnopalny - kabel o powloce z materiatu trudnopalnego (bezhalogenowego) wg IEC
331-1
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1.4.25. tacznik sSwiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego taczenia wiodkien
sSwiattowodowych

1.4.26. Zlaczka swiattowodowa - element osprzetu stosowany do taczenia ze sobg widkien
Swiattowodowych z mozliwoscig ich wielokrotnego roztgczania i ponownego taczenia bez potrzeby
rozcinania widkien. Ztgczka sktada sie z dwdch czesci, zwanych potztgczkami.

1.4.27. Stojak zakonhczeniowo - przetacznicowy - stojak (SZP), stuzgcy do zainstalowania
koncowych lub rozdzielczych ztaczy kabli liniowych i zakonczenia poszczegdlnych widkien
Swiattowodowych  potztaczkami  stacyjnymi  roztgcznymi, umozliwiajacy przeftaczanie torow
Swiattowodowych miedzy sobg oraz dotgczanie do nich kabli stacyjnych lub sznuréw pomiarowych.

1.4.28. Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o
niegorszych wtasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;j.

1.4.29. Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokow
betonowych, rur z polichlorku winylu lub rur obiektowych (stalowych, azbestowo-cementowych, PCW
lub innych), do ktérej zaciagnieto rury kanalizacji kablowej wtérnej).

1.4.30. Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o
grubosci scianki do 3 mm przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym
zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.31. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - jw., lecz o grubosci scianki nie mniejszej niz 5
mm przeznaczona do budowy ciagéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych np. pod
jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

1.4.32. Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajgcego ptomieni
(bezhalogenowa) lub stalowa.

1.4.33. Rura specjalna - rura gruboscienna do budowy przej$¢ kanalizacji przez przeszkody
terenowe.

1.4.34. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw lub rurociggdéw
kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.35. Rurociag kablowy (ziemny) - ciag rur polietylenowych (lub z materiatdw o nie gorszych
wlasciwosciach), uktadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych.

1.4.36. Zasobnik ztaczowy - =zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla zigcza kabla
optotelekomunikacyjnego i jego zapasow przy ztgczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.

1.4.37. Linia optotelekomunikacyjna, (OK)- linia telekomunikacyjpa zbudowana z kabli
optotelekomunikacyjnych.

1.4.38. Linia optotelekomunikacyjna miedzycentralowa, (OP) - linia optotelekomunikacyjna
taczaca dwie centrale miedzy sobg lub centrale z koncentratorem.

1.4.39. Punkt rozdzielczy (w telekomunikacyjnej sieci miejscowej) - punkt w sieci, w ktérym
doprowadzona od strony centrali (lub koncentratora) linia rozdzielana jest na ciehAsze kable, biegnace
w réznych kierunkach w strone grupy skupionych blisko siebie abonentéw, pozwalajacy na
dokonywanie odgatezien i przetagczeh miedzy torami.

1.4.40. Punkt odgalezny (w telekomunikacyjnej sieci miejscowej) - punkt w sieci, w ktérym z
doprowadzonej od strony punktu rozdzielczego linii odgateziane sg linie do poszczegdlnych
abonentow.

1.4.41. Rozgateziacz swiattowodowy (RS) - ukiad swiattowodowy rozgatezny pasywny.
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1.4.42. Odgaleziacz optoelektroniczny, (OOE) - uktad aktywny transformujacy sygnat optyczny ze
swiattowodu do toru abonenckiego o zytach miedzianych i odwrotnie.

1.4.43. Linia optotelekomunikacyjna magistralna, (OM) - linia optotelekomunikacyjna fgczaca
centrale lub koncentrator z punktem rozdzielczym sieci miejscowej

1.4.44. Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtosé linii telekomunikacyjnej w
stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca linie.

1.4.45. Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej w terenie i jej punktow charakterystycznych.

1.4.46. Stlupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzacy do przytaczania
przewodow systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powlokach metalowych lub przewodoéw dla
lokalizacji trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajacy wykonanie odpowiednich pomiaréw.

1.4.47. Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY ukfadana nad
kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.48. Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna - taSma, zazwyczaj polietylenowa w kolorze zoitym z
napisem UWAGA ! KABEL SWIATLOWODOWY, zawierajaca czynnik lokalizacyjny, np. tasme
stalowa, i uktadana nad rurociggiem kablowym.

1.4.49. Pozostate okreslenia - wedtug PN/T-01002 i PN/T-01003.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine".

2.2. Kabel optotelekomunikacyjny
typu: XOTKtd 12J wedtug ZN-96/TP S.A.-005.

2.3. Rury typu:
»Arot” 40/3,7 mm powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-017 - stalowe ¢ 133/5,6 wg PN-80/H-
74219.

2.4, Piasek
zgodnie z normag BN-87/6774-04.

2.5. Ostony ztaczowe
rozbieralne jako punkty rozdzielcze wg normy ZN-96/TP S.A.-008.

2.6. Zasobniki ztaczowe
do zabezpieczenia ztaczy i zapasow kabli - wg normy ZN-96/TPSA-024.

2.7. Ztacza kablowe
wg normy ZN-96/TPSA-0016

2.8. Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna
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polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem "UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY",
zawierajgca czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowa, uktadana nad rurociggiem kablowym - wg ZN-
96/TP S.A.-025.

2.9. Skladowanie materiatéw na budowie

Kable dostarczane sg na bebnach.

Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na krawedziach tarcz
(pionowo) lub na tarczach (ptasko).

Bebny okreslone sg w normie PN-91/0-79353.

Materiaty takie jak ztgcza, ostony ztacz, zasobniki ztaczowe mozna sktadowac¢ w przeznaczonych na
ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

Rury moga by¢ skitadowane w miejscach nie narazonych na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne.

2.10. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakoSci ich wykonania, materiaty te
przed wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robot.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej zastosuje
sprzet gwarantujacy wtasciwg jakosc robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa do przewozu kabli,

- sprezarki powietrzne spalinowe,

- wciggarka mechaniczna z systemem prowadnic,

- weciggarka reczna,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu ggsienicowym,

- ptugouktadacz,

- spawarka tukowa,

- reflektometr do sprawdzenia ciggtosci Swiattowodow,
- zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej,

- Sciggarka pokrycia pierwotnego,

- Sciggarka pokrycia wtérnego,

- przecinarka swiattowodu.

W zaleznosci od warunkoéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
4.
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Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i trwatych odksztalceh przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny byc¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

W zaleznosci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno
by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa
wykonujgcego linie kablowa. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w
Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynaé na
konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Wymagania ogélne

Liczba skrzyzowan i zblizeh linii z innymi urzadzeniami podziemnymi i nadziemnymi oraz liczba
przejs¢ przez Sciany i stropy powinna by¢ mozliwie mata. Prowadzenie kabli przez pomieszczenia i
strefy zagrozone wybuchem lub pozarem powinno by¢ ograniczone do niezbednych przypadkéw.

Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wptywy
chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wytadowaniami atmosferycznymi
oraz oddziatywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji pradu statego.

Liczba skrzyzowan i zblizeh linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami
melioracyjnymi powinna by¢ ograniczona.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby ztgcza kablowe byty usytuowane w
miejscach suchych i zapewniajacych im trwate, poziome potozenie.

5.2.2. Usytuowanie linii

- kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ ukladane we wtérnej kanalizacji z rur polietylenowych,
a tam gdzie istnieje zagrozenie pozarowe - z rur z materiatdw nierozprzestrzeniajacych ognia,
bezhalogenowych,

- kable instalowane na skrzyzowaniach i w zblizeniach z gazociagami powinny przebiega¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-91/M-34501, rozporzgdzenia Ministra tacznosci z dnia 12.03.1992 r.
(MP. nr 13, poz.94) oraz normy ZN-96/TP S.A.-004,

- na terenach szkdd gorniczych co najwyzej lll kategorii nalezy uktada¢ kable o zwiekszonej
odpornosci na wzdtuzne naprezenia mechaniczne. Nalezy unika¢ przechodzenia kablami OTK
przez tereny szkdd gorniczych o wiekszym zagrozeniu niz kategorii lll.

- linie budowane wzdtuz drog komunikacyjnych powinny by¢é wykonywane zgodnie z zarzadzeniem
Ministra tacznosci z dnia 12.03.1992 r. (MP. nr 13, poz.95),

5.3. Rodzaje kabli
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Kable optotelekomunikacyjne wymienione w pkt. 2.2., powinny posiada¢ swiadectwo homologaciji i
odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-005.

5.4. Dobo6r osprzetu kablowego
5.4.1. Wymagania ogélne

Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ swiadectwo homologac;i.
Osprzet ztgczowy powinien by¢é dostosowany do wymiaréw i konstrukcji kabla, z ktérego budowana
jest linia. Osprzet powinien posiadac trwato$¢ nie gorsza niz trwatos¢ kabli OTK oraz powinien byc¢
tatwy w montazu.

5.4.2. Ostony ztaczowe

Do montazu kabli $wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztaczowe wg ZN-96/TP S.A.-008,
z tworzyw sztucznych odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajacych
dlugotrwatg hermetycznos¢ przy umieszczaniu zigczy w zasobnikach, studniach kablowych na
stupach nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.

Ostony zlgczowe powinny zapewniaé tatwe utozenie wewnatrz nich wszystkich widkien
Swiattowodowych (wraz z ich zapasami) tagczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania dopuszczalnego
promienia zginania $wiattowodow (R>35 mm).

Ostony zlgczowe umieszczane na stupach powinny by¢ odporne na bezposrednie dziatanie Swiatta
stonecznego albo umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.

Ostony ztagczowe powinny umozliwiaé ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli
odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potgczen $wiattowodéw oraz bez
potrzeby wymiany catego osprzetu ztagczowego.

Zaleca sie stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym, wprowadzeniem kabli,
uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

5.4.3. Zasobniki ztaczowe

Do zabezpieczenia ztaczy kabli Swiattowodowych i zapaséw kabli utozonych w rurociggach kablowych
zaleca sie stosowanie zasobnikéw zigczowych wg ZN-96/TP S.A.-024 o odpowiedniej wielkosci
gwarantujgcej:

a) swobodne utozenie 1 lub 2 muf zigczowych kabla Swiattowodowego oraz do 50 m zapasow
technologicznych kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposéb umozliwiajgcy czesciowe,
bezpieczne rozwiniecie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciggniecia kabla na trasie,

b) swobodne utozenie zapaséw technologicznych kabla na srodku odcinka miedzyztagczowego w
sposOb umozliwiajacy bezpieczne rozwinigcie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciggniecia kabla
na trasie,

c) swobodne zacigganie dodatkowego kabla swiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii
optotelekomunikacyjne;j.

Zasobniki powinny by¢ dostosowane do utozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie posadowienia
rurociggu kablowego, tak aby na powierzchni terenu mozliwa byta uprawa gleby nawet przy uzyciu
ciezkiego rolniczego sprzetu zmechanizowanego (nacisk ok. 10T.).

Rurociagi doprowadzone do zasobnikoéw, a takze utozone w nich kable nie mogg by¢ narazone na
zgniatanie w razie przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi.

Zasobnik ztgczowy powinien by¢ zasypany warstwg ziemi o grubosci co najmniej 0,7 m.

5.5. Ukladanie kabli

5.5.1. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej wtérnej

5.5.1.1. Rury polietylenowe

Rury polietylenowe typu: HDPE ¢32/2.9mm stuzace do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggdéw
kablowych dla kabli OTK powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci, wg ZN-96/TP S.A.-017 z
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warstwg poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i 0 wspotczynniku ptyniecia (MFR) od
0,3 do 1,3 g/10 min.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie rowkowang, tj. pokrytg drobnymi,
wzdtuznymi rowkami.

Dopuszcza sie stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkie;j.

Napisy na rurach powinny informowac¢ o ich przeznaczeniu i pozwalaé na rozroznianie rur w
przypadku uktadaniu rurociggéw kablowych wielorurowych.

Krawedzie otworéw na koncach tgczonych rur powinny by¢ sfazowane.

5.5.1.2. Kanalizacja kablowa wtérna

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ do wolnych otworéw kanalizacji pierwotnej (po
2 - 4 rur) jednoczes$nie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci; rury w grupie mogg by¢ potaczone ze sobg
mostkami, stanowigc jeden zespdt rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by¢ zbyt duza, a wiec taka, by
byta wykorzystana co najwyzej w ciggu 5 lat.

Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtdrnej do zajetych przez kable z zytami miedzianymi
otworow kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci sie tam wymagana liczba rur polietylenowych. Do
otworéw kanalizacji wtérnej, zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie nalezy zaciggac innych kabli
z zytami miedzianymi.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach
instalacyjnych. W razie koniecznosci przeciecia rury w studni przelotowej, otwory z obu stron rur
nalezy doktadnie uszczelni¢. Jezeli kable maja by¢é zaciggane mechanicznie (nie pneumatycznie),
przecietych rur nie nalezy faczyé w studniach przed zaciggnieciem kabli do kanalizaciji.

Otwory wlotowe rur, zaréwno wolne jak i zajete oraz przestrzenie miedzy rurami kanalizacji pierwotnej
i kanalizacji wtornej nalezy doktadnie uszczelnié.

5.5.1.3. Rurociagi kablowe

Na terenach nie posiadajgcych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable
Swiattowodowe nalezy instalowaé w rurociggach kablowych z rur polietylenowych wediug ZN-96/TP
S.A.-017, uktadanych bezposrednio w ziemi wedtug ZN 96/TP S.A.-013. Rurocigagi te wraz z
zasobnikami ztgczowymi stanowig ostone dla kabli $wiattowodowych i umozliwiajg tatwe ich
zacigganie w dtugich odcinkach fabrykacyjnych.

Rurociagi kablowe powinny zabezpiecza¢ =zaciagniete do nich kable swiattowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej dlugosci ciagéw, a w szczegdlnosci:

- naterenach upraw rolniczych,

- w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

- naterenach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkéd goérniczych.

Zabezpieczenie to, zarébwno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno byé
osiggniete przez:

- ukfadanie rurociggdéw w ziemi na wiasciwej gtebokosci,

- uktadanie nad rurociggami tadmy ostrzegawczej, na catej dtugosci trasy,

- stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i skrzyzowan

- zinnymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

- zapewnienie tatwosci zaciggania i wyciggania kabli Swiattowodowych z rurociggéw,

- staranny dobdr materiatéw na budowe rurociggow i doktadny ich montaz,

- umieszczanie w rurociggu tylko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociagi kablowe powinny byc¢
uszczelnione w kazdym punkcie wg ZN-95/TP S.A.-021/T, niedostepne dla zanieczyszczen statych i
ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciagdéw zajetych dla kabli
oraz ciggéw pustych.

5.5.1.4. Zaciaganie kabli do kanalizacji
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Zaciggane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢é poddawane nadmiernym sitom

rozciggajacym i zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic

zewnetrznych kabla. Jednak jesli na kabel dziata jednoczesnie sita rozciggajgca, dopuszczalny
promien giecia nie moze by¢ mniejszy niz 24 srednice zewnetrzne kabla.

Zaciagganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza sie:

- za pomoca specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciagu i z
zastosowaniem ptynoéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

- recznie, ale tylko w wyjatkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ réwnomiernego
ciggniecia kabla; moga wystapi¢ szarpniecia z sitg niebezpieczng dla kabla; réwniez tu stosuje sie
wszystkie zabiegi tagodzace tarcie i zginanie kabla,

- za pomocg sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttloczka, do ktérego mocuje sie
zaciggany kabel; pod dziataniem powietrza ttoczek zacigga kabel do rurociagu; tu stosuje sie
wszystkie mozliwe zabiegi zmniejszajgce tarcie kabla w rurach,

- za pomocg duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociggu podawany jest kabel i jest on

"niesiony" w rurociggu duzym strumieniem powietrza (rzedu 5-8 m3/min.), w punktach posrednich
mozna zastosowac¢ wspomaganie procesu zaciggania.
Z dotychczasowych doswiadczeh wynika, ze zwlaszcza ta ostatnia metoda jest najbardziej efektywna
przy zaciaganiu dtugich odcinkéw kabli. Zapewnia ona najwieksze bezpieczehstwo dla kabla
sSwiattowodowego i duzg szybkos¢ robot,
Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciagu w trakcie zaciggania. Dopuszczalna sita, z jaka
mozna zaciggac¢ kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ kabla. Sita ta,
przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ warto$ci réwnej ciezarowi 1 km
zacigganego kabla. Przy zacigganiu recznym powinna by¢ mniejsza; orientacyjnie mozna przyjac, ze
wartos¢ ta nie powinna by¢ wieksza niz 100 kG (tj. ok. 1000 N) przy zacigganiu mechanicznym, a 30
kG (ok. 300 N) przy koniecznosci zaciggania recznego. Szczegotowe zalecenia dotyczace zaciggania
kabli do kanalizacji zawarte sg w instrukcji IT-90/ZDBt-60, opracowanej przez Zaktad Do$wiadczalny
Budownictwa t.gcznosci,
W istniejacej kanalizacji dla kabli OTK nalezy wybiera¢ otwory usytuowane w poblizu scian studni i w
Srodkowej warstwie otwordw.

5.5.2. Ukladanie kabli w studniach kablowych

W studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje sie ztaczy, nalezy zachowac ciggtosé rur
polietylenowych kanalizacji wtérnej, a tam gdzie byty przeciete, taczy¢ je dopiero po zaciggnieciu do
nich kabli. tgczenie rur powinno by¢ szczelne; powinno by¢ ono wykonane wg IT-88/ZDBt-52. Rury
moga by¢ takze faczone gietkimi rurami karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu lub
polichlorku winylu, naktadanymi na kable.

W bardzo trudnych warunkach, panujgcych w studni, dopuszcza sie tgczenie rur bez zachowania
szczelnosci, przecinajgc weze zbrojone wzdtuz i naktadajgc je nastepnie na utozone kable, przy czym
wejscie kabla do rury powinno by¢ doktadnie uszczelnione.

Rury kanalizacji wtérnej oraz weze zbrojone wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny byc¢
odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe,
ew. do sufitu studni, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

taczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywa¢ w studniach kablowych.

5.5.3. Zapasy kabli

Przy ztagczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncéw kabla na
zewnatrz studni i wykonanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po ok. 7 -
16 m z kazdej strony ztagcza. W dilugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla
ewentualnej naprawy ztgcza.

Zapasy kabli w studni nalezy zwing¢ w petle (najlepiej na szablonie) oraz starannie zabezpieczyé

przed uszkodzeniami przez przewigzanie zwojéw i umieszczenie kregu wraz ze ztaczem w takim
miejscu i w taki sposob, aby mozliwe byto tatwe ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Krag

91



Budowa ronda w m. Kro$cienko U.34.01.02 PRZEBUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ

kabla wraz ze zlgczem nalezy umiesci¢ poziomo na wspornikach lub pionowo na Scianie studni,
zamocowac i przykry¢ odpowiednimi ostonami.

5.5.4. Ukladanie kabli w ziemi

Na odcinkach linii bez kanalizacji kablowej kable nalezy uktada¢ w rurociggach kablowych.

Gteboko$¢ utozenia rur polietylenowych dla kabli OTK powinna wynosi¢ co najmniej 1 m, mierzac od
dolnej powierzchni rury. Rury polietylenowe powinny by¢ zasypane warstwg piasku o grubosci co
najmniej 10 cm ponad powierzchnie rur. Gtebokos¢ i sposob utozenia kabli na terenach szkdd
gorniczych nalezy wykonywa¢ wg 5.10.8. W gruntach skalistych gteboko$é utozenia moze byé
zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, Zze zastosowana zostanie dodatkowa rura ostonowa
gruboscienna z tworzywa sztucznego lub rura stalowa.

Kable OTK nalezy zacigga¢ mechanicznie wedlug zasad podanych wyzej. Wzdluz kabla (rury
polietylenowej) nalezy umiesci¢ nad kablem tasme ostrzegawczg w kolorze zottym, jak podano w
p.5.12.

Zigcza kabli powinny by¢ wykonywane w zasadzie jako ztgcza ziemne. Ztagcza wraz z zapasami kabli
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, zasobnikami ztgczowymi z
tworzyw sztucznych. Dopuszcza sie zabezpieczenie ztgczy i zapaséw kabli na przyktad poziomymi
kregami betonowymi oraz przykrywami zelbetowymi wg BN-72/3233-12 lub przykrycie ich ptytg
eternitowa.

W przypadku, kiedy inne wzgledy zmuszajg do zaprojektowania budowy studzienek kablowych w
pewnych miejscach linii, np. w miejscach odgatezien linii i przewidywanej w przysztosci jej rozbudowy,
zlacza wraz z zapasami kabli nalezy umieszczac¢ w tych studniach. Studnie powinny by¢ szczegdlnie
starannie zabezpieczone przed zalewaniem, zamulaniem i zasmiecaniem.

5.6. Montaz kabli
5.6.1. Laczenie kabli i Swiattowodéw

taczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywac¢ w
studniach kablowych. W liniach, w ktorych kable ukfadane sg w rurociggach kablowych, zigcza
kablowe nalezy umieszcza¢ w zasobnikach ztgczowych wediug ZN-96/TP S.A.-024.

Kable powinny by¢ taczone w ostonach ztgczowych. Przy kazdym zigczu nalezy pozostawi¢ zapasy
widkien swiattowodowych, umieszczone w paletach, o dtugosci po ok. 1,5 m po obu stronach
potaczenia, jako rezerwy na wypadek koniecznosci naprawy potgczenia.

Swiattowody powinny byé taczone przez spawanie. Nalezy zwrdcié uwage na to, aby proces spawania
przebiegat w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza sie taczenie $wiattowoddéw przy uzyciu
tacznikdbw nieroztacznych, zaciskanych ~mechanicznie Ilub rozigcznych (np. rurkowych),
gwarantujgcych uzyskanie witasciwych i trwatych parametrow transmisyjnych, w liniach niezbyt
diugich, gdy bilans mocy na to pozwoli. Metoda i osprzet do taczenia Swiattowoddéw powinny by¢
dostosowane do typu taczonego swiattowodu. W ztaczach na mostach, w rzece, na terenach
bagnistych itp., Swiattowody nalezy taczy¢ przez spawanie.

W przypadku usuwania awarii dopuszcza sie tgczenie widkien przy zastosowaniu fgcznikéw
nieroztgcznych lub roztgcznych.

Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze swiezo wysuszonym barwionym
zelem krzemionkowym, pochtaniajacym wilgo¢, gromadzacg sie w ostonie zigczowej podczas
montazu i wieloletniej eksploatacii linii.

Do taczenia widkien swiattowodowych najszersze zastosowanie znalazty spawarki fukowe, spawajgce
widkno w tuku elektrycznym. Sg to urzgdzenia w wysokim stopniu zautomatyzowane, pozwalajace
wykonywaé dobre potaczenia w réznych warunkach otoczenia oraz szybko dokonywaé oceny jakosci
wykonanych spawdw. Parametrem okreslajagcym jako$¢ wykonanego potaczenia jest ttumiennos$é
wnoszona przez spaw do linii. W spawarkach sg stosowane dwie metody sprawdzania jakosci spawu:

a) LID (Local Injection and Detection), polegajaca na wzajemnym ustawianiu fgczonych swiattowodéw

na podstawie pomiaru strat na styku witdkien z wykorzystaniem lokalnie wprowadzonego i
zmierzonego Swiatta, bez potrzeby przecinania witdkien.

92



U.34.01.02 PRZEBUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ Budowa ronda w m. Kro$cienko

b) PAS (Profile Alignement System), polegajaca na obserwacji kamerg wizyjng rdzeni fgczonych
widkien i obliczaniu ttumiennosci z wymiaréw geometrycznych potaczenia.

W najnowszych typach spawarek praktycznie jest stosowana metoda PAS. W kraju uzywa sie wiele
typéw spawarek do swiattowoddw renomowanych firm swiatowych.

W celu poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:

- zdja¢ pokrycie wtérne swiattowodu w postaci luznej tuby na diugosci ok. 1 m, w celu tatwiejszego
utozenia widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas widkna z pokryciem wtérnym w postaci
Scistej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia,

- najeden z tgczonych swiattowoddw nasung¢ ostone spoiny,

- zdjac pokrycie pierwotne Swiattowodu przy pomocy precyzyjnej sciggarki pokrycia na dtugosci 20-
30 mm,

- oczyszczone konce $wiattowodu nalezy przemyé czystym alkoholem (99%) lub alkoholem
izopropylowym,

- ucig¢ widkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy
precyzyjnej przecinarki $wiattowodéw pozwalajgcej uzyska¢ prostopadto$¢ przeciecia z
doktadnoscia nie gorsza niz 0,5° w stosunku do osi $wiattowodu,

- oczyszczone i przyciete konce Swiattowodow przeznaczone do potgczenia umiesci¢ w uchwycie
spawarki swiattowodowej.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna byé zabezpieczona ostonka spoiny. Caty proces
spajania $wiattowodow na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca potgczenia
Swiattowodoéw. Ostonka powinna sktadaé sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z
elementu wytrzymatosciowego, badz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skuteczno$ci. Materiaty
ostonki nie moga oddziatywaé szkodliwie na Swiattowdd i jego pokrycie.

Element wytrzymatos$ciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;j.

Temperatury:
- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,
- miekniecia rurki termotopliwej 1000C 50°.

Po obkurczeniu ostonke umieszcza sie w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony ztgczowe;j.
Wymiary ostonki spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset
ztaczowych. Maksymalna dtugosc rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a Srednica 3
mm. Element wytrzymatosciowy powinien byc¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat Swiattowdd z zaktadkg
co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke
spoiny badz kasete nalezy nanies¢ numer identyfikacyjny swiattowodu.

Pakowanie ostonek nalezy wykonywa¢ wg dokumentaciji producenta.

Do zakonczenia kabli swiattowodowych, a takze jako punkty przetacznicowe w centralach i stacjach
teletransmisyjnych, powinny by¢ stosowane stojaki zakohczeniowo-przetgcznicowe. Nalezy je
wyposazyC w zigczki roztgczne typu FC-PC potrzebne do ftaczenia kabli s$wiattowodowych
jednomodowych z urzgdzeniami stacyjnymi lub z przyrzadami pomiarowymi.

Pozostate postanowienia ogélne dotyczace zigczy kablowych powinny by¢ zgodne z BN-89/8984-
17/03, p.5.1.

5.6.2. Zakonczenia kabli

Kable powinny by¢ zakanczane wg p.5.4.3.-6 i p.5.7.1. Do tak zakonczonych kabli moga byc¢
dotgczane, stacyjnymi ztgczkami roztgcznymi, Swiattowody kabli stacyjnych.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia linii optotelekomunikacyjnych

5.7.1. Zalecenia ogoine
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Wszelkie skrzyzowania i zblizenia linii optotelekomunikacyjnych z drogami, z innymi kablami
telekomunikacyjnymi i energetycznymi, z rurociggami, gazociagami, kanatami i ciekami wodnymi oraz
z liniami nadziemnymi i napowietrznymi powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami zarzadzenia Ministra tacznosci z dnia 12.3.1992 r. (M.P. nr 13, poz. 94 i 95), i w
sposob zgodny z postanowieniami normy ZN-96/TP S.A.-013 i ZN-96/TP S.A.-004. W przypadku kabli
optotelekomunikacyjnych dielektrycznych nie beda obowigzywaty postanowienia, dotyczace
zabezpieczen przed oddziatywaniami elektrycznymi, wytadowaniami atmosferycznymi i przed korozjg
elementéw metalowych kabli.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie
przepustdw z rur ochronnych, kabel optotelekomunikacyjny nalezy uktada¢ we wtérnej kanalizacji z rur
polietylenowych, umieszczonych w rurze ochronnej. Jako rur ochronnych nalezy uzywac
grubosciennych rur z tworzyw sztucznych wg ZN-96/TP S.A.-018. Dopuszcza sie w szczegdlnych
przypadkach stosowanie rur stalowych o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm.

Skrzyzowanie rurociggu kablowego z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢
wykonane w najwezszym miejscu tego obiektu prostopadle do jego osi wzdtuznej z dopuszczalng

odchytkg 15°. Przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wiekszej niz 1,5 m, odchytka kata
skrzyzowania moze by¢ powigkszona do 40°.

Miejsce skrzyzowania rurociggu kablowego z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno byc¢
szczegotowo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego, a w razie potrzeby do stupkow
oznaczeniowych SO ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania.

5.7.2. Skrzyzowania i zblizenia rurociaqgow kablowych z jezdniami ulic i drég

Rurociagi kablowe wzdtuz drég powinny by¢ uktadane w odlegtosci uzgodnionej z witasciwg
administracjg drég. Odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej:

a) 1 m - od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,

b) 1 m - na zewnatrz od krawedzi jezdni, jesli istnieje koniecznos¢ usytuowania linii w koronie drogi,

¢) 0,5 m - od krawedzi jezdni w chodniku lub pasie zieleni.

Dopuszcza sie utozenie rurociggu kablowego w pasie rozdzielajgcym jezdnie drogi dwujezdniowe;.

Na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drog rurociggi kablowe powinny by¢ ukfadane w przepustach z
grubosciennych rur z tworzyw sztucznych wg ZN-96/TP S.A.-018.

W wyjatkowych wypadkach uzasadnionych technicznie dopuszcza sie stosowanie dwustronnie
asfaltowanych rur stalowych.

Rury przepustowe powinny byé utozone poziomo na catej szerokosci ulicy lub drogi i co najmniej po
0,5 m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi.

Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi i terenu lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca sie
ukfadanie rur przepustowych nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegltymi do niej
rowami odwadniajgcymi po 0,5 m poza ich zewnetrzne krawedzie.

Odlegtos¢ pionowa od goérnej powierzchni rur przepustowych powinna wynosic:
a) co najmniej 1,2 m do gornej powierzchni drég krajowych,
b) co najmniej 1,0 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajgcego.

Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncéw rur i piankg poliuretanowg, aby
zapobiegaé zamulaniu przepustow w czasie eksploatacji linii. Rury stalowe powinny byé
zabezpieczone przed korozjg pokryciami asfaltowymi lub innymi o nie gorszych wtasciwosciach.

Zaleca sig, aby przepusty dla kabli pod jezdniami ulic i dréog byty wykonywane bez naruszania
nawierzchni ulic i drég, metodami przecisku hydraulicznego Ilub przewiertu poziomego, z
uwzglednieniem lokalnych warunkéw terenowych i kosztow budowy.

Na skrzyzowaniach z drogami nieutwardzonymi, polnymi, wjazdami do posesji i zabudowah
gospodarczych rurociggi kablowe moga by¢ uktadane bez przepustowych rur ochronnych.

5.7.3. Skrzyzowania i zblizenia rurociagéw kablowych z rurociggami do przesytania ptynéw lub
gazow
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Zblizenia i skrzyzowania rurociggéw kablowych z rurociagami do przesytania ptynéw lub gazéw
powinny by¢ tak wykonane, aby nie dopusci¢ do:

- przedostawania sie ptynéw lub gazéw do rurociggéw,

- podwyzszenia temperatury kabla o wiecej niz 5°C,

- uszkodzenia mechanicznego przy pracach konserwacyjnych i budowlanych na rurociggach.

5.7.3.1. Zblizenia do rurociggow

W razie zblizenia rurociggéw kablowych do rurociggdéw i urzadzen podziemnych do przesytania
ptynéw lub gazéw powinny by¢ zachowane nastepujace odlegtosci podstawowe miedzy nimi:

a) od wodociggu magistralnego 1,0 m,
b) od wodociggu rozdzielczego 0,5m,
c) od cieptociggu parowego 2,0 m,
d) od cieptociggu wodnego 1,0 m,
e) od ropociagu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 8,0 m,

f) od gazociagu odlegtos¢ w [m] jak nastepuje:

- 1,5 m od gazociggu o nadcisnieniu do 400 kPa i $rednicy do 100 mm,

- 2,0 m od gazociggu o nadcisnieniu do 400 kPa i srednicy powyzej 100 mm.

Przy zblizeniach do gazociggéw o nadcisnieniu powyzej 400 kPa rurociag kablowy powinien byc¢
prowadzony w szczelnej kanalizacji z rur stalowych, zgodnie z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-004.
Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe rurociggdw kablowych od gazociaggdw mogg byé
zmniejszone pod nastepujacymi warunkami:

a) odlegto$¢ zmniejszona miedzy gazociagiem o nadcisnieniu powyzej 400 kPa i rurociggiem
kablowym nie moze by¢é mniejsza niz 8,0 m pod warunkiem, ze na caltym odcinku gazociagu, dla
ktérego przyjeto odlegto$¢ zmniejszong wykona sie:

- zwiekszenie grubosci scianki o 30%,

- sprawdzi sie metodami nie niszczacymi wszystkie spoiny obwodowe i wzdtuzne rury,

-  zastosuje sie sgczek wechowy liniowy,

b) dla gazociggéw o cisnieniu do 400 kPa odlegtos¢ podstawowa moze by¢é pomniejszona do 25%
przy zastosowaniu rury ochronnej na gazociggu o dtugosci nie wiekszej niz 20 m; odlegtos¢ wylotu
rury ochronnej od elementu rurociggu kablowego, powinna by¢ zgodna z postanowieniami podanymi
wyzej,

c) dla gazocigagdéw o cisnieniu powyzej 400 kPa zamiast odlegtosci podstawowej mozna przyjaé
odlegtos¢ zmniejszona, stosujac wzmocnienie rzeczywistej grubosci scianki gazociagu; jesli odlegtosé
gazociggu od rurociggu kablowego wynosi co najmniej:

- 75% odlegtosci podstawowej to grubosé Scianki rury nalezy zwiekszy¢ o 10%,

- 50% odlegtosci podstawowej to grubosé Scianki rury nalezy zwiekszy¢ o 20%,

- 25% odlegtosci podstawowej to grubos¢ scianki rury nalezy zwigkszy¢ o 30%.

Jezeli grubos¢ scianki gazociagu zostata zwiekszona o 30%, gazocigg powinien by¢ usytuowany w

odlegtosci od rurociggu kablowego nie mniejszej niz:

- 5 mdla gazociggdéw o ci$nieniu nominalnym do 2500 kPa wiacznie,

- 10 m dla gazociggéw o ci$nieniu nominalnym wiekszym niz 2500 kPa, pod warunkiem zatozenia
rury ochronnej konczacej sie od obrysu rurocigagu kablowego w odlegtosci wynoszacej co najmniej
25% odlegtosci podstawowej, jednak nie mniejszej niz 10 m dla gazociggéw o cisnieniu
nominalnym do 2500 kPa wtacznie i 15 m dla gazociggow o cisnieniu nominalnym wiekszym niz
2500 kPa. Dtugosé rury ochronnej nie moze by¢ wieksza niz 100 m.

5.7.3.2. Skrzyzowania z rurociggami

W razie skrzyzowania rurociggu kablowego z rurociggami i urzgdzeniami do przesytania ptynéw lub
gazéw najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy nimi powinny wynosic:

a) od wodociggu magistralnego 0,25 m,
b) od wodociggu rozdzielczego 0,15 m,
¢) od obudowy cieptociggu 0,50 m,
d) od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 0,50 m,
e) od gazociggu o cisnieniu do 400 kPa 0,50 m.
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Jezeli odlegtos¢ pionowa od zewnetrznej Scianki gazociggu o cisnieniu do 400 kPa wynosi od 0,1 m
do 0,5 m, to rurociag kablowy nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo rurg ochronna.

Przy skrzyzowaniu rurociggu kablowego z gazociggiem o cisnieniu wyzszym niz 400 kPa, rurociag
kablowy powinien by¢ zawsze zabezpieczony wg ZN-95/TP S.A.-004/T jak kanalizacja kablowa.

Kat skrzyzowania rurociggu kablowego z gazociggami nie powinien by¢ mniejszy niz:
- 600 z gazociggami utozonymi w miejscach skrzyzowan w rurach ochronnych,
- 159 z gazociagami bez rur ochronnych.

Rurociag kablowy powinien by¢ utoZzony nad innymi rurociggami w rurze ochronnej uszczelnionej na
koncach.

Dtugosc rury ochronnej powinna przekracza¢ o 2 m obrys innego rurociggu z kazdej strony.
Dopuszcza sie utozenie rurociggu kablowego pod innym rurociggiem, jezeli gérna powierzchnia tego
rurociggu jest utozona w ziemi na gtebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym wypadku rurocigg kablowy
powinien by¢ utozony réwniez w rurze ochronne;.

5.7.4. Zabezpieczenie utozonych kabli

Wszystkie kable uktadane bezposrednio w ziemi, powinny byé zabezpieczone przed przypadkowymi
uszkodzeniami przez osoby trzecie, co najmniej tasmg ostrzegawczg i innymi zabezpieczeniami
wskazanymi w Dokumentacji Projektowej (np. dodatkowym ptytkowaniem, oznaczeniem przebiegu
trasy kabla stupkami oznaczeniowymi itp.).

5.7.5. Zblizenia i skrzyzowania rurociagéw kablowych z liniami elektroenergetycznymi

5.7.5.1. Zblizenia i skrzyzowania rurociggow kablowych z liniami elektroenergetycznymi
napowietrznymi

Zblizenia i skrzyzowania rurociggéw kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi moga
by¢ wykonane w odlegtosciach zapewniajacych zabezpieczenie rurociggéw przed uszkodzeniami
mechanicznymi, jakie moga nastapi¢ przy remoncie i konserwacji linii elektroenergetycznej, a takze
zapewniajacych bezpieczenstwo stuzbie eksploatacyjnej telekomunikacji przy ich czynnosciach
konserwacyjnych.

5.7.5.2. Zblizenia i skrzyzowania rurociagéw kablowych z liniami elektroenergetycznymi
kablowymi

Zblizenia i skrzyzowania rurociggéw kablowych z liniami elektroenergetycznymi kablowymi moga byé
wykonane w dowolnych odlegtosciach poziomych i pionowych, pod warunkiem jednak zapewnienia
mozliwosci wyraznego i niezawodnego wyrdznienia ciggdéw w wykopie, kanale lub na innych
konstrukcjach wsporczych.

5.7.6. Zblizenia i skrzyzowania rurociggéw kablowych z pozostalymi obiektami uzbrojenia
terenowego

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci rurociagéw kablowych od innych obiektéw uzbrojenia
terenowego wynikajg z zatgcznika do Zarzadzenia Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r., w
sprawie zasad i warunkow budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych,
kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalenia warunkoéow, jakim te linie
powinny odpowiadac.

Przy zblizeniu rurociggu kablowego, odlegtosci powinny wynosi¢ co najmniej:

a) od kanalizacji sciekowej lub prowadzacej wody opadowe 1,0 m,
b) od podbudowy linii telekomunikacyjnej nadziemnej 20m,
c¢) od sciany budynku i ogrodzenia 0,5m,
d) od urzadzen ochrony budowli od wytadowarh atmosferycznych 50m,
e) od drzew wzdiuz drogi 20m,
f) od stupdw oswietleniowych 0,8 m.
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Przy skrzyZzowaniu rurociagu kablowego z kanalizacjg prowadzgca wody opadowe lub Scieki odlegtos$c
pionowa nie powinna by¢é mniejsza niz 0,3 m.

5.8. Ochrona linii kablowych
5.8.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem ich osrodkéw, za pomoca kapturkéw termokurczliwych, szczelnie zamykajacych
kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztgczy lub przed pomiarami kabli.

5.8.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable uktadane w ziemi lub w rurociggach kablowych powinny by¢ oznakowane tasma ostrzegawcza.
Na zyczenie Inwestora kable moga by¢ chronione dodatkowo wg zasad zgodnych z BN-89/8984-
17/03, p.7.2, niezaleznie od stosowania rurociggéw kablowych i tasmy ostrzegawcze;.

5.8.3. Ochrona linii przed przepieciami

Jezeli uktadane kable OTK nie sg kablami dielektrycznymi, zabezpieczenie ich przed wytadowaniami
atmosferycznymi oraz przed oddziatywaniami linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej powinno
by¢ zgodne z norma BN-89/8984-17/03, p.7.3 i 7.4 oraz z "Wytycznymi o ochronie linii i urzadzen
telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakciji
elektrycznej pradu statego”.

Kable dielektryczne takiej ochrony nie potrzebuja.

5.8.4. Ochrona kabli i oston ztagczowych przed korozja,

Ochrona kabli i oston ztgczowych zawierajacych czesci metalowe, powinna byé zgodna z BN-89/8984-
17/03, p.7.6.

5.9. Znakowanie i numeracja

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtornej we wszystkich studniach ze ztgczami
kabli OTK. Oprocz oznakowania pozadane jest takze podanie numeru telefonu odpowiedniej grupy
nadzoru liniowego i ewentualnego adresu dla informowania o zauwazonych uszkodzeniach linii lub
zgtaszania robot, ktére majg byé w poblizu prowadzone.

W miejscach spodziewanego szczegdélnego nasilenia robét ziemnych, ktére mogg by¢ zagrozeniem
dla kabla OTK, zaleca sie ustawienie naziemnego stupka oznaczeniowego SO wedtug ZN-96/TP S.A.-
026, petnigcego tu role ostrzegawcza. Na stupku nalezy umiesci¢ wszystkie wyzej wymienione dane, a
zwlaszcza adres i telefon grupy nadzoru linii.

W studniach i kanatach, gdzie kable OTK przechodzg bez ztgczy, w rurach polietylenowych o
zachowanej ciggtosci albo w wezach gietkich polietylenowych z polichlorku winylu lub z polipropylenu,
nalezy rury te dodatkowo oznakowac napisem ostrzegawczym (wyttoczonym na rurze, nadrukowanym
lub trwale naklejonym) albo opaskami ostrzegawczymi w kolorze z6itym z napisem 'UWAGA1 KABEL
SWIATLOWODOWY", umieszczonymi w odstepach nie rzadziej niz co 5 m i przymocowanymi do rur.
Opaski ostrzegawcze powinny by¢ utozone na wszystkich odcinkach kabla lub rury, dostepnych w
toku eksploatacji dla stuzb eksploatacyjnych. Szerokos$¢ opaski powinna wynosi¢ 5-10 cm. Dopuszcza
sie, do czasu opracowania wtasciwej opaski do oznakowania kabli OTK, umieszczenie na kazdym
kablu (rurze PE) opaski oznaczeniowej wedtug ZN-96/TP S.A.-022, zawierajacej oznaczenie OTK
oraz numer (ceche) linii i liczbe swiattowodow.

Przebieg kabli OTK powinien by¢ oznakowany zgodnie z zasadami podanymi w ZN-96/TP S.A.-002.
Na trasie rurociggu kablowego nalezy dodatkowo oznakowaé potgczenia odcinkéw instalacyjnych rur
polietylenowych za pomoca stupkéw SO wedtug ZN-96/TP S.A.-026.

Kable OTK utozone w rurociggu kablowym powinny by¢ oznaczone tasmg ostrzegawczo-lokalizacyjng
(w kolorze pomarafnczowym, z napisem "UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY") utozong nad
rurociggiem oraz taSmag ostrzegawcza, umieszczong w potowie gtebokosci utozenia rurociggu wedtug
ZN-96/TP S.A.-025.
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Dla umozliwienia szczegotowej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami

elektromagnetycznymi zaleca sie zastosowanie w linii jednego z podanych rozwigzan:

- tasmy ostrzegawczej z domieszkg materiatu magnetycznego,

- skupionych elementéw magnetycznych, zakopywanych w okreslonych miejscach na trasie kabla
OTK.

Dopuszcza sie stosowanie tasmy ostrzegawczej posiadajacej wewnatrz tasme ze stali nierdzewnej lub
przewody elektryczne, badz ukfadanie, réwnolegle przy tasmie, przewodéw elektrycznych, pod
warunkiem zapewnienia ich ciggtosci na catej dlugosci i zabezpieczenia przed korozjg dla
umozliwienia wykrywania trasy linii kablowej w dtugim okresie jej eksploatacji. Jako przewody
elektryczne mozna uzywac:

- przewody typu LY 2,5 mm2, wg PN-87/E-90054,
- przewody telekomunikacyjne typu TPLnY lub TPLnYpm 2x1x0,35 mm?2, wg WT-91/K-305,

- przewody telekomunikacyjne typu YpTPLnX2x1x0,35 mm2, wg WT-91/K-305,
- kabelki telekomunikacyjne typu FTKMXn 1x2x0,9 mm, wg WT-92/K-408,
- kabelki telekomunikacyjne typu FTKMXn 1x2x1,2 mm, wg WT-92/K-401 lub WT-92/K-408.

5.10. Wymagania transmisyjne
5.10.1. Thumiennos¢ toréw swiattowodowych

Wszystkie tory swiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennos¢ dla fal 1310 nm i
1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumiennos¢ jednostkowa.
Ttumienno$¢ jednostkowa kazdego toru swiattowodowego (bez potaczen) nie powinna przekraczaé
warto$ci maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy,
wybranej przez projektanta w sposéb umozliwiajacy spetnienie wymagan bilansu mocy dla danego
odcinka regeneratorowego. Tilumienno$¢ ta dla swiattowoddéw jednomodowych nie powinna
przekraczac 0,45 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,35 dB/km dla fali 1550 nm.
Ttumiennos$¢ kazdego toru swiattowodowego (Swiattowoddw wraz z ich potaczeniami) nie powinna
przekracza¢ wartosci sumy tlumiennosci wszystkich odcinkow $wiattowodoéw, powiekszonej o
ttumiennos¢ potaczen (statych i rozigcznych). Tak wiec zmierzona ttumiennos$¢ toru nie powinna
przekraczac wartosci obliczonej wg wzoréw:
a) na odcinkach regeneratorowych zawierajgcych nie wigcej niz 10 ztaczy kabli, swiattowodowych (n4
<10)

atk <ay " lopt+ N1 * 0,15+ ny * 0,5 [dB],

b) na odcinkach regeneratorowych zawierajagcych wiecej, niz 10 ztgczy kabli swiattowodowych (ny >

10)
atk < ay " lopt + N1 * 0,08 + np * 0,5 [dB],

gdzie:

atk - thumiennos¢ toru swiattowodowego na odcinku regeneratorowym mierzona migdzy potztgczkami
na przetgcznicach sasiednich stacji regeneratorowych [dB],

ay - ttumiennosc¢ jednostkowa gotowego kabla [dB/km],

'opt - dtugo$¢ optyczna kabla optotelekomunikacyjnego, wraz z zapasami kabla i witdkien w ztgczach

[km],
n4i no - liczba ztgczy swiattowodowych roztgcznych na odcinku regeneratorowym.

5.10.2. Thumiennos$¢ potaczen swiattowodoéw

Pofgczenia swiattowodéw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumienno$é nie

przekroczyta wartosci:

- 0,08 dB w przypadku potaczen spawanych przy iloSci ztaczy wiekszej niz 10 w catej linii,

- 0,15 dB w przypadku potaczen spawanych przy ilosci ztagczy co najwyzej 10 w catej linii,

- 0,20 dB w przypadku potaczeh wykonanych za pomoca tgcznikdw roztgcznych lub nieroztgcznych,
mechanicznie zaciskanych lub klejonych,
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- 0,50 dB w przypadku ztgczek stacyjnych, roztagcznych, przy czym Srednia wartos¢ tej ttumiennosci
nie powinna przekracza¢ 0,3 dB.

W przypadku potgczeh spawanych dopuszcza sie maksymalng warto$¢ ttumiennosci potaczenia 0,3
dB, jesli 3 préby spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztgczy takich nie moze by¢ w
odcinku kontrolnym (15 km) wiecej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy
odcinka.

Ttumienno$¢ potaczen spawanych $wiattowoddw wielomodowych nie powinna by¢ wigksza niz 0,3 dB.
Ttumienno$¢ odbiciowa ztaczek swiattowodowych nie powinna by¢ mniejsza niz 35 dB.

5.10.3. Szerokosé pasma modulacyjnego

Na wszystkich torach kabla o $wiattowodach gradientowych, wielomodowych, powinna byc¢
pomierzona szeroko$¢ pasma modulacyjnego przy dtugosci fali 1310 nm oraz 850 nm, jesli
przewidziano instalacje systemu dla tego zakresu fali. Pasmo zmierzone powinno mie¢ szerokosc
wystarczajgcq dla instalowanego systemu.

5.11. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna zawiera¢ wszystkie niezbedne szczegoty
weditug instrukcji TP S.A. T-01. Optotelekomunikacyjne kable dielektryczne wymagaja bardzo
doktadnej dokumentacji, ze wzgledu na trudnosci ich lokalizacji w terenie.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzgdzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy
linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy.

W szczegdlnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez podanie
domiaréw do trasy linii, studni kablowych, zlgczy - z zaznaczeniem tych, ktére wykonano przy uzyciu
tacznikéw rozigcznych, zapaséw kabli - z podaniem ich dtugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile
odbiega ona od normalnej, przyjetej gtebokosci 1 m.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontdw i przebuddéw linii, zmieniajgcych usytuowanie linii, ztaczy lub zapasdéw kabli, powstania
wstawek kablowych i nowych ztgczy.

Do zakresu dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny réwniez wyniki pomiaréw wszystkich toréw
gotowej linii zgodnie z postanowieniami p.6.3.2. niniejszej ST.

5.12. Demontaz linii optotelekomunikacyjnej kablowej

Demontaz polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii,

- wyjeciu kabla,

- wyjeciu rur ochronnych,

- demontazu ztgczy i pozostatego osprzetu,
- zasypaniu rowu kablowego,

- wyroéwnaniu terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg
oraz wymaganiami STWiORB, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonhczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli Urzedu
Telekomunikacyjnego i Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisiji.
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Jako$¢ robot musi uzyskac akceptacie tych instytucii.
6.2. Kontrola jakosci wykonania przebudowy, optotelekomunikacyjnych kabli

Kontrola jakosci wykonania przebudowy, optotelekomunikacyjnych kabli polega na sprawdzeniu

zgodnie z ponizszymi punktami :

- ogledziny,

- sprawdzenie materiatdw do budowy,

- sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli,

- sprawdzenie dokumentéw homologaciji,

- sprawdzenie zasad wyboru trasy linii,

- sprawdzenie usytuowania linii,

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii,

- sprawdzenie poprawnosci wprowadzenia kabli do budynkéw,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli pod drogami i ulicami,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli na przejsciach przez rzeki,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli na terenach szkdd gérniczych,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w przejsciach obiektowych,

- sprawdzenie poprawnos$ci prowadzenia kabli pod torami kolejowymi i tramwajowymi,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w obrebie rurociggéw do przesytania ptyndéw i
gazow,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w obrebie linii elektroenergetycznych,

- sprawdzenie kierunkow linii i numeracii linii,

- sprawdzenie sposobu utozenia kabla w ziemi,

- sprawdzenie gtebokosci utozenia kabla w ziemi

- sprawdzenie prawidtowosci montazu kabli nadziemnych,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu kabli stacyjnych,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania skrzyzowan i zblizen,

- sprawdzenie poprawno$ci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtérnej,

- sprawdzenie poprawnosci doboru zasobnikdéw ztagczowych oraz sposobu zamocowania mufy
kablowej i zapasow kabla w zasobniku,

- sprawdzenie poprawnosci doboru i montazu muf kablowych,

- sprawdzenie diugosci zapaséw kabla w zasobniku ztgczowym,

- sprawdzenie poprawnosci montazu przetgcznic swiattowodowych,

- sprawdzenie poprawnosci potgczen sSwiattowoddéw oraz utozenia zapasow sSwiattowodow w
mufach
i przetacznicy,

- sprawdzenie zgodnosci z projektem potgczen widkien optycznych kabli liniowych, stacyjnych i
ztgczy optycznych w przetgcznicy,

- sprawdzenie poprawnosci oznaczen ostrzegajacych przy ziaczach swiattowodowych urzadzen
nadawczych z laserem potprzewodnikowym.

6.3. Badania i pomiary kabili i linii optotelekomunikacyjnych
6.3.1. Badania wykonywane w trakcie pomiaru i montazu linii
- wg normy ZN-96/TP S.A.-002

6.3.1.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegdtowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia
uszkodzen, ktére mogty powsta¢ podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzic¢
prawidtowosé zabezpieczenia kohcow kabli przed zawilgoceniem | zabezpieczenia przed
uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajac uwage takze na ewentualne wygiecia kabla na
zbyt matym promieniu. W przypadkach watpliwych, to znaczy jesli istnieje podejrzenie o niewtasciwym
obchodzeniu sie z kablem przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie
pomiardéw takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.
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Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegdlnych odcinkow kabli,
dla zachowania zgodnosci z projektem, zaréwno co do typdw kabli przeznaczonych na odpowiednie
odcinki w linii, jak i co do dlugosci odcinkow instalowanych. Konieczne jest wiec dokonanie alokac;ji
odcinkow fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich dtugosci i konstrukcji, w celu
stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.3.1.2. W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢é wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm, po ufozeniu kabli a przed potgczeniem
Swiattowodoéw nalezy wykonaé na wszystkich torach (wszystkich Swiattowodach), z jednej strony
kazdego odcinka instalacyjnego; pomiary majg na celu stwierdzenie ciggtosci Swiattowodow.
Wystarczy do tego celu mniej doktadny reflektometr lub tester ttumiennosci. Dogodne jest, jesli tester
wyposazony jest w mikrotelefon, umozliwiajacy prowadzenie rozmoéw po swiattowodach.

Jezeli tester nie jest wyposazony w uklad rozméwny, ekipy monterskie powinny posiadaé
sSwiattowodowe aparaty telefoniczne, dotaczane bezinwazyjne do widkien, lub radiotelefony, dla
prowadzenia rozmoéw miedzy obstuga,

b) pomiary w trakcie montazu sSwiattowodéw majg na celu optymalizacje potaczen $Swiattowodow
(centrowanie rdzeni taczonych Swiattowodow). Jest to wykonywane w zasadzie automatycznie, przy
uzyciu przyrzagdow wchodzacych w sktad spawarek Swiattowodowych (metody LID i PAS).

Metoda LID = Local Injection and Detection - metoda wzajemnego ustawiania fgczonych
Swiattowodow za pomocg strat na styku widkien przez wprowadzanie i detekcje swiatta bez potrzeby
przecinanie widkien.

Metoda PAS = Profile Alignement System - metoda dla tego samego celu, polegajgca na obserwacji
kamerg wizyjng rdzeni taczonych widkien,

c) po zmontowaniu ztgcza na kablu nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania potgczenia.
Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich swiattowodéw w kablu mozna
przystgpi¢ do ostatecznego zamkniecia ztacza,

d) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potgczen na linii nalezy wykona¢ reflektometrem z
obu stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm), na
wszystkich $wiattowodach dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowaé
ewentualne wadliwe potgczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne
zarejestrowaé w postaci wykresow i jesli to mozliwe na dyskietkach komputerowych. Beda one
stanowity wzorcowe charakterystyki linii, powinny by¢ wiec opatrzone opisem, zawierajgcym nazwe i
numer linii, rodzaj i numer przyrzadu, ktérym wykonano pomiar. Wskazane jest wykonanie tych
pomiaréw reflektometrem o jak najlepszej rozdzielczosci.

6.3.1.3. Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana
przez inspektora nadzoru budowy, dotyczaca jakosci realizowanych robét, wbudowanych elementéw,
stosowanych materiatéw oraz zgodnosci prowadzonych robot z projektem, przepisami technicznymi i
umowa.

6.3.2. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonaé nastepujace
pomiary:

a) pomiary wlasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczng (wg 6.3.1.2.d)

b) pomiary ttumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjna,

¢) pomiar wypadkowego pasma przenoszenia toréw optycznych,

d) pomiar reflektancji optycznych ztgczy roztgcznych.

Peiny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego witgczanego do pracy. Na torach
rezerwowych przeprowadza sie tylko pomiary wg punktow a i b.

Dla kazdego witdkna Swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzyé ttumiennos$c
pomiedzy dwiema skrajnymi przetgcznicami swiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla
obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest
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sprawdzenie fgcznej ttumiennosci kabla wraz ze ztagczami roztaczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z
obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrédto swiatta na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 20
nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze
wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej, jesli wymagane pasmo transmisji jest wieksze niz polowa
pasma obliczonego teoretycznie dla danego toru.

Pomiar ten sprowadza sie do pomiaru usrednionej wartosci wspotczynnika dyspersji chromatyczne;.
Zalecang metodg pomiaru jest metoda pomiaru przesuniecia fazy.

Pomiar reflektancji ztaczy rozigczalnych pozwala na ocene prawidtowosci potaczen zwilaszcza
znajdujgcych sie blisko laserowego zrodta swiatta i mogacych szkodliwie wptywaé na jego prace.
Pomiar moze by¢ wykonany przy zastosowaniu reflektometru lub z uzyciem sprzegacza
kierunkowego.

6.3.3. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze
6.3.3.1. Wymagania ogodlne

Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego
zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i w Dokumentacji Projektowej facznie
ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z
innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodnos$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do
zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

Tryb przeprowadzania odbioréw wynika z przepiséw prawa budowlanego.

6.3.3.2. Program badan

Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegajg przy odbiorze badaniom wymienionym w
tablicy 3 normy ZN-96/TP S.A.-002.

6.3.3.3. Pobieranie prébek

Z kazdego badanego elementu linii nalezy wybraé losowo do badanh czesci o licznosci wg tablicy 3
normy j.w.

6.3.3.4. Opis badan
6.3.3.4.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy skladowe linii optotelekomunikacyjnych odpowiadajg tym
wymaganiom, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Dopuszcza sie wykonywanie wykopow kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sie postepowaé wg nastepujacych zasad:

- dokona¢ starannego przegladu jako$ci i wykonania elementéw skfadowych, przy czym nalezy
zwrocié uwage na jakos¢ montazu, sposob dopasowania elementow, sztywnos¢ konstrukcii,
uszczelnienia,

- sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potgczen gwintowych oraz zabezpieczenie
przed korozjg elementow z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

- sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych, na mostach, wiaduktach, w tunelach, na
konstrukcjach wsporczych itp.

- sprawdzi¢ sposob zabezpieczenia linii na brzegu, przy przejsciach przez rzeki, kanaty, rowy itp.,

- sprawdzi¢ ustawienie stupkdéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych,

- sprawdzi¢ sposob wprowadzania linii do komory kablowej, uszczelnienia, zamocowania,

- sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzgdkowanie terenu,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczenh
rozpoznawczych i informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementéw i czesci
sktadowych,
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- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg Dokumentacja Projektowa.
6.3.3.4.2. Sprawdzenie wymiaréw

W celu sprawdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy sprawdzi¢:

a) wymiary gabarytowe elementéw lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) rozmieszczenie ciggéw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

c) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

d) gtebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych
elementow.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznac¢ za dopuszczalne,
jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje linii
optotelekomunikacyjne;.

6.3.3.4.3. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodnos$¢ uzytych
materiatdbw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.
Jako$¢ materiatéw powinna byé poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla
kabli i osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢ przedstawione aktualnie
wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa tgacznosci.

6.3.3.4.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacjg Projektowa.
6.3.3.4.5. Sprawdzenie dtugosci i ttumiennosci odcinkéw regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumiennosci toréw na odcinku regeneratorowym wg 5.5.
i porownaniu ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg 6.3.2. niniejszej STWiIORB.

6.3.3.4.6. Sprawdzenie gtebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych rurociagu, w
ktérym przebiega linia optotelekomunikacyjna

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopow i pomiarze tasmag miernicza.

6.3.3.4.7. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego o diugosci 2 km nalezy na jednym koncu
uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem
termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy
odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowaé
wartos¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i
zanotowac jego wartos¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za
szczelny, jesli poréwnanie wynikdw pomiaréow nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy.

6.3.3.4.8. Sprawdzenie zabezpieczenia linii (rurociggu) na terenie szkéd gorniczych

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopow.

6.3.3.4.9. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych

wykopdw i pomiarze tasmg miernicza, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci utozenia rurociggu i rur
przepustowych.
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Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego
powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéw tych
urzadzen.

6.3.4. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-002, jezeli badania wg 6.3.1. - 6.3.3. daly wynik pozytywny.
Sktadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ poprawione lub wymienione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

6.4. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu i badaniach linii optotelekomunikacyjnych
6.4.1. Srodki bezpieczenstwa prac w stycznosci ze swiattowodami

Nalezy zachowaé szczegodlng ostroznos¢ przy pracach prowadzonych ze $wiattowodami, ktérych
utamane lub odcinane kohce sg bardzo ostre i tatwo mogg sie wbija¢ w skore ludzka, a wiec
niebezpieczne dla pracownikéw, zwtaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skory twarzy itp. Krotkie
odcinki kabli i $wiattowoddw powinny byé¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikéw, a
nastepnie likwidowane w taki sposéb, aby nie byty bezposrednio dostepne dla os6b nieSwiadomych
ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni byé ostrzeZzeni o niebezpieczenstwach prac z widéknami
Swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sie z nimi.

6.4.2. Srodki bezpieczenstwa prac przy badaniach kabli, linii i urzadzen
optotelekomunikacyjnych

Stosowane przyrzady do pomiaréw parametréow transmisyjnych kabli, linii i urzadzen
teletransmisyjnych oraz same urzadzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedace zrodtem
promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno
wiec pod zadnym pozorem wystawiaé oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno "zagladaé¢" w
koncowki Swiattowodow emitujgce promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziata
albo czy koniec swiattowodu lub pétztgczki jest czysty.

Koncowki przewoddow, gniazda na urzadzeniach i przyrzgdach pomiarowych lub pétztaczki, na wyjsciu
ktérych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrédet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem
ostrzegawczym i napisem: "UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

Szczegotowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami, jakie nalezy przestrzegaé¢ podane w normie
PN-91/T-06700, a zwtaszcza w rozdziale Il "Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji TP S.A. T-01
p.t. "Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- 1 mdla wciggania rur kanalizacji wtornej

- 1 mdla wyciggania rur kanalizacji wtérnej

- 1 szt. dla otwarcia mufy zigczowej

- 1 mdla wyciggania kabli swiattowodowych z kanalizacji wtérnej
- 1 mdla wciggania kabli Swiattowodowych do kanalizacji wtornej
- 1 szt. dla montazu zigczy przelotowych

- 1 odcinek dla pomiarow reflektometrycznych linii

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
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Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie

- prace przygotowawcze

- nadzér uzytkownika linii

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow

- wykonanie i zasypanie wykopow pod linie kablowe

- montaz kanalizacji wtornej

- demontaz kanalizacji wtérne;j

- weciaganie kabli do kanalizacji i rur ochronnych

- ukfadanie kabli w studniach

- wykonanie ztaczy przelotowych

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu

- wykonanie pomiarow reflektometrycznych

- opracowanie harmonogramu wytgczenh i koszt wytaczen linii

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii

- transport zdemontowanych materiatow w miejsce wskazane przez wiasciciela urzgdzenia wraz z
zatadunkiem i roztadunkiem

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB

- uporzadkowanie terenu robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-74/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i
badania.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego przeznaczenia.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia..

PN-91/T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia
laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.

PN-91/0-79353 Opakowania transportowe drewniane. Bebny do kabli i przewodow.

BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Phyty
drogowe.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogodlne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-006 Zigcza spajane $wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-007 Zigczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.
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ZN-96/TP S.A.-008 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-009 Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-019 Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-020 Ztaczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki korhcéw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-024 Zasobniki ztagczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagoéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12.03.1992 r. w sprawie warunkoéw, jakim powinny odpowiadaé
linie i urzgdzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie
zblizenia sie lub skrzyzowania, Monitor Polski nr 13, poz.94 (przygotowywana juz jest nowelizacja
tego zarzadzenia).

Zarzadzenie Ministra tgacznosci z dnia 12.03.1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk
i w miejscowosciach, a takze ustalania warunkowe, jakim te linie powinny odpowiadaé, Monitor Polski
nr 13, poz.95.

Instrukcja TP S.A. T-01. Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr414 z 1985 r.).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89z 1994 r.).
Ustawa z dnia 27.10.1994 r. O autostradach ptatnych  (Dz.U. Nr 127 z 1994 r.).

U.34.01.02 PRZEBUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg sieci
kanalizacji sanitarne;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg przebudowy kanalizacji sanitarnej, zgodnie z
lokalizacjg okreslong w dokumentaciji projektowe;.

W zakres tych robét wehodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- przejscie pod autostradg (mikrotuneling)
- roboty demontazowe,

- budowa studni,

- ochrona przed korozja,

- demontaz szamba,
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- demontaz nieczynnej sieci kanalizacyjnej,
- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia sciekow.
Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzenia Sciekéw sanitarnych.

Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwdd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw i odprowadzenia ich
do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Mikrotunel — przecisk urzgdzeniem z glowicg tarczowg jest to przecisk rur medialnych przy
réwnoczesnym wybieraniu gruntu przy pomocy gtowicy z tarcza wiertnicza, do ktérej doprowadzona

jest pod cisnieniem ciecz wspomagajgca rozdrabnianie gruntu.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktoérej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolityczne;.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i
komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Studzienka kotowa - studzienka z komorg roboczg w ksztalcie kota w przekroju poziomym.

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb fgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

Wysokos¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub
innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy $cianie komory.

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, skfadajacy sie z korpusu i pokrywy.

Ptyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;j.

Pokrywa witazu kanatowego - ruchoma cze$¢ witazu kanatowego, stuzagca do zamykania otworéw
studzienek kanalizacyjnych.

Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktorej wspierajg sie pokrywa, ramka dystansowa
lub kratka.
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Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajgcy regulacje potozenia kratki w pionie
wzgledem nawierzchni drogowej.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub Sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Tymczasowe sktadowisko — miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych z wykopéw do pdzniejszego
wbudowania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacii
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika projektu o swoim
wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrédta, Wykonawca powinien przedstawié
do akceptacji Inzyniera materiat z innego Zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych PN i BN przewiduje posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do
faktury zakupu nalezy dotaczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.

2.2. Rury kanalizacyjne

2.2.1. Rury polipropylenowe dwuscienne o sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m? o $rednicach DN
250 mm taczone metoda kielichowa z profilowang uszczelka.

2.3. Studnie kanalizacyjne z prefabrykowanych elementéw betonowych 2z betonu
wibroprasowanego B45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150 - tgczonych na uszczelki.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢é w sposob odpowiadajgcy wymaganiom normy
PN-B-10729:1999 oraz musza posiada¢ Aprobate Instytutu Badah Drog i Mostow.

2.3.1. Beton hydrotechniczny
Sktadniki do produkcji betonu i sposdb jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz
wylotéw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003/Ap.1:2004.

2.3.2. Beton zwykly
Beton zwykly powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003/Ap.1:2004.
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2.3.3. Zaprawy budowlane zwyklte
Zaprawy budowlane do potgczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ PN-90/B-
14501.

2.3.4. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.3.5. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003/AC:2004.

2.3.6. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowaC kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
12620/AC:2004

2.3.7. Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-197-1:2002/A1:2005.

2.3.8. Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002/A1:2005.

2.3.9. Kregi zelbetowe
Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1:
¢ 1200 mm,

2.3.10. Elementy denne
¢ 1200 mm

2.3.11. Plyty pokrywowe zelbetowe okragte
Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1.

2.3.12. Pierscienie dystansowe
2.3.13. Wtazy kanatowe

Wg PN-EN 124:2000, typ lekki B-125.
Wtazy z zabezpieczeniem na rygle.
2.3.14. Wiazy kanatowe

Wg PN-EN 124:2000 , typ ciezki D-400.
Wtazy z zabezpieczeniem na rygle.

2.3.15. Stopnie zeliwne
Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005.

2.3.16. Przejscia szczelne przez sciany studzienek

2.4. Piasek na podsypke i obsypke rur pod prefabrykaty
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13139:2003/AC:2004.

2.5. Drenaze - rury drenazowe z polipropylenu lub ceramiczne ¢ 50 mm.

2.6. Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospoiki lub ttucznia wg PN-EN 13043:2004.

2.7. Materialy izolacyjne i uszczelniajace
2.6.1. Kit olejowy i polistyrenowy
Kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania przej$¢ rur przez sciany studzienek wg

PN-B-30150:1997.

2.7.2. Papa izolacyjna
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Powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

2.7.3. Lepik asfaltowy
Wg PN-B-24620:1998.

2.74.1zoplastRi B
Izoplast "R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w
gruntach suchych.

Izoplast ,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i
wodochronnych na podtozu z izoplastu R.

2.7.5. Pianka poliuretanowa
2.8. Skladowanie materiatow na placu budowy

Powinno odbywaé sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wadd
opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego skladowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podktadach
drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktaddw pierwszy i ostatni element warstwy
przed przesunieciem z utozeniem rownolegle.

Zaleca sie skladowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

Kregi mozna sktadowac¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym skladowaniu nalezy stosowa¢ podkitady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Wiazy nalezy sktadowac w pozycji wbudowania.

Pokrywy Zelbetowe nalezy sktadowa¢ poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym.

Kruszywa tj. pospdtke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Zaleca sie sposob sktadowania materiatdw umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego
asortymentow.

2.8.1. Rury z PP
Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
oraz opaddéw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywaé¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci
do 1,50 m.

2.8.2. Ksztattki
Ksztaltki oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.8.3. Uszczelki
Uszczelki nalezy przechowywac w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.9. Odbior materiatéw na budowie
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Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zatwierdzenie materiatbw mozna dokonaé alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadac
producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatdw przed wbudowaniem mozna dokonaé na podstawie deklaraciji
zgodnosci albo z normg, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodno$¢ z
uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

-  pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowg do ciecia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m?,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (wibrator ptytowy 50 — 100 kg),

- sprzet umozliwiajgcy wykonanie przewiertu — mikrotunelu,

- samochody samowytadowcze.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

Sprzet do rob6t montazowych obejmuije:
- wciagarke reczna,

- wciggarke mechaniczna,

- samochéd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochdd samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot. Sposdb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba srodkow transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny byC¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.

Pierwszg warstwe rur nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod skrajne
rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczegblne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem
wysciétkowym w miejscach stykania sie wyrobow.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac¢ przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i
innych materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech
lin zawiesia, rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wtazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu
ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji
skfadnikéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez
gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Opracowanie harmonogramu roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizaciji.
W granicach terenu budowy kanatu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej w
Dokumentacji tzw. repery robocze.

5.3. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

Wytyczenie w terenie osi kanatu z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt
kotkow osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkdw osiowych nalezy wbi¢ kotki - swiadki jednostronne
lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych.
Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Usuniecie drzew i krzewoéw w pasie budowy kanatu.

Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowacé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.
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W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

Sporzadzenie planu BIOZ.
Sporzgdzenia harmonogramu robét.
5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o scianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu wod
z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu
oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci
wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciagniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie
krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.

Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m, wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999,

przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

- przy rdwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Umocnienie scian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o diugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych
kazda stanowi catos$¢. Potaczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sktada sie z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do scian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ca’1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach
co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢é wykonane z chwilg osiagniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.
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Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocq fopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Wykopy o gtebokosci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢
stopniami - pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkoéw transportowych. Gérng
czes¢ wykopu o gtebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng czes¢ nalezy
wykonaé o $cianach pionowych z umochieniem wypraskami zaktadanymi poziomo. Sposob
prowadzenia wykopéw 80% mechanicznie i 20% recznie.

Na odcinku wystagpienia wod gruntowych, gorng cze$¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w gruncie
suchym, natomiast czes$¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Technologia budowy kanalizacji zaklada prowadzenie robét od odbiornika (istniejacego cieku), co
umozliwia odprowadzenie wod gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym w podsypce
filtracyjnej.

5.5. Podsypka

Dla kanatéw PP budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych,
pod rury nalezy wykona¢ podsypke z piasku grubosci 15 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy
zagesci¢ ubijakami recznymi. Starannie nalezy wykonac tozysko nosne pod rure.

5.6. Odwodnienie dna wykopu

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm, a w niej saczki z polipropylenu ¢ 50 mm w jednym lub dwoch
rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.

Woda gruntowa z sgczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych
w dnie wykopu co ok. 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robodt, wzglednie sptynie
grawitacyjnie do odbiornika.

5.7. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania rur.

Przy ukfadaniu kanatu nalezy zachowac¢ prostoliniowos$é osi zarédwno w ptaszczyznie poziomej jak i
pionowe;.

W tym celu nalezy zamontowaé nad wykopem fawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub
w punktach zatamania, stuzace do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

tawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy
codziennie sprawdzaé niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.7.1. Glebokos$¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw zabezpieczajacych podioze i przewdd przed
przemarzaniem, gtebokos¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu
przewodu do projektowanego terenu byto wieksze niz gteboko$é przemarzania gruntéw h, o 0,20 m
zgodnie z PN-EN 1610:2002.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia h jednak nie wiecej niz 0,1 m.
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5.7.2. Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych Iub
mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.
Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

5.7.3. Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwaé sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w
stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tata mierniczg i niwelatorem.
Odlegtos$¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego kohca stanowi odlegtosé
ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikow od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i
powinna wyrazac sie w petnych metrach lub pétmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie dokfadnie na kierunku osi budowanego
kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i SciSle przylega¢ do podioza na catej swej
dtugosci.

Po ufozeniu nalezy rure zabezpieczy¢é przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypkg z
granulatu.

Przy nierbwnym utoZzeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowaé podioze przez
podsypke z piasku lub Zzwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez
podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.

5.7.4. Uszczelnienie rur

Potfaczenie rur 250 mm PP wykonaé¢ za pomocg uszczelki gumowej i ztgczki dwu kielichowe;.
Podczas taczenia rur ztagczkg dwu kielichowg nalezy:

- naoczyszczone konce rur ( w pierwszym rowku koncéwki) natozy¢ uszczelki gumowe,

- ustawi¢ wspotosiowo tgczone elementy,

- natozong uszczelke oraz koncéwke rury posmarowac srodkiem utatwiajgcym poslizg,

- wcisng¢ bosy koniec do oczyszczonego kielicha.

5.7.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem woda gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np.
drewnianym progiem.

5.7.5.1. Ocieplenie kanatu

Na odcinkach nie normatywnego przykrycia kanatéw, nalezy wykonaé ocieplenie przewoddw rurowych
Ocieplenie nalezy wykonac¢ np. poprzez owiniecie rurociggu matg siatkowg o grubosci 8 cm z
zamocowaniem jej stalowymi opaskami oraz owinigciem catosci folig poliuretanowg albo poprzez
wykonanie nad kanatem warstwy ocieplajacej sktadajacej sie patrzac od strony ocieplanej rury z:
keramzytu o grubosci 30 cm,

gliny grubosci 10 cm,

dwdch warstw papy, utozonych bezposrednio nad przewodem rurowym.

5.7.7. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potaczeniowe
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5.7.7.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynika¢ z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg i uzytkowaniem
kanatu.

Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni Scian studzienki od krzyzujgcych sie z kanatem elementow
infrastruktury powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

5.7.7.2. Statecznos¢ i wytrzymatosé

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz
nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienka powinna byé posadowiona na odpowiednim fundamencie.
5.7.7.3. Studzienki kanalizacyjne z elementéw betonowych i zelbetowych

Studzienki kanalizacyjne z elementéw betonowych i zelbetowych nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-
10729:99, PN-B-03264:2002/Ap1:2004, PN-EN 124:2000.

Wymiary studzienek zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Wysokosé komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.

W przypadku, gdy gtebokosé¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie moga zapewnié
tej wysokosci, dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

W uzasadnionych przypadkach z pisemng zgodg przysztego uzytkownika dopuszcza sie stosowania
studzienek o mniejszych $rednicach.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych.
Zaleca sie :

- beton hydrotechniczny wg PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004,

- kregi zelbetowe wg BN-86/8971-08.

Sciany komér roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie i nietynkowane. Ztacza prefabrykatéw uzytych
do budowy powinny by¢ zaspoinowane i zatarte na gtadko.

Wiazy kanatowe powinny miec $rednice nie mniejszg niz 600 mm. Wiazy nalezy usytuowac¢ nad
stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej $cian studzienek.

Poziom goérnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ rowny z nig, natomiast w
trawnikach i zielehAcach powinien znajdowac¢ sie co najmniej 8 cm ponad terenem.

Studzienki nalezy wykona¢ o konstrukcji prefabrykowane;j.

5.7.7.3.1. Studzienki o konstrukcji prefabrykowanej

Studnie ¢ 1200 mm dla kanatéw < 400mm nalezy montowac:

- w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na podsypce piaskowo-zwirowej grubosci 20 cm w
gruntach nie nawodnionych spoistych,

- w gruntach nawodnionych na podtozu z betonu B 10 grubosci 20 cm na podsypce piaskowej
gruboséci 10 cm i podtozu ttuczniowym grubosci 30 cm .

Przejscia kanatéw przez Sciany studzienek wykonuje sie jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowe;j i eksfiltracje Sciekow.

W Scianach studzienek osadzone sg krdoc¢ce potgczeniowe do potgczenia z kanatami z rur . Krdéce
potaczeniowe nalezy dostarczane razem z elementami dennymi przez producenta studni.
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Studnie kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-B-03264:2002/Ap1:2004, PN-EN
124:2000 jako typowe z prefabrykowanych elementéw betonowych o srednicy 1200 mm, 2000 mm z
betonu wibroprasowanego B45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. Dolng czes¢ komory
roboczej wykonac z prefabrykowanego elementu dennego ¢ 1200 mm. Gorng czes¢ studni wykonac z
kregéw betonowych $1200 mm i przykry¢ pokrywg zelbetowg ¢1200 mm.

Na ptycie osadzi¢ wtaz zeliwny typu lekkiego B-125 ( w terenach zielonych) lub typu ciezkiego D-400
(w pasie drogowym) wg PN-EN 124:2000.

W $cianach studni osadzi¢ stopnie ztazowe Zeliwne wg PN-EN 13101:2005.

W agresywnym srodowisku gruntowym zewnetrzne $Sciany studni zaizolowaé bitizolem R+2G.
taczenie elementéw prefabrykowanych na uszczelke gumowa. Nie projektuje sie pierscieni
odciazajgcych.

5.8. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.

5.8.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat)
Zasypanie kanatu nalezy rozpoczaé od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, recznie lub
mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywac piasku na mokro.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpieczne;j.

W/w warunki nalezy zastosowaé rowniez przy zasypie studzienek.

Zageszczenie wokot rury powinno wynosi¢é 85-95% zmodyfikowanej wartosci Proctora, natomiast
powyzej rury powinno wynosi¢ co najmniej 93% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

W celu osiggniecia takiego zageszczenia gruntu nalezy uzyé wibratora ptytowego 50-100 kg i ubijaé
warstwami po 20 cm.

Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.
5.8.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm sposobem recznym lub
mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %.

Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

Zasypywanie wykopdéw podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
Zasyp wykopu w pasie drogowym (jezdnia, chodnik) prowadzi¢ gruntem kat. I-ll, z zageszczaniem.
5.8.3. Rozbiorka umocnienia $cian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.

Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajagcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.
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W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.9. Nasyp nad kanatem

Na odcinkach kanatéw (doprowadzajacych i odprowadzajacych) gdzie przykrycie jest
niewystarczajgce nalezy wykona¢ obsypke rur zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz dodatkowo
kanat ocieplic.

5.10. Ochrona przed korozjg

W agresywnym $rodowisku gruntowo — wodnym wykonaé izolacje antykorozyjng zewnetrznych
powierzchni studzienek z dwdch warstw izoplastu R+P

Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowaé farbg podktadowg
cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy Sciany studzienek zaizolowac¢ 2 x izoplastem B lub
papa na lepiku ze sciankg dociskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

6.2. Badanie materiatéw

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie uzytych materiatébw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

Badan robot zanikowych nalezy dokonaé w obecnosci Uzytkownika.

6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

- Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

- Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

- Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

- Sprawdzenie zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

- Sprawdzenie czy poszczegdblne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopéw

6.4.1. Badanie wykopoéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonac bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poroéwnujac rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopéw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i
poréwnanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow
Przeprowadza sie przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnoscia do 1° i poréwnanie z
Dokumentacja,
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- sprawdzenie odptywu wdd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidtowosci wykonania podioza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujagcym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnos¢,

- nie zostat podebrany,

- jestzgodny z okre$lonym w dokumentacji.

6.4.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu
podioza naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty niwelatorem, z
doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykonaé¢ w
odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podioza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podioza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podioza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsaczajgcej z piasku z
doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4.7. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatéw drendw i obsypki filtracyjnej nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne poréwnujgc rodzaj materiatdbw z cechami podanymi w Dokumentaciji

Projektowe;j.

Badanie przekroju drenazu przeprowadza sie przez sprawdzenie wymiardow poprzecznych obsypki
filtracyjnej przez pomiar z doktadnoscig do 1 cm.

Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne, czy zostaty wykonane w studzienkach zbiorczych.

6.5. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego

Grubos¢ poditoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem

dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych

miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie gtebokosci utozenia przewodu, wielkosci przykrycia i wykonania izolacji

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie rdznicy wysokoSci h, pomiedzy sumg wynikbw pomiaréw jw., a rzednag
projektowanego terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie ulozenia przewodu
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Badanie utoZzenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej
dlugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie ulozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu
nieprzetazowego.

6.7.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi
w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu
po jego wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedlug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow
studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.7.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potaczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

6.8. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodéw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania Scian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu,
od wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,

- pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia goérnej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.9. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg
Badanie przeprowadza sie po probach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur $cian studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla
stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysokos¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;.
Pomiary wykonac¢ z doktadnoscig do 1 cm.
6.10. Badanie szczelnosci kanatu

Szczelnosé kanatu wraz z podtaczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbada¢ zgodnie z
normg PN-EN 1610:2002.

6.11. Badanie warstwy ochronnej zasypu
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Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra powinna
wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegoblnosci ubicia jej z bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdét jest:

-1 m (metr szescienny) wykopu wraz z umochieniem, odwodnieniem, zasypaniem i
zag%szczeniem

1 m” (metr szescienny) podsypki zwirowej

- 1 m® (metr szescienny) obsypki z piasku

- 1 m (metr) utozenia rury kanalizacyjnej okreslonej srednicy

- 1 kpl. (komplet) studni z elementéw betonowych prefabrykowanych okreslonej srednicy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ robét z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi
studzienkami.

Jest to odbidr poszczegdlnych faz robét podlegajacych zakryciu: poditoza, przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujagca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatéw, profile
powykonawcze oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

- Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.

- Dane odnosnie punktdow nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

- Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

- Dziennik Budowy.

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

8.3. Odbidr techniczny kohAcowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

- wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych.
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
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- dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan
8.4.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i kohcowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w
sposoéb trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- geodezyjne wytyczenie w terenie trasy kanatu,

- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kanatu,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie i umocnienie Scian wykopu,

- odwodnienie dna wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie rur kanalizacyjnych wraz z wszystkimi potagczeniami oraz probami szczelnosci,
- potaczenie z istniejaca siecia,

- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych ¢ 1200mm,

- demontaz istniejgcej sieci kanalizacyjnej nieczynnej,

- wykonanie obsypki rur piaskiem z zageszczeniem,

- zasypanie wykopu,

- odwdz nadmiaru gruntu nadajgcego sie do wbudowania na tymczasowe sktadowisko,
- odwdz gruntu nieprzydatnego na sktadowisko odpadéw,

- koszt sktadowania i utylizacji gruntu,

- odwodz materiatu z demontazu do witasciciela sieci i urzadzenia,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- koszt nadzoru Uzytkownika,

- koszt niezbednych nadzoréw Uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych,
- inne prace niezbedne do przebudowy sieci kanalizacji sanitarne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PrPN-EN 295-1: 03.99 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
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PN-EN 295-3: 03.99

PN-EN 1610: 2002
BN-83/8971-06.02
PN-EN 10208-2+AC:1999

BN-83/8971-06.00
PN-EN 13101:2003

PN-EN 1456-1:2003

PN-EN 1401-1:1999

PN-ENV 1401-2:2003

PN-ENV 1401-3:2002(U)

PN-EN 124:2000

PN-EN-1610:2002
PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 752-4:2001
PN-B-10729:1999
PN-S-02204:1997
PN-B-01700:1999

PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999
PN-B-03264:2002/Ap1:2004
PN-EN 206-1:2003/Ap.1:2004
PN-EN 934-2:1999
PN-90/B-14501

PN-EN 1008:2004
PN-B-197-1:2002/A1:2005
PN-EN 13139:2003/AC:2004

PN-EN-12620/AC:2004
PN-86/B-01802

PN-B-30150:1997
PN-90/B-04615

kanalizacyjnej.

Wymagania.

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej.

Metody badan.

Badania i budowa przewoddw kanalizacyjnych.

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Rury o klasie
wymagan B.

Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogolne wymagania i badania
Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodno$ci

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej uktadanej pod ziemig i nad
ziemig. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace elementéw rurociggu i systemu

Systemy przewodowe =z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe  systemy przewodowe z  niezmigekczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowe;j kanalizaciji deszczowej i sanitarne;.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowe;j kanalizaciji deszczowej i Sciekowe;.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 3: Zalecenia
dotyczace wykonania instalaciji

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i Kotowego. Zasady Konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Konstrukcje zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

Beton: Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania
Zaprawy budowlane zwykte

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Kruszywa do zapraw

Kruszywa do betonu

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i Zelbetowe. Nazwy i okreslenia

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy
Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
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PN-B-24620:1998 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-63/B-06251/B1/6/67 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

10.2. Inne dokumenty

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r z pdzniejszymi
zZmianami

Ustawa z dn. 27.07.2001 r. o zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129, 25.08.1994
poz.1439 z 2001r.

Katalogi Producentéw wilazéw kanatowych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw rur kamionkowych, kanalizacyjnych posiadajacych Aprobaty Techniczne na
terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentow rur PEHD do budowy sieci kanalizacyjnych  posiadajgcych
Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw studni z kregéow betonowych B-45 posiadajgcych Aprobaty Techniczne
na terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,Transprojekt” Warszawa

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.

124



