Zatgcznik nr 1 SIWZ
Nr sprawy: RDW.NS/ZP-03-1V/2009

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST)
na zamowienie pn.:

»Remont mostu na potoku Kryniczanka w m. Krynica, w km 0+084, w ciagu drogi
wojewoddzkiej nr 971”

Szczegotowy opis i zakres robot okresla Przedmiar robét - zat. nr 1 SST i Kosztorys nakftadczy -
zat. nr 2 SST.
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OST - ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych
i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspodlne dla robdt objetych
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogodlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigcqg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robodt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13.Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, kitdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow

atmosferycznych.



b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze.
Podbudowa moze skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gitdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.
1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzenh technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.
1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiada¢ sie z petnej sSciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyh, komor.
1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegto$é migedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$c
konstrukcyjng ustroju niosgacego.
1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.



1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia

komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng

lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze

polega¢ na wykonywaniu roboét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy .

1.5.2. Dokumentacja projektowa

— Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé przedmiar robét zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,0gdéinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robat.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposoéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:



1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia obce, takie jak
rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robé6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robdét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Ilub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposdb ciggty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetniac majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.3. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatéw mogag by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg byc¢



pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg by¢
spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekgciji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprzet bedacy witasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robé6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjgq projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.



Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybcie;j.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw
i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normag lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw roboét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposoéb ciagty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg (przedmiarem) i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.



Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca.

8.3. Odbior ostateczny robét
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce z powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowa ( przedmiarem roboét) i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem



tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja

dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych

w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. obmiarem powykonawczym robot,

2. kosztorys powykonawczy,

3. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST .

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robo6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaitowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w przedmiarze robot.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).



D-01.02.03.10.

Rozbiérka betonowych elementéw istniejacego mostu.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t rozbidrkowych elementéw betonowych istniejagcego mostu
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrkg
betonowych elementéw kubaturowych z betonu i obejmuja:
a) reczne rozebranie mtotami pneumatycznymi zelbetowych gzymséw
b) odwiezienie gruzu z rozbiérki betonu samochodami na miejsce sktadowania;
¢) wykonanie niezbednych zabezpieczen z rozbiorka;
d) wykonanie niezbednych rusztowan z rozbiérka.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanych robdt i ich zgodno$¢ z dokumentacjg
przetargowg oraz niniejszymi SST. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M. 00.00.00.
»~Wymagania ogolne” pkt.2.
2. MATERIAY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdét zwigzanych =z rozbiérkg betonu Wykonawca powinien dysponowac
nastepujgcym, sprawnym technicznie, sprzetem:
- mioty pneumatyczne;
- sprezarki spalinowe;
- pity do betonu;
- fadowarki;
- samochody.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.”"Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Przy ruchu pod drogach
publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow fadunku i innych parametréow technicznych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.5.
Ponadto wszystkie obiekty i urzadzenia, znajdujace sie w bezposredniej bliskosci rozbieranych elementow i
nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem.
5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robét obejmuje:
a) reczne rozebranie miotami pneumatycznymi zelbetowych gzymsoéw
b) odwiezienie gruzu z rozbiérki betonu samochodami na miejsce sktadowania;
c) wykonanie niezbednych zabezpieczen z rozbiorka;
d) wykonanie niezbednych rusztowan z rozbiérka.
5.3. Opis wykonania robot

Roboty rozbiérkowe obiektu mostowego powinny by¢ prowadzone $cisle wedlug dokumentacji
przetargowej. Roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ mechanicznie lub w razie konieczno$ci recznie.
Podstawowym narzedziem do rozbidrki betonu konstrukcyjnego jest mtot pneumatyczny.



Przy mechanicznym usuwaniu betonu nalezy uwazaé, aby nie uszkodzi¢ nadmiernie czesci elementow
konstrukcyjnych, nie przeznaczonych do rozbidrki. W miejscach, gdzie wymagana jest duza doktadno$c
rozbiérki nalezy stosowaé pity do betonu. Jezeli dokumentacja przewiduje pozostawienie pretow
zbrojeniowych z rozbieranych elementéw zelbetowych, to nalezy podczas prac rozbidrkowych zwrocic
uwage, aby tych pretéow nie uszkodzi¢. Wszystkie bezuzyteczne elementy i materiaty rozbiérkowe powinny
by¢ doktadnie zebrane z obszaru rozbidrki i wywiezione, lub wykorzystane powtérnie jako gruz. Szczegdlnie
podczas rozbidrki elementdw mostu nad rzekami, lub potokami, nalezy zwrdci¢ uwage, aby materiaty
powstate z rozbidrki nie pozostaty na otaczajagcym most terenie.
6. KONTROLA JAKODCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.6.
6.2. Sprawdzenie jakosci robét

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu:
- kompletnosci wykonanych roboét rozbidrkowych;
- doktadnosci wykonania rozbiérki zgodnie z dokumentacjg przetargows;
- stopnia ewentualnego uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych;
- ilosci i miejsca transportu materiatéw rozbiérkowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr szescienny (1 m3) usunietego betonu konstrukcyjnego. Obmiar
powinien by¢é wykonany na budowie w obecnos$ci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akceptaciji.
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie moga stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym
z Inwestorem.
9. PODSTAWY PATNODCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® rozebranego betonu konstrukcyjnego lub wypetniajacego obejmuje:
rozbiérke mechaniczng betonu wybranych elementow;
- odwiezienie materiatu z rozbiorki.
- wykonanie niezbednych zabezpieczen z rozbiorks;
- wykonanie niezbednych rusztowan z rozbidrka.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.

M - 12.01.00

STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéw inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych
obiektéw inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpér i muréw oporowych, konstrukcje
ustrojow niosacych, piyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do
40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca
z jednego wytopu.



1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nastepujace
materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— podkfadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-ll, A-lll i A-llIN oraz gatunkéw zgodnych
z dokumentacjg projektowg oraz SST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan
i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng,
potwierdzajgcg mozliwosé zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje
zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg byé stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydane;j
przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub srednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytwodrca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajgce zgodnos¢é wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy
podac:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e) mase partii,

f)  rodzaj obroébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe wyrobu,

— $rednice wyrobu,

— dtugos¢ pretow,

—  znak stali,

— znak obrobki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow,

kregéw lub kregu, nalezy poda¢ w sposéb trwaty:

a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalna,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretow i walcowki nalezy cechowac trwatg czerwong farbg olejng przez
malowanie koncéw pretdow od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki -
pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.



Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2]
(z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej aprobate techniczng (z potwierdzeniem
deklaracjg zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:
— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,
— peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucic¢.
2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gtadkich wg PN-

82/H-93215 [4],
— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o Srednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek,
jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiadaé wymaganiom normy
PN-82/H-93215 [4].
2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna byé dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w zlaczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac¢ drut o srednicy 1,5 mm.
2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podkiadek dystansowych z betonu lub zaprawy
i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
— gietarki,
— prostowarki,
— nozyce do ciecia pretow,
— lekki zuraw samochodowy,
— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu

zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace
w budownictwie ogdélnym. W szczegodlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub
tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono
inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].



Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3. montaz zbrojenia,

4. tgczenie pretow,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowa, SST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji
i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie,
a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposéb taczenia
pretéw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodno$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal
tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazac¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢é woda stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy
prostowac za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdéw. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-91/S-10042 [2].
Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o srednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg
tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcéwki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20 d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretdéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa
i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie
rdzy. Nie mozna wbudowywac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.



Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i powinna wynosié¢ co najmniej:
- 0,7m -dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,06m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m -dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu Ilub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny,
a szczegolnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje
sie konieczne otulenie za pomoca podkiadek plastykowych pierscieniowych. Typ podkiadek dystansowych
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretdw powyzej
12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

taczenie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen
pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tfukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie faczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéow prostych, pretow
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim
drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od ilosci faczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg
normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretdw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

— dla pretéw zebrowanych ~ 50%,
— dla pretéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle pretow faczonych w jednym przekroju nie powinna byc¢
mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i diugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:

— dla pretéw gtadkich $ciskanych - 30 d,
— dla pretow zebrowanych Sciskanych - 25 d,
— dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,



— dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.

Minimalne dtugosci kotwienia pretéw kl. A-li A-ll przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

— dla pretow Sciskanych ze stali kl. A-1i A-ll - 20 d,

— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-l - 30 d,

— dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-Il - 25 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatéw
Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jako$ci materiatéw na zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4]
nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2].

W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny,

po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej

wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymatosci na rozciaganie Rm (MPa),

— wydluzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odestac partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia pretdbw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy
zbadac stal na udarnos$¢. Nie nalezy spawac¢ pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia

z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretoéw, ich srednic, dtugosci

i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnos$ci utrzymania potozenia pretéw w trakcie

betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byé¢:

— $rednice i ilosci pretow,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dtugos¢ pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,

— wielkos¢ otulin zewnetrznych,

— powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy sobg,

— pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— roéznice w rozstawie miedzy pretami gldwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

— roznice w rozstawie pretéw w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz £ 1,0 cm,

— dtugosc preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,



— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac + 0,5 cm,
— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5
cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczac 3%,
— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dtugosc pretdéw poszczegdlnych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem gatunkow stali, srednic
i ksztattéw pretéw,
— zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu pretéw gtéwnych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakow, zigcz i dlugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie
z dokumentacjg przetargowsa i niniejsza SST,
— wykonanie badan i pomiaréw,
— oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych witasnos¢é Wykonawcy i usunigcie ich
poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji przetargowej i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczane do robét
tymczasowych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

M -13.01.00
BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego

w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego B 30 oraz utozeniu go w monolitycznych elementach

obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie

mniejszej niz wytrzymatosc betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek

chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego

wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowana R,® (np. beton klasy

B30 przy R,® = 30 MPa).

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie

suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego

odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania

prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgacy beton pod wzgledem

przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody

w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,

wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam

sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja

2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢é drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymalos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych
najmniejszy wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujgcych sie w nie agresywnym srodowisku, z wyjatkiem
podpdér mostéw narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejszg niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):



- znajdujacych sie w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wiekszy niz 60 cm, nie mniejszg niz B30,

c) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach— nie mniejsza niz B30,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz B35.

2.3. Skfadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wiekszej — klasy 52,5 N,

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C;S — nie wieksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C,AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,

4) zawartosc¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca;:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie

PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla Zzadnej z klas cementdéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgniesc

w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-

88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone Swiadectwo jakosci (atest) wraz

z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed

jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol
liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonéw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetniajgce
nastepujgce wymagania:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien byc¢
wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

c¢) nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%,
a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,

e) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna
nie wigksza niz 10%,

f) zawarto$c¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos$c¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

1) dla betonéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.
Do betonu klasy B30 powinno sie stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie
w granicach podanych na rysunku 1.



Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm, spetniajacy

nastepujgce wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki
30,

b) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 10%,

c) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna
nie wieksza niz 10%,

d) nie dopuszcza sie grudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalezy stosowac kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
c) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,



b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkéw siarki — nie wieksza niz 0,2%,

c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

e) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotlujaca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-
86/B-06712 [6]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpaé z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008:2004
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegodlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek op6zniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkoéw uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,

10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane
w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skfadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 [15] tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” [25]
i nastepujgcymi zasadami:

1) skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250
[15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie
badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencjg
mieszanki, a kontrolowang nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy
pomiarze stozkiem opadowym.



4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac¢
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg
PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
— przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi
Zawartos$¢ powietrza, w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki | 3+5 35+55
atmosferyczne
2 Beton narazony na staty dostep | 4 =6 4,5+6,5
wody, przed zamarznieciem

5) zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniaé niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sig kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie
wieksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

— 400 kg/m?® dla betonu klasy B25 i B30,

— 450 kg/m® dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie

i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig

wymagana wytrzymatosé na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 Ry’ .

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. [Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwo$¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelno$ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
¢
3 Mrozoodpornos$ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
¢ Spadek wytrzymatosci nie wiekszy
od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robo6t musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikébw musi odbywaé sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. llo$¢ ,gruszek” nalezy dobraé¢ tak, aby zapewni¢
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.



3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie
w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory
rozpoznawcze workdéw oraz napisy na workach powinny byé zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéw otwartych
powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody
deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikobw i urzadzenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytladowywania
cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego
sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dofaczony dokument dostawy zawierajacy
dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktorej
wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej
tatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie trwatosci podanego przez Wytwérnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym
i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogélne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowag nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukgji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie
przenosnikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,
b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,



c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12° przy
transporcie w dét,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich scian przyczétkéw do transportu betonu
powinno sie uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie
powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowaé za posrednictwem rynien
zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Spos6éb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja przetargowa, SST oraz
z wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacjg
technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

5.2.2. Zakres robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

2. wytworzenie mieszanki betonowe;j,

3. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,

2. pielegnacje betonu,

3. rozbidrke deskowan i rusztowan,

4. wykanczanie powierzchni betonu,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna byé stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie,

a w szczegolnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos$c¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé
otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentac;ji projektowej lub wg wiasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,

— zapewniac odpowiednig szczelnos¢; potaczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,

— wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwag specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowa dokfadnie sprawdzone
i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia
betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem
betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa;:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,



— grubosc¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —-0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostow,
1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250/ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetniac
wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze
ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢
z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukgji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o £ 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) roéznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac wytgcznie
w wyspecjalizowanym zakfadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w SST
wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé sie na podstawie recepty roboczej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowa¢ wytacznie wagowo
z doktadnoscig = 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powinny
by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny byc¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikédw powinno sie uwzglednia¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skfadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajgcego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ sSrodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych
elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak
i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca rynny zsypowe;j
(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).



Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszcza¢ za pomocag tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno
by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sig¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé¢ bezpos$rednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé
2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez




niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna

by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7
dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac
w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie taczyt z nastepng warstwag konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w SST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji
Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagiebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig ptyty
powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukc;ji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezeh deskowan lub inne i wystajg
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykohczong powierzchnig
betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skfadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢
betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogodlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane




przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnosé
z wymaganiami podanymi w ST,
b) wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w punkcie 2 lub przez Inzyniera.
6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statosé objetosci
cementu wczesnha normowa, czasu wigzania, min  (rozszerzalno$c¢),
po 2 dniach | po 7 dniach | Po 28 dniach mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5 (<525 |>275
Klasa 42,5 >10 - >42,5 [<62,5 =260 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 |- > 45

Nie dopuszcza sig obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;:
— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM
oraz PN-EN 934-2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowe;j,
— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwos¢ betonu,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a takze na
prébkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Roznice pomigdzy przyjeta konsystencjg mieszanki,
a kontrolowana nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.



6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg
zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy
stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajgc przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-
88/B-06250 [15].

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatow
wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ proébki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 prébek na partie betonu lub na jeden
element obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do 50 m®, 12 probek w przypadku elementéw konstrukcji
betonowych o objetosci powyzej 50 m®, 1 probke na 100 zarobdw, 1 prébke na 50 m®, 1 probke na zmiane
roboczg oraz 3 prébki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jedne;j,
réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15].
Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15].
W przypadku badania prébek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy
sprowadzi¢ do prébki podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowa¢ beton o okreslonej wytrzymatosci gwarantowanej
okreslonej wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane
na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku,
nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspoétczynniki
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m?® betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na
prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji
przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli, zaleca sie wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5
tys. m® betonu. Zaleca sie badanie mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukcji,

w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach
majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej
(wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl),
na oddzielnych prébkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spetnione sa nastepujace
warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazuje peknie¢,
— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje pekniec¢,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw nie przekracza w zadnej prébce
wartosci 0,05m*m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000
m® betonu. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem,



ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8

jest osiagniety, jesli pod ci$nieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie

z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukgiji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

— sklerometryczna (np. za pomoca miotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukgji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukgcji i na pobranych z konstrukgc;ji
odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

— dtugosé przesta: + 2,0 cm,

— rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

— 08 podtuzna w planie: + 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

— wysokos$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,

— szerokos$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

— grubos¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,

— rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),

— rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,

— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:

— pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupdw nie wigcej niz 1,5 cm),

— wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,

— rzedne wierzchu podpory: = 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:

— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,

— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, ztacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos$¢ stezen,

— wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli geodezyjnej
w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania Swiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny byc¢
prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do
wykonania prébnego obcigzenia.



6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe ifakture. Na powierzchniach tych nie mogag by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz
0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci
1,0 m w kierunku podiuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne® [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbioérke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatdw
rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji przetargowej i specyfikaciji
techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
8. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
12. PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
15. PN-88/B-06250 Beton zwykty
16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania

18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania

wytrzymatosci betonu na $ciskanie
22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie
10.3. Inne dokumenty
25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
26. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998

M- 13.03.01a
WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i montazem gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu na
ptycie ustroju niosgcego obiektow inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem przy zlecaniu i realizacji robé6t na
obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oraz montazem desek gzymsowych z polimerobetonu na ptycie pomostu
drogowych obiektéw inzynierskich (zatgcznik).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktdrym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajgcym,
a wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania gzymsow prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny byé wykonane z polimerobetonu o wiasciwosciach
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymsoéw prefabrykowanych

Lp. Whasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana polimerobetonu MPa > 80 Instrukcja ITB
na $ciskanie - nr 194 [8]
2 | Wytrzymato$¢ gwarantowana polimerobetonu na Instrukcja ITB
rozcigganie przy zginaniu MPa >20 nr 194 [8]
3 | Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25 PN-B-04101:1985 [3]
4 | Porowato$¢ polimerobetonu % <9
5 | Gesto$c¢ objetosciowa kg/m3 2300
6 | Stopien mrozoodpornosci >F150 PN-B-06250:1988 [4]
7 | Twardo$¢ wg Brinella MPa > 160
8 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-B-04111:1984 [5]

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytwérni, zgodnie
z dokumentacjag projektowa. Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze zatartej. Zewnetrzna powierzchnia plyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie
w  wytworni, w sposdb zaaprobowany przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie zelkotu
poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci elementéw prefabrykowanych gzymséw

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Odchytki dlugosci elementéw mm <3
Odchytki innych niz diugo$¢ wymiaréw elementéw | mm <2
<2
3 Odchyiki prostoliniowosci mm < 1/500 PN-B-
dtugosci 10021:1980 [7]
4 Odchyiki skrecenia przekroju mierzone <2
wzajemnym przesunie-ciem odpowiadajacych m <1/500 BN-80/6775-
sobie punktéw przekroju diugosci 03/01 [6]
5 Réwnos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia
powierzchni elemen-téw polimerobetonowych mm <1
widocz-nych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w ptycie
pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymagania OST M-12.01.00 [2].

2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykdw miedzy prefabrykowang deskg gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro
oraz szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowa¢ zestaw do uszczelniania szczelin
dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony sie do wypetniania szczelin
poziomych i pionowych. Materialy uszczelniajace powinny spetnia¢c wymagania dokumentacji projektowej
i ST. Dla uzytych materiatébw uszczelniajgcych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng
wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykdw miedzy deska
prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna stosowaé zestaw uszczelniajacy sktadajacy sie
z elastycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien
charakteryzowac sie:

— bardzo dobrg przyczepnoscig do podioza betonowego i szczelnoscia,
— wysokg wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne,



— wysoka odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $ciekdbw domowych,
rozcienczonych kwasow i zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych $rodkéw
czyszczacych, mazutu, olejow silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szerokos$¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowac¢ jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowag mase zalewows,
sieciujgce pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej
gumy. Materiat uszczelniajacy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow
i zasad oraz paliw i smaréw. Materiat powinien zachowywac wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywa¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatac;ji.
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujacych, zachowywac¢ bardzo dobrg przyczepnosé
do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykéw miedzy
prefabrykatami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajgcego nalezy
stosowa¢ narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne
pistolety cisnieniowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport i skladowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementdéw moze sie odbywa¢ po osiagnieciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy
prefabrykowane powinny by¢é pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasmg stalowa. Do transportu
powinny byé uktadane poziomo, dtugosciag w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajgce:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

— date pobrania probek,

— sposoéb pobrania prébek,

— date badan,

— wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

4.2.3. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozic¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta,
w pozycji stojacej. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod
warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy
przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze
spowodowac utrate wtasciwosci materiatow uszczelniajgcych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznakowanie,

— date produkgji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— numer aprobaty technicznej lub PN,

— sposéb przechowywania i stosowania materiatbw i zachowania przy tym niezbednych $rodkow

ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;:

— roboty przygotowawcze,



— montaz deski gzymsowej,

— wykonanie uszczelnien,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposadb i termin wykonania roboét.

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢é wykonane w wytworni. Przed przystapieniem do
wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodnos¢

z wymaganiami przedstawionymi w punkcie 2. Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan

prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w celu potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro”

powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane.
W trakcie montazu prefabrykatéw, nalezy szczegdlng uwage zwrdéci¢ na ich wtasciwe usytuowanie

i zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretéw do zbrojenia betonu wylewanego ,na mokro”.
Z powierzchni prefabrykatow stykajgcych sie w zespoleniu z nowym betonem nalezy usung¢ szkliwo,
oczysci¢ powierzchnie styku i starannie zwilzy¢ wodg. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchnie
naklei¢ taSme uszczelniajaca styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro.
W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu
pozostawi¢ w konstrukgiji listwe drewniang, ktérg po stwardnieniu betonu nalezy usungc¢ i powstatg szczeline
wypetni¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeline nalezy doktadnie oczysci¢ np. przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od
zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podiozem
elementéw. W tym celu nalezy oczysci¢ szczeliny mechaniczng szczotkg stalowg lub przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu, szczeline nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o gtebokosci
przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla
ktorych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowa¢ przed wypetnieniem szczeliny srodkiem gruntujagcym, rekomendowanym
przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola materiatéw
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos$c¢ z punktem 2
niniejszej SST. Wiasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowaé na podstawie atestu producenta

i poréownanie ich z wymaganiami SST, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny

prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na

powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytlek od nominalnych ksztattéw. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen oraz odchytek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy
wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021

[7]. Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni podano w punkcie 2.2.2, tablica 2.

Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny byé czyste

i wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materiatéw uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw producenta i poréwnanie ich

wihasciwosci z wymaganiami SST pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuije:
a) wizualng ocene jakosci robot,
b) sprawdzenie szerokosci spoin na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa; szeroko$¢ spoiny nie powinna
rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 2 mm,
c) sprawdzenie prostoliniowos$ci utozenia (odchylenia mierzone tata o dlugosci 4,0 m nie powinny by¢
wieksze niz 2 mm),



d) niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm),
e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deska gzymsowa i ptytq gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta,
odkurzona i sucha. Szczelina powinna byé wypetniona materiatem uszczelniajacym na petna gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do
zespolenia z betonem wykonywanym ,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbidr tych robot
powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcji,
— przygotowanie prefabrykatow do potaczenia z betonem monolitycznym,
— zamontowanie prefabrykatow,
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie terenu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, kitore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
10.2. Normy
3. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
4. PN-B-06250:1998 Beton zwykty
5. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech cech geometrycznych
10.3. Inne dokumenty
8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na prébkach wykonanych
w formach, Warszawa, 1998

11. ZALACZNIK

PRZYKLAD GZYMSU PREFABRYKOWANEGO Z POLIMEROBETONU
NA PLYCIE POMOSTU
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NAPRAWA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem naprawy nawierzchni asfaltowej na obiekcie
mostowym.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem naprawy zwigzanej z uzupetnianiem ubytkéw w nawierzchni.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg przetargowa.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania napraw nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu, ktoéry zostat wymieniony w punkcie 3
odpowiednich SST niniejszej specyfikaciji i jest odpowiedni do rodzaju, zakresu i terminu naprawy.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw przy wykonywaniu napraw nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym,
powinien odpowiadaé wymaganiom punktu 4 odpowiednich SST, niniejszej specyfikaciji.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja przetargowa i SST.



Niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie nastepujacych napraw nawierzchni asfaltowej na

obiekcie mostowym:

1. uzupetnienie ubytkéw w nawierzchni,

2. utozenie cienkiej warstwy Scieralnej,

3. naprawe nawierzchni dla ruchu pieszego i rowerowego.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, SST lub wskazan
Inzyniera, ustali¢ lokalizacje terenu robét oraz wytyczy¢ szczegétowo miejsca napraw.

Obiekt mostowy oraz dojazdy do niego, na okres robdt nawierzchniowych, powinny byé
oznakowane, a powierzchnia robocza powinna by¢ odgrodzona od ruchu pojazdéw. Pomost oraz teren pod
obiektem mostowym, a takze w poblizu powinien byé wysprzatany, a materiat z nawierzchni, resztki
mieszanek mineralno-asfaltowych powinny by¢ zatadowane na s$rodek transportu i odwiezione na miejsce
sktadowania.

W czasie wykonywania napraw nawierzchni asfaltowych na uzytkowanych obiektach mostowych
nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych dla robét budowlanych przepiséw bhp, szczegdlnie zwracajgc uwage
na prace prowadzone na wysokosciach, pod ruchem, z gorgcymi lepiszczami i urzgdzeniami cisnieniowymi.
5.4. Zasady prowadzenia robot

Prace naprawcze powinny by¢ prowadzone szybko, w sposob zorganizowany, bez zbednych przerw,
na przyktad na wydtuzong zmiane lub na dwie zmiany.

W przypadku duzego ruchu drogowego naprawy biezace powinny by¢ wykonywane w godzinach nocnych,
z zapewnieniem dobrego sztucznego oswietlenia. Nie powinno sie wykonywa¢ napraw nawierzchni
w temperaturze otoczenia ponizej 5°C oraz podczas dzdzystej i wilgotnej pogody.

Wprowadzenie na obiekt mostowy niesprawnego sprzetu, badz przeprowadzanie konserwaciji
sprzetu na pomoscie jest niedozwolone.

Podczas wymiany lub remontu nawierzchni na obiektach mostowych o dtugosci ponad 100 m nalezy
wprowadzi¢ ruch wahadtowy kierowany sygnalizacjg swietlng.

Podczas wykonywania napraw wzdtuz kraweznika nalezy przewidzie¢ koniecznosé czesciowego
demontazu i montazu barier ochronnych.

5.5. Rozbioérka nawierzchni

Przy rozbiérce nawierzchni poszczegéine warstwy powinny by¢ frezowane oddzielnie, a uzyskiwany
materiat powinien by¢ sukcesywnie zbierany i selektywnie magazynowany w miejscach specjalnie do tego
przeznaczonych.

Frezowanie nawierzchni powinno sie wykonywa¢ w porze chtodnej, np. noca. Nawierzchnia
niedostepna dla frezarki powinna by¢ odspajana mtotami pneumatycznymi lub spalinowymi.

Manewrowanie sprzetem oraz pojazdami po izolacji powinno byé wyeliminowane. Nie dopuszcza sie
sktadowania kraweznikdéw bezposrednio na izolacji z uwagi na mozliwosc¢ jej uszkodzenia. Ruch pojazdow
i maszyn roboczych przez szczeline dylatacyjng w trakcie rozbiérki i wymiany warstw asfaltowych moze
odbywac sie tylko po specjalnych pomostach.

Rozbiérke warstwy S$cieralnej za pomocg frezarki, pit i miotdbw pneumatycznych powinno sie
wykonywac z duzg ostroznoscig na gtebokos¢ okreslong wczesniej na podstawie wykonanego kontrolnego
pomiaru grubosci nawierzchni.

5.6. Naprawy nawierzchni
5.6.1. Usuwanie pecherzy w nawierzchni

Pojedyncze (nielicznie wystepujace) pecherze nalezy sku¢, np. za pomocg przecinaka i mtota w celu
wyréwnania powierzchni, a skute miejsce obficie posmarowaé asfaltem o temperaturze 130+150°C
i natychmiast posypa¢ suchym grysem 2+4 mm. Nawierzchnie¢ z duza liczbg pecherzy nalezy usungc
i wykonac nowa.

Naprawa nawierzchni z pecherzami powstaltymi na skutek oderwania sie izolacji od podtoza
obejmuje:

a) usuniecie fragmentéw wszystkich warstw nawierzchni,

b) wykonanie naprawy izolacji,

c) wykonanie poszczegodlnych warstw z asfaltu lanego w miejsce usunietych, wedtug ustalen OST D-
05.03.07 [7], D-05.03.12 [10] lub D-05.03.17 [13].

Naprawione miejsce powinno mie¢ regularny ksztait (kwadratu lub prostokata) i by¢ réwnomiernie
posypane grysem z matym nadmiarem.

5.6.2. Uszczelnianie ztaczy i peknieé nawierzchni

Do uszczelniania ztaczy miedzy warstwg nawierzchni, a kraweznikiem Ilub urzgdzeniem
dylatacyjnym oraz peknie¢ nawierzchni nalezy stosowaé masy uszczelniajgce lub materiaty kompozytowe
majace aprobate techniczng IBDiM.

Gdy rozwarcie szczelin jest najwieksze, np. w godzinach nocnych lub porannych, szczeline nalezy
poszerzy¢é do okoto 1 cm i oczys$ci¢ za pomoca sprezonego powietrza, a nastepnie wypetni¢ jg masg
uszczelniajacga. W zaleznosci od rodzaju masy uszczelniajgcej moze zachodzi¢ potrzeba gruntowania



powierzchni $cianek szczeliny. Przestrzen szczeliny powinna byé wypetniona bez przerw, z meniskiem

wklestym. Uszczelnienie nalezy rownomiernie posypa¢ suchym grysem 2+4 mm.

Oczyszczenie szczeliny mozna sprawdzi¢ wizualnie na catej dtugosci i za pomoca wkretaka w kilku
miejscach, badajac czy w szczelinach nie pozostat kurz, woda, piasek itp. zanieczyszczenia.

Wykonane uszczelnienie zaleca sie sprawdzi¢ wizualnie zaraz po jej zakonczeniu oraz powtornie po
okoto 3 tygodniach; w przypadku, gdy prace uszczelniajgce okazg sie nieskuteczne, fragmenty spekanej
nawierzchni nalezy usuna¢ i naprawe tego miejsca wykonac zgodnie z pkt 5.6.3.

Uszczelnianie ztaczy i pekniec¢ zaleca sie wykonywac zgodnie z ustaleniami OST D-05.03.15 [12].
5.6.3. Usuwanie fatd, odciskow i sfalowan nawierzchni

Fragmenty zdeformowanej nawierzchni nalezy sfrezowa¢ lub usuna¢ pita mechaniczng i mtotem
pneumatycznym z koncowka topatkowa, co najmniej na gtebokos¢ deformacii (fatdy, odcisku lub sfalowania).
W przypadku usuwania warstwy asfaltowej mtotem pneumatycznym nalezy jg poprzecinac¢ pitg na kwadraty
o bokach dtugosci okoto 30 cm, a nastepnie mtotem, skosnie podwazajac koncowka topatkowa, odspaja¢ od
warstwy wigzacej. Powierzchnie po usunieciu warstwy nawierzchni nalezy oczysci¢, a jej obrzeza pokry¢
asfaltowg tasma topliwa uszczelniajaca (patrz zat. 3). Ubytek nalezy uzupetni¢ i wyprofilowaé¢ asfaltem lanym
modyfikowanym SBS (styren-butadien-styren) oraz posypa¢ rownomiernie suchym grysem 2+4 mm.

Jesli gtebokos$¢ ubytku jest wieksza niz 4 cm, to nalezy go uzupetni¢ dwuwarstwowo, stosujac
najpierw asfalt lany gruboziarnisty lub $rednioziarnisty w zaleznosci od gtebokos$ci ubytku, a nastepnie asfalt
lany $rednioziarnisty lub drobnoziarnisty w zaleznosci od grubosci uzupetnienia ubytku. Najwiekszy wymiar
ziarn kruszywa mieszanki asfaltu lanego nie powinien przekracza¢ 2/3 wymiaru grubosci warstwy dolnej i 1/2
wymiaru grubosci warstwy gornej (Scieralnej).

Przy wykonywaniu robdt zaleca sie korzysta¢ z ustalen OST D-05.03.11a [9], D-05.03.07 [7], D-
05.03.12 [10], D-05.03.17 [13].

5.6.4. Likwidacja kolein w nawierzchni

Wykonanie naprawy pasa jezdni z koleinami podtuznymi gtebokosci do okoto 9 mm obejmuije:

a) wykonanie powierzchniowego utrwalenia grysem 6,3 + 10 mm w zagtebieniu nawierzchni (koleinach),

b) wykonanie powierzchniowego utrwalenia grysem 4 + 6,3 mm na catej powierzchni jezdni.

Wykonanie naprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.08+10 [8].

Pas jezdni z koleinami gtebokosci wiekszej niz 9 mm, ktére utrudniajg sptyw wody z nawierzchni
nalezy sfrezowac nie ptycej niz do gtebokosci koleiny. Sfrezowang czes$¢ nawierzchni oczysci¢, obrzeza
pokry¢é tasma uszczelniajacg (patrz zat. 3) i wykona¢ nowg warstwe z mieszanki SMA o uziarnieniu
odpowiednim do grubosci uzupetnianej warstwy.

W przypadku gdy istniejgca warstwa Scieralna byta wykonana z asfaltu lanego, nalezy jg usuna¢ na
catg grubosé.

Wykonanie naprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.11a [9], D-05.03.13 [11], D-
05.03.25 [16].

5.6.5. Uzupetnianie ubytkéw w nawierzchni

a) pokrycie tasma uszczelniajaca brzegdw nawierzchni (patrz zat. 3),

b) uzupetnienie ubytkow asfaltem lanym modyfikowanym SBS i wyprofilowanie nawierzchni w nastepujacy
sposob:

— fragmenty nawierzchni o gtebokosci ubytkéow powyzej 4 cm uzupetni¢ asfaltem lanym dwuwarstwowo,
stosujgc na warstwe dolng asfalt lany gruboziarnisty lub Srednioziarnisty w zaleznosci od gtebokosci
ubytku,

— fragmenty nawierzchni o gtebokosci ubytkéw ponizej 4 cm, a takze ubytki z wykonang w wymieniony
sposéb warstwg dolna, uzupetni¢ asfaltem lanym $rednio- lub gruboziarnistym w zaleznosci od
grubosci ubytku i bezzwtocznie posypa¢ suchym grysem 2+4 mm; najwigekszy wymiar ziarn kruszywa
nie powinien przekraczac 2/3 wymiaru grubosci warstwy dolnej ubytku i 1/2 wymiaru grubos$ci warstwy
gornej (Scieralnej).

Warstwa gérna z asfaltu lanego moze by¢ wykonana dopiero wtedy, gdy temperatura wczesniej
wykonanej warstwy zmniejszy sie do temperatury otoczenia.

Przy wykonywaniu robét zaleca sie korzysta¢ z ustalen OST D-05.03.07 [7] lub D-05.03.12 [10].
5.6.6. Ulozenie cienkiej warstwy sScieralnej

Cienka warstwa $cieralna moze by¢ wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej w technologii na
gorgco lub na zimno.

Wykonanie cienkiej warstwy $cieralnej obejmuje:

a) doprowadzenie profilu poprzecznego niwelety istniejacej nawierzchni do stanu pierwotnego (sfrezowanie
lub Sciecie nierownosci, uzupetnienie ubytkdw) w celu wykonania warstwy Scieralnej o jednakowej
grubosci, wg wymagan OST D-05.03.11a [9], D-05.03.17 [13],

b) usuniecie istniejgcej warstwy Scieralnej na odcinku 4+5 m z obu stron przerwy dylatacyjnej w celu
dowigzania niwelety nowej warstwy Scieralnej do wysokosciowego usytuowania urzadzenia
dylatacyjnego,

c) natozenie na powierzchnie elementow wyposazenia (krawezniki i urzadzenia dylatacyjne)
samoprzylepnej tasmy uszczelniajacej (patrz zat. 3),



d) wykonanie w razie potrzeby warstwy S$cieralnej chodnikéw z asfaltu lanego, wg wymagan OST
D-05.03.07 [7].

Do wykonywania cienkich warstw $cieralnych powinny byé stosowane mieszanki mineralno-
asfaltowe modyfikowane polimerami.

5.6.7.1. Ogolne zasady wymiany nawierzchni

Wymiane nawierzchni jezdni na ptycie pomostu wykonuje sie zgodnie z ustaleniami z Inzynierem.

Wymiane nawierzchni wykonuje sie albo catg szerokoscig jezdni lub potowa jezdni (w przypadku
braku mozliwosci zamkniecia obiektu dla ruchu drogowego).

Nowe nawierzchnie na jezdni obiektu mostowego mozna wykonac z:

a) asfaltu twardolanego,

b) betonu asfaltowego o strukturze zamknietej,

c) mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA).

5.6.8. Nawierzchnia dla ruchu pieszego i rowerowego

Przy wykonywaniu nowej nawierzchni na chodnikach lub sciezkach rowerowych, zaleca sie:

— wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego lub mieszanki SMA za pomoca uktadarki,

— w przypadku braku warunkéw mechanicznego ukfadania nawierzchni - wykonaé¢ jg z asfaltu lanego
uktadanego recznie.

W obydwu przypadkach nalezy zastosowac asfalt lany z polimerem.
Przy wykonywaniu nawierzchni na chodnikach lub $ciezkach rowerowych zaleca sie korzystac

z ustalen OST D-05.03.07 [7] lub D-05.03.13 [11].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej naprawy nawierzchni.
Jednostki obmiarowe robét innych sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkcie 5.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowg, SST i wymaganiami
Inzyniera.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg roboty okreslone w odpowiednich

SST, wymienionych w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie czynnosci i roboty zwigzane z naprawg
nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym, kidre zostaly okreslone w niniejszej specyfikacji oraz

w odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 5 niniejszej SST.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-03.02.01a Regulacja pionowa uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej



4. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych na zimno
7. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
8. D-05.03.08+10 Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana
9. D-05.03.11a Dorazna naprawa odksztatcen nawierzchni asfaltowej za pomoca frezowania
10. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
11. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
12. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznej
13. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznej
14. D-05.03.19 Cienkie warstwy na zimno (slurry seal)
15. D-05.03.24 Cienkie warstwy Scieralne na gorgco
16. D-05.03.25 Likwidacja kolein nawierzchni bitumicznych
17. D-08.01.01a Przestawianie kraweznikow

18. M-16.01.01a Wpust mostowy zeliwny
19. M-19.01.01a Kraweznik mostowy kamienny

10.2. Inne dokumenty
20. Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych. Tom 7 Wyposazenie
mostéw. Rozdziat 7.2. Naprawa lub wymiana nawierzchni. GDDP - IBDiM, Warszawa 1994

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1 NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

(wg: J. Pitat i P. Radziszewski ,Nawierzchnie asfaltowe” Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa

2004)

1.1.Zadania nawierzchni

Nawierzchnia jest elementem mostu, ktéry decyduje w duzej mierze o trwatosci catej konstrukgcji
obiektu inzynierskiego. Pracuje ona w bardzo specyficznych warunkach obcigzenia. Nawierzchnia mostowa
jest poddawana obcigzeniom od ruchu pojazdéw samochodowych i od czynnikéw klimatycznych. Na
nawierzchnie dziatajg sity poziome i pionowe, niskie temperatury, woda i sél odladzajaca.

Nawierzchnia mostowa powinna spetnia¢ nastepujace funkcje:

— rozktadaé obcigzenia na pomost,

— tlumi¢ efekty dynamiczne obcigzen ruchowych,

— mie¢ dobrg przyczepno$¢ do podtoza, przejmowac odksztatcenia ptyty pomostu wywotane zmianami
temperatury w przedziale od -30°C do +70°C oraz dziataniem obcigzeh i mie¢ wytrzymatos¢ na
odrywanie nie mniejsza niz wytrzymatosé warstw izolacji na odrywanie,

— by¢ réwna i szorstka,

— by¢ odporna na Scieranie, wptywy reologiczne i powstawanie kolein,

— by¢ niewrazliwa na niskie i wysokie temperatury.

Do zadan nawierzchni na obiekcie inzynierskim nalezy, oprécz zapewnienia dogodnych

i bezpiecznych warunkéw poruszania sie pojazdéw, réwniez ochrona pomostu przed niszczacym dziataniem

wody i sSrodkoéw odladzajgcych.

Nawierzchniami mostowymi obecnie najpopularniejszymi i praktycznie jedynie wykonywanymi

w Polsce sg nawierzchnie asfaltowe. Podobnie jak nawierzchnie asfaltowe na korpusie drogowym,

nawierzchnie na obiektach mostowych ulegajg zniszczeniom. Jednakze w przypadku nawierzchni

mostowych, ze wzgledu na szczegodlne warunki obcigzenia, na zle wykonanych nawierzchniach zniszczenia
te moga pojawi¢ sie znacznie wczesniej i mogg by¢ bardziej dotkliwe dla konstrukcji obiektu i dla
uzytkownika drogi.

1.2. Konstrukcja nawierzchni

Na pomostach mostéw drogowych ukfada sie nawierzchnie asfaltowe sktadajgce sie w zasadzie

z warstw: Scieralnej, ochronnej, sczepnej, hydroizolacyjnej i gruntujace;.

Do budowy warstwy ochronnej i $cieralnej nawierzchni mostowej stosuje sie nastepujace mieszanki
mineralno-asfaltowe:

— beton asfaltowy o strukturze zamknietej,

— asfalt lany lub asfalt twardolany,

— mastyks grysowy (mieszanka SMA).

Do warstwy Scieralnej mozna stosowac¢ réwniez mieszanki o nieciggtym uziarnieniu (MNU).



M - 19.01.04a
BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z montazem stalowych balustrad mostowych na
drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, stosowanej jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem montazu typowych balustrad stalowych z ptaskownikéw na ustrojach niosgcych

obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej SST jest typowa balustrada z ptaskownikéw wykonana wg Katalogu detali
mostowych, GDDKIA, Warszawa 2002, 2004 [16].

Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg i powinna wynosic:

— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,

— 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,

— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST.

2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonania balustrady to:

— porecz: ptaskownik 100x12 mm,

—  stupki: ptaskownik 100%12 mm (wysokos$¢ zalezna od wysokosci balustrady),

— szczeblinki: ptaskownik 50x10%x958 mm,

— element poziomy: ptaskownik 5010 mm,

— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesuniecia.

Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN

10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomoca kotew
stalowych. Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W przypadku
zastosowania rozwigzan konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie stupka sktada sie z elementow
podanych w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wnece chodnika

Elementy zakotwienia:

a) element dociskowy: ptaskownik 50%x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej
wg PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytwdrni i dostarczana na
budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporciji.
Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubosci
zgodnej
z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki mozna stosowac

zaprawe spetniajgcg wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. | Whasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 Wytrzymatos$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500:1985 [8]
2 Wytrzymatos$¢ na sSciskanie po 28 dniach MPa =45 PN-B-04500:1985 [8]
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podfoza Procedura badawcza
- wartosc¢ $rednia IBDIM nr PB-TM-X3
- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa 220 [17]
MPa 215
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni Procedura badawcza
%o <1,0 IBDIM nr TWm-31/97
[18]
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni Procedura badawcza
%o <0,3 IBDIM nr TWm-31/97
[18]
6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [19]
- ubytek masy
- wytrzymatos$é na zginanie % <5
- wytrzymatos$é na Sciskanie % <20
% <20
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza po Procedura badawcza
badaniu mrozo-odpornosci MPa 21,5 IBDIM nr PB-TM-X3
[17]

c) rurka odsgczajgca z PVC 20x1,5 mm,
d) warstwa przesaczajgca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoczonego kompozycjg epoksydowa.
Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche
(o wilgotnosci < 4%) o uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].
Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, mozna stosowaé¢ dwusktadnikowg zywice epoksydowa,
modyfikowana, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny . wg *) ocena organoleptyczna

2 | Wytrzymato$é na rozcigganie | MPa 255 PN-EN1SO 527-2:1998 [10]
3 Wydhuzenie o >30 PN-EN ISO 527-2:1998 [10]
4 Twardos$¢ wg Shore’a D - 60 + 80 DIN 53 505:2000 [11]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni prébki nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych sladéw zywicy.

e) spirala & 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] ($rednica 250 mm, skok 50 mm, wysokos$¢ 225
mm).
2.3.2.2. Zakotwienie za pomoca kotew stalowych
Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-
2:2007 [3],
—  prety & 12 mm ze stali A-Il lub A-IlIN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Balustrady nalezy montowac recznie.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do
prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania
zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe.




4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywaé¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
ogolnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady
na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomoca pretéw & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy
zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powtokg
gruntujgaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez
miedzy warstwy powinny byé chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te
powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkiadkami przed obtarciami. Zagruntowane
elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem
nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robo6t powinien by¢é zgodny z dokumentacjg przetargowg i SST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  montaz balustrady,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady

5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach obejmuje czynnosci:

1) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowac¢ wneki pod stupki balustrady. Wymiary
wnek powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W trakcie formowania wneki nalezy wokot niej
zamontowac i zastabilizowac spirale (tak, aby nie przesuneta si¢ w trakcie betonowania chodnika) oraz
osadzi¢ rurke odsgczajgca,

2) nalezy ustawi¢ stupki podzestawdw balustrady we wnekach i wyregulowaé balustrade wysokosciowo.
Stupki, w swojej dolnej czesci musza by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy
dociskowe. Stupki muszg by¢ osadzone na gteboko$¢ nie mniejszg niz 18 cm,

3) wokot stupka balustrady nalezy wykona¢ warstwe przesgczajgca, na wysokosé okoto 3,5 cm,

4) reszte wneki nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczowg i uformowac jg u géry wneki tak, aby odptyw wody
odbywat sie na zewnatrz.

Nawierzchnie epoksydowg na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.2. Montaz balustrad ze slupkami mocowanymi za pomoca kotew

Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje czynnosci:

1) w ptlycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowa¢, aby
nie przesunely sie¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu
chodnika,

2) nalezy ustawic stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujgc kliny wyréwnawcze,

3) przyspawac stupki do blach z kotwami,

4) uzupetni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5) wneki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczowa.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

5.4.3.2. Malowanie

a) Warunki naktadania farb

Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie

z kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powioka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu
i ewentualne usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
dtuzsza niz 1 miesiac dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed

nakfadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm




z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania
powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi
weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani SST nie podajg inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego
z wyjatkiem powloki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien
zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej,
aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac¢ poprawek na budowie.

b) Naktadanie kolejnych powtok

Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nastepujaco:

1) warstwe gruntujgca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie — sucha,
pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktada¢ farbe natryskiem
bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny byé doktadnie pokryte farbg gruntujaca,
a przy krawedziach, przeznaczonych do pézniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy
szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego
primera, ktéry zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé
kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem,

— papieru.

2) druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadaé po uptywie czasu zalecanym przez producenta,
w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20° C
wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane
przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe
nalezy naktadaé natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢
co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktadaé po uplywie czasu podanego przez
producenta systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwag powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowa. Jezeli uptynagt dopuszczalny,
przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,
miedzywarstwe nalezy podda¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupei¢ tym samym,
jak w wytworni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne
z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowaé
do naktadania warstwy nawierzchniowej:

— calg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia
jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptuka¢ czysta
woda),

— przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen,
wolng od tluszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp.
20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez
producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne =z dokumentacjg projektowa. Do roboét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementdéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni
poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

6.3. Kontrola materiatow

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestéw producenta, potwierdzajgcych ich zgodno$c
z wymaganiami SST.




6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobata techniczng. Materiaty,
na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej SST.

Materiaty nie spetniajace wymogoéw nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi

przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegélnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania

nalezy doswiadczalnie ustalic parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Wykonawca ma obowigzek kontrolowac¢ lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja przetargowa, ani SST nie podajg inaczej, mozna przyjg¢ nastepujace
dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

- odchylenie stupka od pionu £ 0,5%,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,

- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowac¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢é szczelny,

a zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.5.2. Kontrola malowania

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami.

b) Kontrola odtluszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywac¢ brak zattuszczenia.
c) Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)

Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12] powinien wynosi¢
ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola nakfadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu

i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow

pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schniecia

i aklimatyzacji powiok.

Rozpoczynajgc nanoszenie powiok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu

i materiatébw nalezy na biezgaco kontrolowac¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro

grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powitoki wykonywane po wyschnieciu
naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach.

Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powioki malarskie zostaty wykonane zgodnie

z przedmiotowymi normami, dokumentacja przetargowa i ST:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekdéw, wtracen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubos¢ powtok,

— przyczepnosé powtok,

— twardos$¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym

o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar

w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny

z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwaciji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

— grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,

— skorki pomaranczowej i kraterow wynikajacych z podnoszenia sie pokrycia,



— kraterow przebijajgcych powtoke do podtoza,
— duzych specherzen,
— zmarszczen, spekan wgtebnych,
— spekan deseniowych.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie
powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc
obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwac;ji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Ill
Zmiana koloru i | Kolor zgodny z karta koloréw; Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczne roznice
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na w odcieniu
zaciekach
Zanieczyszczeni | Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
a mechaniczne | wmalowane w powtoke lub osadzone | zgrupowan, ktérych pow. nie przekracza
w warstwie nawierzchniowej 1cm
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce Mate, ptaskie niekonczace sie kroplami farby
sie jedynie zmiang odcienia powioki
Uktucia igta, Pojedyncze uktucia igtgq Dos¢ liczne uktucia igta, pojedyncze kratery
kratery
Zmarszczenia, | Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne pomaranczowa, niedopuszczalne spekania i
skorka spekania, skorka pomaranczowa i specherzenia
pomaran-czowa, | specherzenia
spekania
powierzchniowe

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m (metr), lub t (fona) zamontowanej balustrady.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
8.2. Odbior robét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja;
— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich:
gruntowej i miedzy warstwy.
Odbiér tych roboét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne’
[1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robdét,
— zakup, transport i skladowanie materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkgji,
— wykonanie i zazbrojenie wnek na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy odsaczajacej lub
montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
— montaz stupkdw balustrady do kotew lub osadzenie stupkéw we wnekach,
— wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie
farbami,
- oczyszczenie terenu robot.




Cena uwzglednia rowniez zakiady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
10.2. Normy

2. PN-ENISO 1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

3.  PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

4.  PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
5. PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
6 ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejoéw i smarow

7. PN-ENISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z taSmg samoprzylepng)

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastapiona przez PN-EN 12620:2004)

10. PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania

11. DIN 53505:2000 Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A
und Shore D (Badania gumy i elastomeréw. Badanie twardosci metodg
Shore Ai D)

12. PN-ENISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych
w wodzie
13. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
14. PN-EN ISO 4624:2004  Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci
15. PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowag
10.2. Inne dokumenty
16. Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
17. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3
18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97
19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
11. ZALACZNIK
PRZYKLAD BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW (wg [16])
(wymiary w mm)



WIDOK Z BOKU 1:50

WARIANTOWE ZAKONCZENIE

<140** <140*
Al BALUSTRADY
'a
Py
| =4
? N
200 | 2000 L 2000 | 2000 Al 22OOJ::L
4 7 1 1
8l
s —1 1
=) 1
I 8 i
(523
| 5 |
o
- ,
] T
»200[ 2000 2000 2000 Bl zzooJ:
1 A-A : B-B ik
- 110 e
= 100x12 i&f Sz 100 ),
- < N
y
,3,4,‘)100,/ §
a4\ 140"
=50k 7
= 100x12 4 \ @1b5&*
<
@ *
= 50x10 N =)
~ <] -~ 3
958 - c g 2
= 50x10 S o
860 (960 s g
660 g <
©
= 100x12 *
a3\ 50 -
= 50x10 3550
} ~ = 50x10
_adN\ 1407 <
- }Z -
24N\ 1407 IS
S

*) Wysoko$¢ zalezna od rodzaju obiektu i uzytkowania chodnika:

1100 mm - przy chodnikach dla pieszych; 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych;

1300 mm - nad finiami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie;

**) Wymiar dotyczy przeswitu;
***) dotyczy polaczenia przeciagéw ze stupkiem;




Przyklady zamocowania stupkéw balustrady do ptyt chodnika przy cienkowarstwowej nawierzchni
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M - 20.01.08
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietych powierzchni
betonowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych
nowobudowanych obiektéw inzynierskich.

Roboty obejmuja wykonanie powtok ze zdolnoscig i bez zdolnosci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie

Srodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu Srodowiska agresywnego do powierzchni

konstrukgiji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez

nanoszenie roztworéow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe

(hydrofobowos$¢ - cecha pewnych makroczgsteczek i czasteczek koloidalnych polegajgca na braku tendencji

do gromadzenia na swej powierzchni czgsteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla

i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje

pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowe;j,

a w konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za

wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego

zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidtowe i zgodne

z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym

czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody

wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze

lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chfodniejsze podioze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknigciu

w gtab betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace
beton, tworzgce powtoki na sciankach poréw,

— impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzace materiat staty.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatdw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnos$ci materiatu z Polska Normg lub w przypadku jej braku
z aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatbw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie
materiatdw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami
stosowania materiatéw podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2. Okreslenie materiatéw

Wybér materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie

projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.



Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajgcy
charakter pracy poszczegdlnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne,
oddziatywania mechaniczne, wptywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia
i wysychania, wymagajace wykonania réznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni
wymagajacej zabezpieczenia poszczegolnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukcji
mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobér odpowiednich materiatdw na poszczegodlne elementy systemu zabezpieczajacego,
ilos¢ i grubosé warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkow technicznych
i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powioki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

— sposob aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogoélne wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:
redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury

IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien > 30%,

— redukowac¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

—  zwieksza¢ odpornos$¢ na mroz i mgte solna: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150)
wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywac¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, pekniec,
ztuszczen czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzje CO, (zabezpieczaé otuline zbrojenia przed karbonatyzacja): opér dyfuzyjny dla CO,
badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

— nie hamowac¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca
powltok, badz wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan stanowigcych opér dla dyfuzji
pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, f{j.
w szczegolnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sig zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych sie od spodu konstrukcji; w szczegdélnosci
powltok ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako
zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli
ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowac w szczegodlnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami,
ktére wnikajac w beton, powoduja zmiane niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja
powierzchniowa), lub dodawanie preparatéw chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu
zwiekszenia ich odpornosci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),

b) powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

—  roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np. srodka
grzybobdjczego,

—  roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowac¢ sie niska lepkoscig i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu moga
gteboko przenika¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywaé zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i Srodowisk gazowych
o $rednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie
betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacje podtoza przy



innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek
podporeczowych i wspornikédw chodnikowych, Sciany przyczotkédw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany
i spody ustrojow nosnych sciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod
wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.
Impregnaty wypelniajace pory
Impregnaty wypeiniajgce pory majg na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci.
Impregnaty te po wniknieciu w gtab podtoza betonowego wypetniajg jego pory, co wptywa korzystnie na
cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materialu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowac
metakrylan metylu.
Zastosowane impregnaty wypetniajace pory powinny:
— zwiekszac wytrzymatos¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,
— zmniejszac¢ nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,
— zmniejszacé $cieralno$¢ powierzchni betonu,
— zwieksza¢ odpornos¢ na uderzenia,
— zmniejszaé pylenie,
— przy zastosowaniu materiatdw zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywaé
proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.
— nie powinny pokrywac¢ zarysowan.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologig i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— mtotki,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),
— odkurzacz,
— sprezarka $rubowa,
— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do
iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadio wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
— pedzle,
- walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.
Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robét
posiadaé do dyspozycji:
—  wilgotnosciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podioza oraz jako$ci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materialty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— o0znaczenie,
— date produkgiji,
— mase netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania,



— spos6b przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw

ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna byé wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,

3. natozenie powtoki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do osob kierujgcych robotami
wymagane sa:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

— znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz
dos$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania
materiatdw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukohczenia szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdow: znajomos$¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany
jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

— ocene efektow wykonania robét.

Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podioza przez wykonanie poszczegdlnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza
kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz
sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu
w zatgczniku 1), a wyniki badan zatgczone do dokumentaciji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych.



5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materiatbw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone
w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature
punktu rosy dla podtoza w zaleznos$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zatgczniku 6).
Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy
materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢
podtoza oraz temperature powietrza i podioza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach Iub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow
warunkow klimatycznych Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét. Przykfad protokotu podano w zat. 4B.
5.8. Przygotowanie podioza
5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci
stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podfoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wiasciwego
zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;j.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajacymi
wytrzymato$¢ podtoza nalezy zwrécié uwage na stan podioza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze
powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢.

Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przykiad protokotu podano
w zatgczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podioza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie
naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-
Scierng (np. piaskowanie, $Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki
Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze
roboty przygotowawcze polegajgce na usunigeciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do
przewidywanych materiatdw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé
szpachléwka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach
do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”,
GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest
uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz grubosé otuliny zbrojenia, albo
zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajagcym dopuszczalne normy, nalezy go usunaé lub
zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego Ilub jego naprawieniem,
a wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie,
naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych
w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatlu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno mie¢:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie
mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego:

- wartos¢ srednig >1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
obiektu,



— podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych s$ladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby usunaé wode z porow
i zwiekszy¢é skutecznos$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow
stosowanych na mokre poditoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podioza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okre$lona metodg wypetnienia piaskiem nie

przekraczajaca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu
0,1-0,5 mm, w ilosci 25Iub 50 cm® (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go
drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania
z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kofa.
Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikéw obliczy warto$¢ srednig. Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest
warto$¢ ,s”, ktora jest usredniong gtebokoscia nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy
okreslié ze wzoru: s = 40 V/in d? (mm), gdzie: V — objetosé piasku w (cm®), d — $rednica kota w (cm).
Wartos¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

— podfoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podtoze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé
+ 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza a tatg o dlugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza 3 mm, pomiar rownosci podioza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowag tatg o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatdbw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu

z dokumentacjg przetargowa i specyfikacjag techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jakosci materiatdw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje

w systemie).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac
do aplikacji, w sposéb podany w dalszym ciggu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wigekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do

uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego
rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie dokfadnie odigczy¢ od
Scianek opakowania i usung¢; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej srednicy
otworéw 125 pm,

— sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie
nadaje sie do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby ujednorodni¢ farbe
stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci
unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednoskiadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykow
powietrza.

5.10. Nakladanie powtok

5.10.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy
zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.

Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy

z materiatdw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla

kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkéow

przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie
zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.
Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu.  Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy
zwréci¢ uwage na grubos$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podioza okreslong

w pkcie 5.8.3.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatébw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac
metody naktadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,



— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegolnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowaé sie do zasad i ograniczen podanych
w dalszym ciggu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchnie betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu
w gtab betonu czynnos¢ te nalezy powtérzy¢ az do catkowitego nasycenia podioza.
5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowac do wykonywania impregnaciji, powtok ochronnych i niektérych rodzajow
wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, réwnomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw
i zaciekdw. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sagsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;
w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujac
powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony
naciskajgc do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzi¢,

— ponownie malowang powierzchnig przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowac¢ powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do géry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan
estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.
5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowaé do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw.
Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla)
nie pozwala na doktadne wtarcie materiatlu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego.
Moze to wplywac niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na
zmniejszenie przyczepno$ci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika
z zamocowang w nim siatka, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem
polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu
powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie
krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywa¢ sie w kierunku pionowym
i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé przy prowadzeniu watka w kierunkach ukos$nych np.
pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.
5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem
strumienia sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powtok
ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podifoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy
spetni¢ nastepujace warunki wstepne:

— wilasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajnosé
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

— przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu materiatu malarskiego
przez dysze, wartos¢ ci$nienia powietrza rozpylajgcego oraz szerokosé strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— odlegtosc pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna byc¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,



— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac¢ z takg predkoscia, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta materiatem malarskim
powierzchnie betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od goéry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowac do gruntowania podioza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnos$ci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje
w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca. Metode te stosuje sie przede
wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metodq natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszos¢ materiatbw malarskich, ktére sg
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatdbw malarskich
z wypetniaczami widknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie
do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac
powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwo$ci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory
i nierownosci podioza betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C
i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.
5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C
i wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Spos6b prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac¢ skazenia srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu
i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegolnie w przypadku materiatléw nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone
powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg
lub aprobatg techniczna, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi
aktualne wyniki badan materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkgiji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad
i klarownosé, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5].

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do odbioru podtoze, ktére powinno
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8.



6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakfadania
materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
> | Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powioki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
s niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowatos¢ g{adkiF():h powlok przyp
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze
ukiuc¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie powtoki lub wyprawy | niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatéw hydrofobowych nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania sie¢ wody na jej
powierzchni poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy
skuteczno$¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajgcy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Ocene
skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatéw

Lp. Ocena skutecznosci impregnaciji Sposéb kontroli

1 Bardzo dobra krople wody nie wsigkaja w podioze betonowe ponad dobe

2 Dobra krople wody nie wsigkaja w podioze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsiakaja' w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

«— _
6.5.2.5. Grubos¢ powtoki {

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczazcymi lub nieniszczacymi wg
norm przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m“ powtoki, lecz nie mniej niz 5
pomiarow na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢é np. na prébkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podioza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do grubosci
minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz
grubos$¢ minimalna lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci
ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogdlna
grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang
z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

Sformatowane: Punktory i
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
[1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie poditoza do naktadania powtoki,
— natozenie powtoki,
— pielegnacje powtoki,
— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robaét,
— zapewnienie bezpieczenstwa robo6t i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
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INIEKCJA RYS W POWIERZCHNIACH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z naprawg powierzchni betonu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanych mostowych konstrukcji betonowych za
pomocsg iniekcji cisnieniowej zywicami epoksydowymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Iniekcja rys — wypetnienie rys i peknie¢ w betonie epoksydowg kompozycjg iniekcyjng wttaczang
W sposoéb nisko-, srednio- lub wysokocisnieniowy.
1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.
1.4.3. Propagacja rys — zmiana rozwartosci rys w czasie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatdw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazde;j
dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnos$ci materiatu z Polska Normg lub w przypadku jej braku
z aprobata techniczng IBDiM.

2.2. Materialy iniekcyjne

Wedtug niniejszej SST do iniekcji rys i peknie¢ nalezy stosowa¢ kompozycje epoksydowa.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, do iniektowania rys o rozwartosci do
5 mm mozna stosowa¢ kompozycje epoksydowa, ktdra spetnia wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartosci do 5 mm

Lp Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg

1 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie MPa >4 PN-B-01814:1992 [3]

2 | Przyczepnos¢ do stali MPa >10 PN-B-01814:1992 [3]

3 | Wytrzymato$c¢ na rozcigganie MPa >25 PN-C-89034:1981 [4]

4 | Wytrzymatos$¢ na zginanie MPa > 50 PN-EN ISO 178:1998 [5]

5 | Wytrzymato$c¢ na Sciskanie czystej PN-EN ISO 604:2000 [6]
kompozycji MPa 250

6 | Czas zelowanie (w zaleznosci od min 10+ 75 PN-EN ISO 2535:2002 (U) [7]
temperatury) : ]

7 | Wspodtczynnik lepkosci dyna-miczne;j .
(w zaleznosci od temp.) MPas 250+ 500 | PN-ENISO2431:1999 [8]

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mozna stosowac¢ szybkowigzacy klej epoksydowy.

Do uszczelniania rys mozna stosowa¢ gips (iniekcja niskocisnieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja
nisko- i wysokocisnieniowa). Materialy do uszczelniania rys i przyklejania wentyli powinny by¢ wskazane
przez producenta kompozyciji iniekcyjne;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologig i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania iniekcji
3.2.1. Sprzet do wykonania iniekcji Srednio- i niskoci$nieniowej

Do wykonania iniekcji $rednio- i niskoci$nieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji

nastepujacy sprzet:

— syfon iniekcyjny o odpowiednim ci$nieniu,

— agregat sprezarkowy o matej wydajnosci lub pompke nozna,
— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne),

— szczotki stalowe lub wtosiane,

— pojemniki polietylenowe,

— naczynia do objetosciowego dozowania sktadnikéw kompozycji iniekcyjnej,
— topatki drewniane do mieszania kompozycji,

— szpachle stalowa,

— odziez ochronng (rekawice, kombinezony, fartuchy),

— rozcienczalniki do mycia syfonu i naczyn,

— szczotki lub pedzle do mycia syfonu,

— czyste szmaty.

3.2.2. Sprzet do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej

Do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy
sprzet:
— agregat wysokocisnieniowy,
— pistolet wysokocisnieniowy,
— agregat sprezarkowy,

— wentyle iniekcyjne wgtebne,
— wiertarke,
— wiertto 13 mm do betonu,



— strzykawki lub naczynia pomiarowe do objeto$ciowego dozowania sktadnikow kompozycji epoksydowe;j,
— naczynie pomiarowe z podziatkg pozwalajgca oceni¢ objetos¢ wttoczonych kompozycji,
— syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompozyciji iniekcyjnej do pistoletu,
— topatki drewniane do mieszania kompozyc;ji iniekcyjnej,
— szpachle stalowg do naktadania kitu uszczelniajacego,
— odziez ochronng (rekawice, kombinezony , fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia urzadzen iniekcyjnych,
— szczotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,
— wycior do czyszczenia przewodu wysokocisnieniowego,
czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.
3 3. Sprzet laboratoryjny
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robét
posiada¢ do dyspozycji:
— wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport zywic do iniekcji
Sktadniki kompozyciji iniekcyjnej powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta
(zwykle w puszkach). Kazde opakowanie powinno mie¢ etykiete zawierajaca nastepujac dane:
nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
— oznaczenie,
— date produkgiji i okres przydatnosci do stosowania,
— o0golne zasady przechowywania i stosowania,
— wymagane $rodki bezpieczenstwa,
— nr PN lub aprobaty techniczne;j.
Skfadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, posiadajacych sprawng wentylacje i sprzet ppoz.
w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposob zabezpieczajgcy opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi, z dala od zrédet otwartego ognia, palenia papierosbw oraz prowadzenia prac
spawalniczych. Okres przydatnosci do stosowania w nie otwieranych pojemnikach wynosi zwykle 12
miesiecy od daty produkcji.
Sktadniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chroniac
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej
Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykonac¢ diagnostyke konstrukcji okreslajacg
rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Szczegdtowy zakres diagnostyki konstrukcji zostat
ujety w OST M-20.20.15a [2].
W zakresie ponizszej SST diagnostyka powinna zawierac:
— szczego6towa inwentaryzacje rys z okresleniem ich dlugosci, szerokosci i przebiegu,
— okreslenie przyczyn powstania rys,
— okreslenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokosci,
— stopien zawilgocenia rys (w tym wystepowanie przeciekéw wody).
5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu
Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt
naprawy powierzchniowej betonu. Szczegdtowy zakres projektu zostat zawarty w OST M-20.20.15a [2].
W zakresie ponizszej OST projekt naprawy powierzchni betonu powinien okreslac:
— rodzaj zastosowanej iniekgiji,
— dobdr sprzetu do wykonania iniekgji,
— dobodr materiatéw do iniekcji wraz z charakterystyka materiatéw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,
— opracowanie szczegétowych zatozen technologicznych iniekcji (m.in. okreslenie liczby i lokalizacji wentyli
iniekcyjnych, przewidywanej ilosci materiatu iniekcyjnego, okreslenie dlugosci otworéw iniekcyjnych, ich
Srednicy i odlegtosci pomiedzy nimi).
5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Szczegotowe wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy wykonujgcego naprawy powierzchni
betonowych zostaty podane w OST M-20.20.15a [2].



5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych.

5.6. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;:

17. roboty przygotowawcze,

18. przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekgc;ji,

19. wykonanie iniekgcji,

20. roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji przetargowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— Zzlokalizowac rysy do iniekcji,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.9. Przygotowanie podioza

Powierzchnie ograniczajgce miejsce uszczelnienia iniekcja powinny odznaczac sie wystarczajgca
wytrzymatosciag, a takze by¢ wolne od kurzu, starych powlok, olejéw i mleczka cementowego oraz innych
substancji zmniejszajacych przyczepnosé. Przed wykonaniem robét iniekcyjnych nalezy usungé
skorodowany beton do tzw. ,zdrowego betonu” i oczysci¢ powierzchnie naprawiang z wszelkich
zanieczyszczen, zgodnie z OST M-20.20.15a [2].

5.10. Iniekcja rys

5.10.1. Warunki ogélne

W przypadku, gdy w przygotowanym podtozu wystepuja rysy nie uwzglednione w dokumentac;ji
projektowej to Wykonawca powinien je zinwentaryzowa¢. W elementach betonowych i zelbetowych
dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich rozwartos¢ nie przekracza 0,2 mm, sg one suche, a ich
propagacja jest juz zakonczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,2 mm lub nadal propagujacych nalezy wykonac¢ ich
iniekcje. Iniekcje mozna stosowa¢ do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciekéw wody (podczas
iniekcji). W przypadku statego wycieku wody najpierw nalezy zatamowa¢ wyptyw wody, a dopiero pdzniej
przystapi¢ do prac iniekcyjnych.

Iniekcje rys lub peknie¢ nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza
(zwykle nie nizszej niz +15°C i nie wyzszej niz 30°C ). W porze deszczowe;j iniekcje mozna prowadzi¢ tylko
pod warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na okres robot prowizorycznym zadaszeniem.

5.10.2. Rodzaje iniekgcji

W robotach naprawczych mozna stosowac:

— iniekcje niskocisnieniowa (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwartosci s = 0,2 mm, znajdujacych sie
w elementach konstrukcji betonowych, zelbetowych i sprezonych grubosci 30 cm,

— iniekcje $redniocisnieniowg (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwartosci nie mniejszej niz 0,5 mm.
Znajduje ona zastosowanie wszedzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie otworéw pod wentyle
iniekcyjne uzywane do iniekcji wysokocisnieniowej (np. w konstrukcjach z betonu sprezonego lub
zbrojonego zageszczonymi pretami uzwojenia). Metode te nalezy rowniez stosowa¢ w kazdym
przypadku, w ktérym nie jest wymagane cisnienie iniektu wyzsze niz 8 MPa,

— iniekcje wysokocisnieniowa (> 8 atm) do wypetniania rys o rozwartosci s < 0,2 mm lub niezaleznie od
rozwartosci rysy w przypadku elementow konstrukcji grubosci >30 cm. Ze wzgledu na koniecznos$é
wiercenia w betonie otworéw do osadzania wentyli iniekcyjnych, metoda ta moze by¢ stosowana do
naprawy zarysowanych elementéw sprezonych pod warunkiem dokfadnego poznania trasy przebiegu
kabli sprezajacych lub ciegien.

5.10.3. Zasady obowigzujace pracownikow podczas wykonywania iniekcji

Kompozycje na bazie zywic epoksydowych naleza do $rodkéw tatwopalnych i toksycznych.
W zwigzku z tym konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

— wszelkie operacje z zywicami nalezy wykonywac¢ w rekawicach ochronnych,

— skore zanieczyszczong zywicg epoksydowa lub gotowa kompozycjg z utwardzaczem nalezy zmyé
tamponem zwilzonym acetonem i umy¢ wodg z mydtem, a nastepnie posmarowac kremem,

— nie wolno uzywac toksycznych rozpuszczalnikéw do czyszczenia sprzetu i naczyn (np. benzolu),

— nalezy przestrzegaé przepisdw przeciwpozarowych, m.in. obowigzuje zakaz palenia papieroséw podczas
pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek zrédet otwartego ognia.

W przypadku prowadzenia iniekcji wysokocisnieniowej zabrania sie:

— kierowania koncéwki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,

— pozostawiania agregatu pod ci$nieniem,

— przekraczania dopuszczalnego cisnienia roboczego powietrza zasilajgcego pistolet (powyzej 150 atm).



W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie
zasysa, lub gdy agregat pracuje przy zamknietym pistolecie to nalezy natychmiast odtgczyé agregat
sprezarkowy od agregatu wysokocisnieniowego.

5.10.4. Przygotowanie rysy lub pekniecia do iniekcji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 powierzchnie rys (pas do20 cm) nalezy
opiaskowaé. Nastepnie ryse nalezy przeptukaé rozpuszczalnikiem, przedmuchaé suchym, sprezonym
powietrzem i osuszy¢. Iniektowany beton nie moze by¢ zimny lub zmarzniety. Temperatura betonu powinna
odpowiadaé zaleceniom podanym przez producenta zywicy iniekcyjnej. Jezeli jest nizsza to beton nalezy
ogrzac powierzchniowo np. za pomoca promiennikow podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi.

Przygotowanie do iniekcji $rednio- i niskoci$nieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze
technologia zaproponowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy przyklei¢ tarcze iniekcyjne. Tarcze nalezy przyklei¢ za
pomocg szybkowigzgcego kleju epoksydowego. W przypadku rys krétszych niz 15 cm nalezy osadzi¢ dwie
tarcze: wlotowa w najnizszym punkcie oraz tarcze z rurkg odpowietrzajaca w najwyzszym punkcie rysy.
W przypadku rys diuzszych stosuje sie dodatkowo wentyle posrednie rozstawione wg zasady:
co 15 cmgdy s = 0,2 mm,
co 20+25cm gdy 0,2 <s < 0,5 mm,
co40cmgdy 0,5<s<1,0mm,
co 50 cm gdy s > 1,0 mm.

W celu uniemozliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys nalezy uszczelni¢ gipsem
(zaszpachlowaé pas szerokosci okoto 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinie nalezy sprawdzi¢
droznos¢ rurek podajacych i odpowietrzajgcych w tarczach iniekcyjnych, przedmuchujac ryse sprezonym
powietrzem lub ttoczac rozpuszczalnik (nitro lub aceton) pod cisnieniem réwnym projektowanemu ci$nieniu
wttaczania kompozycji iniekcyjnej. Préba ta jest jednoczesnie sprawdzianem przyczepnosci tarcz
iniekcyjnych do betonowego podtoza. W przypadku odpadania tarcz np. przy stabym betonie, nalezy
oczysci¢ warstwe stabego betonu i ponownie przyklei¢ tarcze. Jezeli tarcze odpadng to iniekcje nalezy
prowadzi¢ pod nizszym cisnieniem.

Przygotowanie do iniekcji wysokocisnieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze technologia
zaproponowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy zaznaczyé¢ punkty, w ktérych rozmieszczone bedag wentyle
iniekcyjne wg zasady, ze odlegtos¢ osi otworu od osi rysy musi wynosi¢ nie mniej niz 10 cm, przy kacie
wiercenia otworu 45° i gtebokosci otworu min. 15 cm. Srednica otworéw do osadzania wentyli jest zalezna
od wymiaréw wentyla i powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta wentyli (zwykle powinna wynosi¢ min.
13 mm). Nalezy przyja¢ rozstaw otwordw iniekcyjnych wzdtuz osi rysy nie rzadziej niz 15 cm i nie rzadziej niz
potowa grubosci elementu. Srednio na ditugosci jednometrowej rysy powinno byé okoto 7 otworéw. Po
wywierceniu otworéw ryse lub pekniecie nalezy oczysci¢ z pytdéw i zanieczyszczen przez odessanie
odkurzaczem przemystowym wyposazonym w odpowiednig koncéwke. Nastepnie nalezy sprawdzi¢, czy
przy wierceniu otworéw pod wentyle iniekcyjne nastapito przeciecie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega
na przedmuchaniu otworu sprezonym powietrzem i badaniu ewentualnego przeptywu powietrza na zewnatrz
przez ryse (w tym obszarze). Nastepnie nalezy osadzi¢ wentyle iniekcyjne tak gteboko, aby gérna czesc
gumki uszczelniajgcej byta zagtebiona nieco ponizej powierzchni betonu (aby dobrze uszczelni¢ otwor). Po
osadzeniu wszystkich wentyli iniekcyjnych nalezy bardzo doktadnie zaszpachlowac ryse lub pekniecie
epoksydowym kitem uszczelniajacym (w postaci pasa szerokosci okoto 10 cm). Prace te nalezy wykonac¢ na
24 h przed projektowang iniekcja. Bezposrednio przed wykonaniem iniekcji nalezy sprawdzi¢ droznosc¢
catego ukladu wentyli. Sprawdzenia dokonuje sie metoda przeptukiwania rysy lub pekniecia
rozpuszczalnikiem szybko ulatniajgcym sie, np. acetonem. Miarg droznosci jest wyptyw cieczy z kolejnych
otworéw. Jest to rowniez wstepny test na okreslenie objetosci potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Poza
tym zwilzenie powierzchni rysy rozpuszczalnikiem wptywa dodatnio na przyczepnos$é zywicy do betonu.
5.10.5. Przygotowanie sprzetu do iniekcji

Przygotowanie sprzetu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynnosci przedstawionych
w dalszym ciggu.

Przed wykonaniem iniekcji niskocisnieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ syfonu iniekcyjnego i jego
dziatanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje sie po napetnieniu go rozpuszczalnikiem lub woda i po podtgczeniu
do agregatu sprezarkowego lub pompki (przy max. cisnieniu 8 atm). Przygotowanie sprzetu do iniekc;ji
wysokocisnieniowej polega na wykonaniu nastepujacych czynnosci:

— zmontowaniu zestawu wysokoci$nieniowego przez podigczenie:
— sprezarki do pompy,
— pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokoci$nieniowym do pompy,
— weza doprowadzajacego sprezone powietrze do syfonu iniekcyjnego,
— przygotowaniu zestawu wysokocisnieniowego do pracy przez:
— przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objetosci 2 litrow
— napetnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli,



— potaczenie koncowki iniekcyjnego weza wysokocisnieniowego z syfonem iniekcyjnym, dokrecajac
szczelnie wieczko syfonu,

— odkrecenie zaworu odpowietrzajgcego w pompie, przy zamknietym zaworze pistoletu,

— zanurzenie wezyka polietylenowego zaworu odpowietrzajgcego w naczyniu pomiarowym.

— uruchomieniu sprezarki przy odtgczonym szybkoztaczu pompy, ustalajac cisnienie zasilania pompy przez
pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,

— uruchomieniu pompy przez zatozenie szybkoztacza i obserwowanie przeptywu wody przez wezyk
polietylenowy, az do momentu przeptywu wody bez pecherzykéw powietrza (pompa odpowietrzona),

— zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pompe z jednoczesnym odkreceniem zaworu odpowietrzajgcego
pistoletu,

— nacisnieciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyplywu wody z zaworu odpowietrzajacego, az do
momentu, gdy strumien wyptywajgcej wody bedzie pozbawiony pecherzykéw powietrza,

— zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistoletu roztworu wodnego sody
az do momentu catkowitego przesuniecia ttoka (ciSnienie na manometrze powinno by¢ réwne
maksymalnemu ci$nieniu, na jakie zostata ustawiona pompa),

— zamknieciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaznika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, wytaczeniu
pompy przez odtaczenie szybkoztacza,

— zamknigciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caly zestaw wysokocisnieniowy jest przygotowany do zatadowania pistoletu kompozycjg iniekcyjng
oraz do pracy.

5.10.6. Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycja dwuskifadnikowa. Skiadnik A stanowi zywica
modyfikowana, sktadnik B stanowi modyfikowany utwardzacz. Tuz przed wykonaniem iniekcji sktadnik A
nalezy potaczy¢ ze sktadnikiem B w stosunku okreslonym przez producenta (zwykle 2:1) i doktadnie
wymieszaé. Mieszanie powinno odbywac sie powoli, aby nie dopusci¢ do napowietrzenia kompozycji
iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest gotowa do uzycia. Wskazane jest przygotowanie porcji
kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej objetosci 0,5 I. Nastepnie odmierzong objetos¢ kompozycji nalezy
wla¢ do syfonu iniekcyjnego i zamkna¢ wieczko.

W przypadku iniekcji wysokocisnieniowej nalezy zatadowa¢ kompozycje iniekcyjng do pistoletu.
W tym celu po wlaniu kompozycji do syfonu, zamknieciu wieczka nalezy dokfadnie dokreci¢ $rube.
Nastepnie, jesli producent sprzetu nie przewiduje inaczej, nalezy:

— otworzy¢ zawor odpowietrzajacy w pompie, zawor w pistolecie i zawor w syfonie iniekcyjnym. W tym
momencie sprezone powietrze wttacza kompozycje do cylindra pistoletu,

— w czasie wttaczania kompozycji do pistoletu, obserwowa¢ poziom cieczy w naczyniu - przyrost objetosci
cieczy powinien by¢ réwny objetosci wlanej do syfonu kompozyciji iniekcyjne;j,

— podczas wttaczania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, obserwowa¢ przeptyw iniektu przez
przezroczysty przewod polietylenowy wychodzacy z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie pojawiania sie
juz kompozycji w przezroczystym przewodzie nalezy zamknaé zawér doprowadzajacy sprezone
powietrze do syfonu, aby nie wprowadza¢ do przewodu wysokocisnieniowego sprezonego powietrza.
Zamkniecie zaworu powoduje jednoczes$nie dekompresje w syfonie iniekcyjnym,

— odkreci¢ przewdd wysokocisnieniowy pistoletu i zatozy¢ koncéwke weza na wentyl iniekcyjny,

— ustawic¢ drugi wskaznik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,

— zakreci¢ zawor odpowietrzajgcy pompy,

— uruchomi¢ pompe (za pomocg szybkoztacza).

5.10.7. Przeprowadzenie iniekcji

Sposoéb przeprowadzenia iniekcji nalezy dostosowa¢ do wymagan producenta sprzetu iniekcyjnego
i zastosowanego materialu iniekcyjnego. Zwykle przebieg iniekcji powinien odbywac¢ sie zgodnie
Z ponizszymi zasadami.

Iniekcje Srednio- i niskocisnieniowg nalezy rozpocza¢ bezposrednio po przygotowaniu kompozycji
iniekcyjnej. Iniekcje nalezy rozpoczgé - w przypadku rys pionowych - od najnizej osadzonej tarczy
iniekcyjnej, natomiast w przypadku rys poziomych - od jednej ze skrajnych tarcz. Przewdd polietylenowy
podajacy kompozycje iniekcyjng z syfonu nalezy nasung¢ na rurke tarczy iniekcyjnej i zamocowac
zaciskiem.

Podczas iniekcji niskocisnieniowej nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

— zamkna¢ zawor doprowadzajacy powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— uruchomi¢ sprezarke i wyregulowac ci$nienie do zgdanej wartosci,

— otworzy¢ zawor obserwujac manometr, przy jakim cisnieniu wttaczany jest iniekt; jezeli ciSnienie na
manometrze syfonu jest w przyblizeniu réwne cisnieniu powietrza podawanego przez sprezarke to nalezy
zamkna¢ zawor doprowadzajacy powietrze do syfonu i obserwowac spadek cisnienia w syfonie; szybki
spadek cisnienia w syfonie przy zamknietym zaworze, swiadczy o wttaczaniu iniektu w ryse, natomiast
brak spadku cisnienia $wiadczy o niedroznosci rysy w tym punkcie,

— kompozycje iniekcyjng ttoczy¢ az do momentu pojawienia sie jej w otworze sasiednim; brak pojawienia
sie kompozycji w otworze wymaga powtorzenia iniekcji przez otwor poprzedni lub naklejenia nowej tarczy



iniekcyjnej. Nastepnie zatka¢ otwor, przez ktéry ttoczono kompozycje (za pomocg nakretki typu
kotpakowego) i rozpoczaé iniekcje od kolejnego punktu; w przypadku rys pionowych lub pochytych
iniektowanie nalezy prowadzi¢ od dotu do goéry,

— w czasie prowadzenia iniekcji stale obserwowac przezroczysty przewdd elastyczny doprowadzajgcy
iniekt z syfonu do rysy i w odpowiednim momencie odcig¢ doptyw sprezonego powietrza do rysy,

— po pokazaniu sie kompozycji w ostatnim otworze wprowadzi¢ do tarczy iniekcyjnej cienkg rurke
polietylenowa, ktdrg po wypetnieniu kompozycjg iniekcyjng nalezy wyprowadzi¢ do géry i przyklei¢
plastrem technicznym; w ten sposéb iniekcja rysy lub pekniecia zostaje zakonczona,

— po stwardnieniu kompozycji usungc tarcze iniekcyjne oraz materiat uszczelniajgcy ryse,

— w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych na biezaco wypetnia¢ formularze dokumentacji dla kazdej rysy
(wg zatacznika 3).

Iniekcje wysokocisnieniowg nalezy rozpoczgé po otwarciu zaworu pistoletu wysokocisnieniowego.
Iniekcje nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu (w przypadku rys pionowych lub pochytych). Podczas
iniekcji nalezy obserwowac cisnienie i poziom cieczy w naczyniu pomiarowym. Wielko$¢ ubytku cieczy
W naczyniu oznacza objeto$¢ iniektu wttoczonego w ryse. Dane te nalezy odnotowaé w formularzu
dokumentac;ji iniekcji (zatacznik 3). Gdy zywica zaczyna wyptywaé przez nastepny wentyl, nalezy zdjg¢
koncowke weza wysokocisnieniowego, przerywajgc wttaczanie iniektu i przetozy¢ jg do wyzszego wentyla.
W przypadku wentyli z koncdéwka nagwintowang (bez zaworu zwrotnego) nalezy nakreci¢ nakretke
kotpakowg na wentyl, w ktérym zakoriczono iniekcje (aby nie dopusci¢ do wyptywania iniektu). Nastepnie
nalezy kontynuowac iniekcje az do zuzycia catej porcji kompozycji. Ponowne napetnienie cylindra pistoletu
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pktem 5.10.6. Jezeli nie uzyskuje sie wyptywu zywicy przez kolejny wyzszy
wentyl to nalezy przystgpi¢ do wttaczania zywicy przez ostatni, z ktérego wyptywata. W przypadku
negatywnego wyniku ($wiadczacego o niedroznosci tego otworu) iniekcje nalezy przerwac i osadzi¢
dodatkowy wentyl. Po zakonczeniu iniekcji, aby uzyska¢ warunki do dlugotrwatego dziatania cisnienia
iniektu, co sprzyja jego kapilarnemu przenikaniu w beton, nalezy zastosowaé nastepujacy sposob
podawania kompozycji iniekcyjnej: na najwyzszy wentyl (bez zaworu zwrotnego) nalezy zatozy¢ rurke
o srednicy 0,6 cm z polietylenu i po zakonczeniu iniekcji wypetni¢ kompozycjg iniekcyjng. Nastepnie rurke
nalezy wyprowadzi¢ pionowo do goéry przyklejajac plastrem technicznym. Kompozycja w rurce stanowi
rezerwe, ktéra wptywa do rysy, jezeli nastepujg w niej ubytki betonu. Jezeli w trakcie prowadzenia prac
iniekcyjnych pojawi sie przeciek przez jej uszczelnienie to nalezy prace przerwac, a nieszczelno$¢ usungg,
stosujgc szybkowiazacy klej epoksydowy z uzyciem utwardzacza. Iniekcje mozna wznowi¢ po uptywie 1,5 h
od zatozenia uszczelnienia. Po wykonaniu iniekcji nalezy usung¢ mase uszczelniajaca ryse i wypetnic¢ otwory
po wentylach iniekcyjnych kompozycjg epoksydowa z dodatkiem cementu.

5.10.8. Mycie i konserwacja sprzetu iniekcyjnego

Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet i narzedzi do iniekcji nalezy umyc¢.
Do mycia sprzetu nalezy stosowacé rozpuszczalniki organiczne. Mycie urzadzen iniekcyjnych nalezy podzieli¢
na dwa etapy:

— podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyzej 20°C co godzine oraz
bezposrednio po zakonczeniu iniekcji, obowigzuje dokltadne mycie wszystkich urzadzen i przewodow
majacych bezposredni styk z kompozycjg iniekcyjna,

— w okresie 12 godzin od zakonczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne doktadne mycie pistoletu
iniekcyjnego i przewodu wysokocisnieniowego.

W trakcie mycia wysokocisnieniowego pistoletu iniekcyjnego nalezy odkreci¢ pokrywe czotowa,
wyjac ttok i zdjg¢ pierscienie uszczelniajace. Wszystkie te elementy nalezy doktadnie umy¢ i wysuszy¢, po
czym nasmarowac cylinder smarem i skreci¢ caty pistolet.

W  przypadku mycia przewodu wysokocisnieniowego nalezy go doktadnie przemyé
rozpuszczalnikiem i przeczysci¢ wyciorem, a na koniec nalezy usung¢ wodny roztwér z przewodu
zasilajgcego pistolet i z pompy i przemy¢ caty ukfad rozpuszczalnikiem. Nalezy réwniez dokfadnie umy¢
odzyskiwane wentyle iniekcyjne bezposrednio po zzelowaniu kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyli
wgtebnych nalezy rozebrac je na czesci i doktadnie umy¢ rozpuszczalnikiem. Gumek uszczelniajacych nie
nalezy myé rozpuszczalnikiem nitro. Nalezy je tylko lekko przemyé alkoholem benzylowym i wytrze¢ do
sucha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy
0 zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng IBDiM, a takze karte techniczng



materiatu. Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkgiji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad

i klarownosé.
6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do odbioru podtoze.
6.4. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych

Kontrola jakosci wykonania iniekcji rys lub peknie¢ polega na:

— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objetosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, wartosci cisnienia, warunkow
atmosferycznych, ewentualnych trudnosci w przeprowadzaniu iniekgiji),

— ocenie wypetnienia rys (po usunieciu masy uszczelniajacej),

— ocenie wypetnienia rys po wprowadzeniu wody pod cisnieniem w prébne otwory,

— wykonaniu odwiertéw i pobraniu probek.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegajg bez zadnych zaktdcen (petna drozno$¢ otwordw, brak
przerw w iniekcji, stabilno$¢ temperatury) jako podstawe do oceny jakosci prac iniekcyjnych nalezy przyjac
wyniki z analizy oceny przebiegu iniekcji i oceny wypetnienia rys po usunieciu masy uszczelniajacej lub
wprowadzenia wody pod cisnieniem w probne otwory.

W przypadku zauwazalnych uchybien w przeprowadzaniu iniekcji, jak:

— zbyt mata objeto$¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w poréwnaniu do objetosci uzytego rozpuszczalnika
w czasie badania droznos$ci otworéw),

— widoczne niewypetnienie rys,

— niepojawienie sie kompozycji w otworach odpowietrzajgcych,

— przerwy w iniektowaniu,

— zte warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,

— szybkie obnizanie sie poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po
zakonczeniu iniekgciji,

nalezy wykona¢ odwierty za pomoca wiertnicy z koronkg diamentowg. W zaleznosci od wielkosci

iniektowanego elementu, nalezy pobra¢ prébki o $rednicy 50 + 100 mm. Prébki nalezy poddaé ogledzinom

w celu oceny wgtebnej penetracji kompozycji. Po ogledzinach prébki nalezy pocigé na walce wysokosci rownej

Srednicy probki i zgnies¢ w maszynie wytrzymatosciowej. O jakosci iniekcji decyduje posta¢ zniszczenia

prébki. Zniszczenie probki w betonie (jak w przypadku materiatu jednorodnego), a nie w skleinie $wiadczy

o prawidtowo wykonanej iniekcji.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastgpita
nagta zmiana pogody, np. spadek temperatury, nalezy wykonac¢ specjalne prébki. Potéwki kostek betonowych
10x10%x10 cm nalezy sklei¢ kompozycjg uzywang do iniekcji. Tak przygotowane prébki nalezy pozostawi¢
w warunkach otoczenia iniektowanego obiektu, az do uzyskania petnej wytrzymatosci (tj. okoto 7 dni).
Nastepnie nalezy probki podda¢ ogledzinom i badaniom wytrzymatosciowym. Proba ta pozwoli oceni¢ stopien
zsieciowania kompozycji iniekcyjnej, a tym samym postuzy do oceny jakosci iniekcji rysy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr ) zainiektowanej rysy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza do wykonania iniekgiji,
— przygotowanie rysy do wykonania iniekgcji,
— wykonanie iniekcji.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

[1], pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzaciji rys),

— wykonanie projektu technologicznego iniekcji,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania
robot,

— wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robot,

— wykonanie i rozbiorke konstrukcji pomocniczych do wykonania robot,

— przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,

— przygotowanie poszczegdlnych rys do iniektowania (w tym usuniecie stabego betonu wokét rysy,
przedmuchanie rysy sprezonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub wywiercenie otworéw pod
wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli, uszczelnienie rysy, sprawdzenie droznosci rurek,
odpowietrzajgcych tarczy iniekcyjnych lub uktadu wentyli) ,

— przygotowanie sprzetu i materiatéw do wykonania iniekgiji,

— wykonanie iniekgji,

— usuniecie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajgcej ryse, wypetnienie otworéw po wentylach
iniekcyjnych,

— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,

— umycie i konserwacje sprzetu iniekcyjnego,

— uporzadkowanie miejsca robdét.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robot

tymczasowych.

D - 08.02.02a
REMONT CZASTKOWY CHODNIKA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem czastkowym chodnika z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej, polegajacego na
rozebraniu elementdw chodnika istniejgcego w miejscu uszkodzenia i ponownym ich utozeniu
z ewentualnym dodaniem nowych materiatow.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej OST mozna stosowa¢ do napraw na
wiekszej powierzchni niz remont czgstkowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Chodnik — wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy lub placu, przeznaczona do ruchu
pieszego.
1.4.2. Chodnik z betonowej kostki brukowej — powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego wykonana
z betonowej kostki brukowe;.
1.4.3. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej chodnika, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.4. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami chodnika wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajacym.
1.4.5. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen chodnika o powierzchni okoto 5 m?.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatléw z dokumentacjq projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Elementy chodnika

Do remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej nalezy uzyé¢:

— uzyskane z rozbiérki betonowe kostki brukowe, nadajace sie do ponownego wbudowania,

— nowe betonowe kostki brukowe, odpowiadajace wymaganiom OST D-05.03.23a [5] i PN-EN 1338:2005
[10], zastepujgce istniejgce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie, ksztatcie
i gatunku (patrz rys. 2).

2.2.3. Materialy pomocnicze do wykonania chodnika

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty,

odpowiadajace wymaganiom OST D-05.03.23a [5]:

— piasek na podsypke,

—  cement do podsypki,

—  wode,

—  materiaty do wypetnienia spoin (piasek lub zaprawa cementowo-piaskowa),

— ew. materiaty do remontu podtoza pod chodnikiem.

2.2.4. Materialy do ewentualnej naprawy elementow sasiadujacych z chodnikiem

Przy naprawie fragmentéw konstrukcji jezdni, sgsiadujacych z chodnikiem, jak kraweznik, obrzeze,
nalezy stosowac¢ materialy naprawcze, odpowiadajgce wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej,
np. OST D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [8], itp.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

— dragi stalowe, tomy, diuta, haki do wyciagania elementéw chodnika, topatki do oczyszczania spoin,
skrobaczki, szczotki, szpadle, fopaty, ew. miotki pneumatyczne, ubijaki,

— sprzet do nowego utozenia elementow chodnika (uktadarka przy duzych powierzchniach),
odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.23a [5]. Przy matych powierzchniach chodnik uktada sie
recznie. Do zageszczania stosuje sie ptytowa zageszczarke wibracyjng z wykladzing elastomerows.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach transportem samochodowym (lub
kolejowym). W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniem.

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

Inne wymagania dotyczgce transportu materiatbw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym

w OST D-05.03.23a [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia chodnika, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia chodnika, obejmujace:

—  zapadnigcia i wyboje fragmentéw chodnika,

— osiadanie chodnika w miejscu przekopéw (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych) z powodu
wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy wzglednie niewtasciwego odwodnienia,

—  nieréwnosci chodnika z powodu przechylenia sie jego elementow,

—  kostki pekniete, zmiazdzone lub uszkodzone powierzchniowo,

— inne uszkodzenia, deformujgace chodnik w sposdb odbiegajacy od jego prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania robét

Wykonanie remontu czastkowego chodnika powinno by¢ zgodne z ustaleniami z Inzynierem i ST.



Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze i rozbiérkowe
— wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,
— rozebranie uszkodzonej czesci chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego
z rozbiorki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. ponowne wykonanie chodnika
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem, wzglednie wymiane
podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie nowego chodnika z betonowej kostki brukowej, uzyskanej z rozbidrki oraz uzupetniajgcych
materiatdw nowych wraz z wypetnieniem spoin i ew. szczelin,
— pielegnacje chodnika,
— ew. naprawe fragmentéw konstrukcji jezdni, sgsiadujacych z chodnikiem.
5.4. Roboty przygotowawcze i rozbidorkowe
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonego chodnika oraz czes¢ do niego przylegajacg w celu fatwiejszego powigzania nawierzchni
naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
decydujac sie w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci chodnika.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiatu

Przy chodniku utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiérke
nawierzchni mozna przeprowadzi¢ recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych.

Rozbiérke chodnika utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych
zaprawg cementowo-piaskowg przeprowadza sie zwykle dragami stalowymi lub mtotkami pneumatycznymi
uzyskujac znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie, wzglednie
usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Elementy chodnikowe otrzymane z rozbidrki, nadajace sie do ponownego wbudowania, nalezy
doktadnie oczysci¢, posortowac i sktadowaé w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robét.

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] i D-02.00.00 [3] przy wykonywaniu robot
przygotowawczych i ziemnych.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podioza gruntowego

Po usunieciu ptyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza sie stan ewentualnej podbudowy i podtoza
gruntowego. Jesli sg one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usung¢ je w sposob wiasciwy
dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajgc jg do
akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnac¢ ja chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180
kg cementu na 1 m® betonu.

5.5. Ponowne wykonanie chodnika
5.5.1. Podsypka
W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowej, to nalezy ja:
— albo spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo
— uzupelni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubié.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykona¢ jako nowg warstwe konstrukcyjng pod
nawierzchnig chodnika. Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a nastepnie
rozscieli¢ na budowie.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
chodnik nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
Chodnik na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.2. Zastosowanie materiatu odzyskanego i nowego

Do naprawy nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, betonowg kostke brukowg otrzymang z rozbiorki,
nadajgcg sie do ponownego wbudowania. Pozostate, brakujgce elementy chodnika nalezy uzupetnic¢
materiatem nowym, odpowiadajagcym wymaganiom OST D-05.03.23a [5] i PN-EN 1338:2005 [10].

Zaleca sie nie miesza¢ materiatu nowego z materiatem odzyskanym, lecz wykona¢ z nich oddzielne
fragmenty chodnika.



5.5.3. Pochylenia powierzchni chodnika

Powierzchnia naprawianego chodnika powinna by¢ dostosowana do sasiednich nie naprawianych
czesci chodnika w celu zachowania prawidtowych warunkéw sptywu wody.

Nie dopuszcza sie naprawy, ktéra spowodowataby zastoiska wodne na remontowanym fragmencie
chodnika.

Elementy chodnika potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek
kanalizacyjnych, kratek $ciekowych itp.) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen.

5.5.4. Naprawa chodnika

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich ukfadania w chodniku naprawianym powinny byc¢
identyczne lub bardzo zblizone do stanu chodnika istniejacego (patrz rys. 2 i 3).

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajgcej nawierzchni chodnika, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Ubicie chodnika z kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg plytowej zageszczarki wibracyjnej
z ostong z tworzywa sztucznego (np. elastomeru). Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete)
nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Roéwnos¢ nawierzchni chodnika nalezy sprawdzaé fatg, zachowujac wiasciwy profil podtuzny
i poprzeczny otaczajgcej starej nawierzchni chodnika.

5.5.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy kostkami chodnika nalezy zachowac¢ takg sama, jaka wystepuje na jego
starej czesci.

Spoiny wypetnia sie, jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej:

a) piaskiem, jesli chodnik jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskows, jesli chodnik jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Zaleca sie, aby szeroko$¢ spoin wynosita od 3 do 5 mm, a gteboko$¢ wypetnienia spoin byta na
petng wysokos¢ kostek.

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej, odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9], przy wykonywaniu podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Jesli w chodniku istniejagcym wystepujg szczeliny dylatacyjne wypetnione drogowymi zalewami
kauczukowo-asfaltowymi, ktére powinny by¢ kontynuowane na powierzchni naprawianej, to nalezy je
wykona¢ zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.04b [4], w miejscach okreslonych w OST D-05.03.23a [5].
5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem nie wymaga zabiegow pielegnacyjnych.

Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag cementowo-
piaskowa, po jego wykonaniu nalezy pielegnowa¢ przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku
i utrzymywanie go w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymatosci
wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymato$ci wczesnej.

Remontowany chodnik mozna oddac¢ do uzytku:

— bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej do podsypki
i wypetnienia spoin jak wyzej.

5.7. Wykonanie naprawy elementéw sasiadujacych z chodnikiem

Jesli do zakresu robdt naprawczych nalezg fragmenty uszkodzonych elementéw konstrukcji jezdni,
sgsiadujacych z naprawianym chodnikiem (np. kraweznik, obrzeze), to wykonanie ich naprawy powinno
odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej, np. OST D-08.01.01a[6], D-08.03.01a[8]itp.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Zaleca sie korzysta¢ rowniez z kryteriéw kontrolnych podanych w pkcie 6 OST D-05.03.23a [5].

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosc

Lp. Wyszczegolnienie robot badan Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego 1raz Tylko niezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe chodnika i materiat odzyskany 1 Akceptacja tylko elementow
o raz .
Z rozbiorki nieuszkodzonych
3 Podbudowa i podioze gruntowe Ocena ciggta Ew. remont z doktadnoscia

powierzchni +1 cm

4 Podsypka Ocena ciagta | Odchytka grubosci + 1 cm

Utozenie chodnika (rodzaj, ksztatt, wy-miary, odcien,

uktad utozenia elementéw) Ocena ciagta | Wg pkiu 5.5.4

Wg pktu 5.5.3

6 Réwnos$¢ nawierzchni w profilu podtuznym Ocena ciagla | Przeswity miedzy tata

I poprzecznym a powierzchnig do 8 mm
7 Wypetnienie spoin w nawierzchni Ocena ciggta |Wg pktu 5.5.5
8 Pielegnacja chodnika Ocena ciggta | Wg pktu 5.6
9 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta | Wg pktu 5.8

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czgstkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu,
wymiaréw, prawidtowosci ukladu elementéw, desenia i odcieni, ktére powinny by¢ jednakowe
z otaczajgca powierzchnig chodnika,
— prawidtowos$¢ wypetnienia spoin oraz brak spekan, wykruszen, deformacji w chodniku,
— poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujagcego do otaczajacej powierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego chodnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty rozbiérkowe chodnika istniejacego,
— ew. naprawa podbudowy i podioza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowy chodnik.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
[1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.




9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czagstkowego chodnika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— ew. przygotowanie i remont podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie robot rozbiérkowych,

— wykonanie podsypki,

— utozenie chodnika,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje chodnika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego chodnika nie obejmuje ew. wystepujacych robét
towarzyszacych (jak: obramowanie, kraweznik, obrzeze), ktdére powinny byé ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez odpowiednie SST.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowee specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-05.03.04b Wymiana wypetnienia szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw

6. D-08.01.01a Przestawianie kraweznikow

7. D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej (specyfikacja wchodzi w sktad zbioru D-08.02.00
Chodniki)

8. D-08.03.01a Przestawianie betonowych obrzezy chodnikowych

10.2. Normy

9. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

10. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

ZALACZNIK
CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ — RYSUNKI

Rys. 1. Widok chodnika z betonowej kostki brukowej przy jezdni oddzielonej kraweznikiem
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Rys. 2. Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby (desenie) ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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Rys. 3. Przekroj poprzeczny nawierzchni chodnika
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.02.1999 w spr. warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430)
a) wylgcznie dla ruchu pieszych
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ROBOTY KAMIENIARSKIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem robét kamieniarskich .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z robotami
kamieniarskimi.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg SST, sa:
— kamien tamany,
— zaprawa cementowa,



2.3. Kamien
Zaleca sie stosowa¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymatos$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, co najmnie;j,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia wodag 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania, po ktérych
wystepujg uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co 21 PN-B-04102[8]
najmniej

3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej.
Kamien nie powinien ulegac niszczeniu w srodowisku
agresywnym, w ktorym zawartosé SO, w mg/m® wynosi

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w stanie:

od 0,5 do 10 | PN-B-01080[1]

- powietrznosuchym
- nasycenia Wodq 2,5 PN-B-04111 [1 0]
5
5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej dugosci uszkodzen

nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien famany nalezy skiadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.5. Zaprawa cementowa

Do spoinowania i osadzenia kamiennego nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27]
marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg
PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].
2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajgcym zgodnym
z dokumentacjg projektowa i SST, posiadajgcym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot kamieniarskich powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarka do zapraw
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
.4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.4. Wykonanie muru z kamienia
Mury z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowej i odpowiadac¢

wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty (mury z kamienia) powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg przetergowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne bylty mozliwie
poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wieksze
szczeliny miedzy kamieniami powinny byé wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, aby
w murze nie byto miejsc nie zapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do
ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przeciecia byty

w przyblizeniu liniami prostymi.

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegto$é migedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10m
3. mury zelbetowe:
a) nastonecznione 15 m
b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56]
w zakresie i z tolerancjg podang ponize;j:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grubosé¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigecej niz 6 mm/m i 40 mm na catej
wysokosci,
— odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dlugosci.
6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow
szczelin dylatacyjnych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® muru oporowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie robot ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu
- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedlug wtasnosci
fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda

4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

8. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

9. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytdéw mineralnych

16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
11. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
12. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
14. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
15. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

16. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

18. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci

19. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

22. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu

23. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
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