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1 Wstep

1.1 Podstawa opracowania

Niniejsza opinia geotechniczna wykonana zostata na zlecenie pana Leszek Bedek
reprezentujgcego biuro projektowe Dynniq Poland Sp. z o0.0., 32-085 ModIniczka, ul. Ekranowa 6,
natomiast Inwestorem jest Zarzagd drég wojewddzkich w Krakowie, 30-085 Krakow, ul.
Gtowackiego 56. Niniejsza opinia obejmuje badania dla projektu pt. "Budowa sygnalizacji $wietlnej
w ciggu DW 781 w m. Chrzandéw, ul. Szpitalna - wykonanie projektow budowlanych i
wykonawczych wraz z uzyskaniem decyzji umozliwiajgcych realizacje inwestycji oraz petnienie
nadzoru autorskiego".

1.2 Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie geotechnicznych warunkéw panujgcych w
podiozu planowanej inwestyciji.

Liczba, rozstaw i gteboko$¢ projektowanych otworéw, zostata ustalona w porozumieniu
ze Zlecajgcym i jest zgodna z trescig umowy oraz jest wystarczajgca dla etapu Projektu
Budowlanego.

Zakres wykonanych prac obejmowat wykonanie prac geodezyjnych, badan w takim stopniu, aby

moc okreslic warunki geotechniczne.
2 Wykaz wykorzystanych materialow archiwalnych, pomocniczych

Podczas opracowywania niniejszej opinii geotechnicznej wykorzystane zostaty nastepujgce

materiaty pomocnicze:
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 2012 Nr 81 poz. 463, §4),
2. Normy gruntowe: PN-02/B-04452, PN-88/B-04481, PN-86/B-02480, PN-81/B-03020, PN-
98/B-02479, PN-98/B-02481, PN-EN 1997-1, PN-EN 1997-2
3. Witun Z. - Zarys geotechniki - WKL, Warszawa, 2001 r.
3 Charakterystyka rejonu prac i projektowanej inwestycji
3.1 Lokalizacja terenu prac

Planowana inwestycja jest zlokalizowana w powiecie chrzanowskim w wojewddztwie
matopolskim. Znajduje sie ona przy ul. Szpitalnej w rejonie skrzyzowan z ulicami Krétka oraz
Wschodnia.

Doktadna lokalizacja terenu prac zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej w skali

1: 1000 stanowigcej zatgcznik nr 1.
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3.2 Morfologia i hydrografia terenu

Morfologia omawianego terenu nie jest urozmaicona. Omawiany teren jest zlokalizowany na
terenie miejskim. Sam teren planowanej inwestycji jest generalnie ptaski. W poblizu
zaobserwowano ciek wodnych oraz zbiornik wodny Staw Chrzanowski.
3.3 Zagospodarowanie terenu

Teren badan zlokalizowany jest przy istniejgcej drodze wojewoddzkiej DW 781, w okolicy
wystepujg pojedyncze zabudowania w postaci wolnostojgcych doméw jednorodzinnych w niskiej
zabudowie 1-2 kondygnacyjnej. Ponadto w okolicy wystepujg osrodki rekreacyjne przy zbiorniku
wodnym oraz nieuzytki.

Dokfadne zagospodarowanie terenu przedstawiono na mapie dokumentacyjnej stanowigcej
zatgcznik 1.

4 Prace badawcze i dokumentacyjne

W ramach niniejszego opracowania wykonano otwory geotechniczne, prace geodezyjne,
likwidacje wyrobisk, badania terenowe.
41  Zakres rzeczowy

Zakres prac zostat uzgodniony z Zamawiajgcym tj. panem Leszek Bedek reprezentujgcego
biuro projektowe Dynniq Poland Sp. z 0.0., 32-085 Modiniczka, ul. Ekranowa 6. Obejmowat on
wykonanie 2 otworow badawczych oraz opracowanie niniejszego opracowania.
4.2 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne objety wyznaczenie w terenie projektowanych otworéw geotechnicznych oraz
ich domierzenie dla potrzeb niniejszego opracowania.
4.3 Roboty wiertnicze

Na opisywanym terenie badan, wykonano 2 otwory o gtebokosci 3,0m p.p.t. Lgcznie wykonano
6,0 mb.

Lokalizacja i gtebokos¢ otworéw badawczych zostata uzgodniona z Zamawiajgcym tj. panem
Leszek Bedek reprezentujgcego biuro projektowe Dynniq Poland Sp. z 0.0., 32-085 ModIniczka, ul.
Ekranowa 6.

Otwory zostaty wykonane zestawem sondy okienkowej ¢ 60,0 mm oraz ¢ 40,0 mm wbijanymi
udarowo o sile 55 J(KGF).

Prace wiertnicze prowadzone bylty z petng obstugg geologiczng, dokonujgcg biezgcego
profilowania otworéw i wykonujgcag wszystkie dodatkowe prace i pomiary.

Lokalizacje wykonanych otworéw geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjne;j
w skali 1: 1000, stanowigcej zat. 1.

Zbiorcze zestawienie wynikdw wiercenia otworéw przedstawiono na kartach otworow

geotechnicznych stanowigcych zatgczniki nr 2.1 - 2.2.
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5 Warunki hydro-geologiczne

Na omawianym terenie nie stwierdzono wystepowania czwartorzedowego poziomu
wodonosnego.

W trakcie wiercenia stwierdzono wystepowanie sgczeh. Na omawianym terenie wystepujg
grunty zaréwno o dobrych jak i stabych parametrach filtracyjnych. Z uwagi na wystepowanie
gruntéw o dobrych parametrach filtracyjnych oraz naturalnym spadku woda nie powinna sie
gromadzié.

Wspbtczynniki filtraciji dla stwierdzonych glin oscyluje w granicach k1,=1*10° do 1*10®° cm/s.

Wspétczynniki filtracji dla stwierdzonych piaskéw oscyluje w granicach k=1*10" do 1*10™
cm/s.

6 Ocena warunkéw gruntowo - wodnych

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podtoza przeprowadzono na podstawie prac polowych
(wiercenia, badania makroskopowe) oraz analiz i obliczen inzynierskich zgodnie z normami
gruntowymi: PN-02/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481.

Na omawianym terenie wydzielono fgcznie 4 warstwy geotechniczne. Kryteriami podziatu byt
rodzaj gruntdw, geneza oraz stan konsystencji. Charakterystyczne parametry wydzielonych warstw
geotechnicznych ustalono w oparciu o norme PN-81/B-03020.

Zatgcznik nr 3 przedstawia zestawienie charakterystycznych parametréw wydzielonych warstw
geotechnicznych, ktére sporzgdzono w oparciu o otwory wykonane dla niniejszego opracowania.
Objasnienia zastosowanych znakéw i symboli wykorzystanych w dokumentacji przedstawiono
na zatgczniku nr 4.

Grunty rodzime podzielono na 4 warstwy geotechniczne:

Warstwa nl - sg to grunty antropogeniczne w stanie s$rednio-zageszczonym nasypane w
postaci piaskéw srednich z domieszkami o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

Warstwa la - sg to grunty rodzime w stanie srednio-zageszczonym wyksztatcone w postaci
piaskow drobnych z domieszkami o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

Warstwa |b - sg to grunty rodzime w stanie $rednio-zageszczonym wyksztatcone w postaci
piaskow $rednich o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

Warstwa Il - sg to grunty rodzime w stanie twardoplastycznym wyksztatcone w postaci glin
pylastych i piaszczystych o usrednionym stopniu plastycznosci I, = 0,20.

Ponadto stwierdzono warstwy konstrukcyjne pobocza z zageszczonego klinca wymieszanego z
piaskiem oraz warstwy wigzgcej z asfaltu.

Przed zastosowaniem do obliczen parametry charakterystyczne nalezy pomnozyé przez
wspotczynnik materiatowy ym, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych obliczen.

Podczas budowy obiektow budowlanych, zwtaszcza dotyczy to gornych warstw podtoza, istotne
znaczenie ma wiasciwa ocena podatnosci gruntdw znajdujgcych sie w strefie przemarzania

ze wzgledu na wysadzinowos¢. To czy grunt jest czy nie jest wysadzinowy zalezy od sktadu
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granulometrycznego gruntu, potozenia w jednostce klimatycznej oraz potozenia (wysokosci)
zwierciadta wod gruntowych i kapilarnosci gruntu. Na badanym terenie Srednia gteboko$¢
przemarzania gruntéw wynosi 1,0 m p.p.t., totez nalezy zwroci¢ uwage na grunty podatne
na wysadzinowo$¢, wystepujace do tej gtebokosci. Do gruntow wysadzinowych zalicza sie
wszystkie grunty zawierajgce wiecej niz 10% czastek o srednicy zastepczej mniejszej niz 0,02 mm
oraz wszystkie grunty organiczne wg (PN-81-/B-03020).

Grunty mozna podzieli¢ na trzy grupy (Witun, 2001):
Grupa A (czyste zwiry, pospotki i piaski grubo-, $rednio- i drobnoziarniste) - grunty
niewysadzinowe o kapilarnosci biernej <1,0 m, bezpieczne w kazdych warunkach wodno -
gruntowych i klimatycznych; sg to grunty zawierajgce mniej niz 20% czgsteczek mniejszych niz od
0,05 mm i mniej niz 3% czastek mniejszych od 0,02 mm.
Grupa B (piaski pylaste, piaski z humusem, zwiry gliniaste, pospotki gliniaste) - grunty watpliwe
o kapilarnosci biernej <1,3 m zawierajgce 20-30% czastek mniejszych od 0,05 mm i 3-10%
czagstek mniejszych od 0,02 mm.
Grupa C (wszystkie grunty spoiste i organiczne) - grunty wysadzinowe o kapilarnosci biernej
>1,3 m; sg to grunty zawierajgce wiecej niz 30% czagstek mniejszych od 0,05 mm i wiecej niz 10%
czasteczek mniejszych od 0,02 mm. Grunty te wyjagtkowo tylko nie sg wysadzinowe, jezeli zalegaja
wysoko ponad zwierciadtem wody gruntowej i nie sg zawilgocone, a wiec w stanie zwartym
i potzwartym. W stanie twardoplastycznym tworzg mate wysadziny stanowigce niewielkie
zagrozenie dla inwestyciji.

Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgledu na wysadzinowosé
na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych przedstawiono w tabeli nr 7.2.

Tabela 7.2. Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgledu na wysadzinowos$¢ na

podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych

Grupa A Grupa B Grupa C

nl, Ib la I

W tabeli nr 7.3 podano odpornos¢ gruntéw na mréz oraz zdolnos¢ gruntow do skurczu lub
pecznienia wedtug PN-B-06050.

Tabela 7.3. Odpornos¢ gruntow na mréz oraz zdolnos¢ gruntow do skurczu lub pecznienia

Zdolnos¢ do

L.p. Rodzaj gruntu Mrozoodpornos¢ T

piaski i piaski ze zwirem bez domieszek

pylastych i ilastych petna brak

piaski zawierajgce domieszki frakciji

2 pylastej i ilastej (piaski pylaste, piaski staba mozliwa
gliniaste, pyly piaszczyste)

grunty spoiste o zawartosci frakcji pylastej

3 30 % i ilastej do 10 % (nieorganiczne), mata Srednia

(pyty i gliny pylaste)
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. oz Zdolnos¢ do
L.p. Rodzaj gruntu Mrozoodpornosé skurczu
4 grunty spoiste .(nleo_rganlczne), (gllny, staba duza
gliny pylaste, gliny piaszczyste zwiezte)
5 grunty spo_iste z zawartosciq czesci staba duza
organicznych (namuty, ity)
6 grunty sp0|st§> zwe_zie (qlgorganlczne) bardzo staba duza
(gliny zwiezte i ity)
7 grunty organiczne o b_ardzo duzej staba bardzo duza
Scisliwosci

Na omawianym terenie grunty zaliczone do pakietu warstw | oraz nl wykazujg petng odpornosc¢
na mroz oraz brak zdolnosci do skurczu.
Grunty zaliczone do warstwy Il wykazujg bardzo stabg odpornosé na mréz oraz duzg zdolnosc

do skurczu.
7 Proponowane zalecenia i wytyczne do projektowania

W wyniku przeprowadzonych badan geotechnicznych stwierdzono, ze w podtozu
na omawianym terenie, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) wystepujg proste warunki
gruntowe.

W wykonanych otworach geotechnicznych nie stwierdzono obecnosci czwartorzedowego
poziomu wodonosnego.

W wykonanych otworach geotechnicznych nie stwierdzono wystepowania gruntéw
stabono$nych.

W wyniku wykonanego zakresu prac dla przedmiotowej inwestycji, proponuje sie przyjecie
| kategorii geotechnicznej. Ostatecznie kategorie geotechniczng okresli Projektant.

Zaleca sie usungC wierzchnig warstwe piaskow z humusem, ktérg mozna nastepnie
wykorzysta¢ do zagospodarowania na terenie inwestycji. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na
potencjalnie mozliwe wystepowanie zanieczyszczen zwtaszcza ropopochodnych.

Nalezy zwroci¢ uwage na wystepowanie gruntow z domieszkami organicznymi i zachowac
ostrozno$¢ podczas budowy.

Podczas projektowania, budowy oraz eksploatacji nalezy wzig¢ pod uwage wrazliwos¢ gruntow
warstwy Il na zmiany wilgotnosci, ktore mogg doprowadzi¢ do pogorszenia sie parametrow tej
warstwy.

Prace ziemne zaleca sie wykonywac w porze suchej.

Podtoze gruntowe dla posadowienia drogi powinno by¢ w stanie rodzimym nienaruszonym.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze prowadzone badania majg charakter punktowy, w zwigzku z czym, nie
wyklucza sie zaistnienia odmiennych warunkow geotechnicznych niz podane w opracowaniu.

Kazdorazowo nalezy zwraca¢ uwage na tzw. ,higiene” prowadzonych prac modernizacyjnych,

a prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.
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Podsumowanie

Niniejsze opracowanie wykonat mgr inz. Piotr Gtogowski na zlecenie pana Leszek Bedek
reprezentujgcego biuro projektowe Dynniq Poland Sp. z o0.0., 32-085 Modiniczka, ul.
Ekranowa 6, natomiast Inwestorem jest Zarzad drég wojewodzkich w Krakowie, 30-085
Krakéw, ul. Gtowackiego 56.

Badania wykonano w celu okreSlenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
dla projektu pt. "Budowa sygnalizacji Swietlnej w ciggu DW 781 w m. Chrzandw, ul.
Szpitalna - wykonanie projektow budowlanych i wykonawczych wraz z uzyskaniem decyzji
umozliwiajgcych realizacje inwestycji oraz petnienie nadzoru autorskiego".

W celu rozpoznania podtoza gruntowego wykonano 2 otwory geotechniczne
o tgcznym metrazu 6,0 mb.

W trakcie prowadzenia badah geotechnicznych nie zaobserwowano czwartorzedowego
poziomu woéd gruntowych.

Na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych stwierdzono wystepowanie
w utworach rodzimych gruntdw w postaci glin pylastych oraz piaszczystych w stanie
twardoplastycznym, a takze piaskow drobnych i srednich w stanie $rednio-zageszczonym.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) na omawianym terenie wystepujg proste
warunki gruntowe. Proponuje sie przyjecie | kategorii geotechnicznej. Ostatecznie kategorie
geotechniczng okresli Projektant.

Niniejsza Opinie geotechniczng wykonano w 4 egzemplarzach, ktére przekazano

Inwestorowi - Zamawiajgcemu.

wrzesien 2021 r.
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