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I. OPIS TECHNICZNY 
1. DANE OGÓLNE INWESTYCJI 

1.1. Przedmiot inwestycji 

Przedmiotem zadania jest opracowanie dokumentacji dotyczącej wielowariantowej koncepcji dla zadania: 

Przebudowa mostu w m. Sułkowice na potoku Harbutówka w ciągu DW 956 odc. 030 km 0+045 wraz z 

dojazdami. Lokalizację inwestycji pokazano na rys. nr 01 - orientacja. 

 

1.2. Lokalizacja  

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w powiecie myślenickim w gminie Sułkowice, obręb: Sułkowice, 

Biertowice, Rudnik. Lokalizację inwestycji pokazano na rysunku orientacja. 

 

1.3.  Inwestor : 

Zarząd Dróg Wojewódzkich w Krakowie 

ul. Głowackiego 56, 30-085 Kraków 

 

1.4. Podstawa opracowania 

− Umowa zawarta pomiędzy Zarządem Dróg Wojewódzkich W Krakowie, ul. Głowackiego 56,  

30-085 Kraków, a Firmą FK PROJEKT Biuro Usług Inżynierskich Krzysztof Faron, 33-390 Łącko 870 

− Pomiary inwentaryzacyjne wykonane w terenie;  

− Mapa do celów projektowych w skali 1:500; 

− Obowiązujące normy i przepisy oraz literatura techniczna 

 

2. ISTNIEJĄCY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

2.1. Istniej ące zagospodarowanie terenu 

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w ciągu drogi wojewódzkiej nr 955 i 956. Obie drogi są 

drogami klasy G. Natężenie ruchu w obecnym roku obliczone na podstawie Generalnego Pomiaru Ruchu z 

2015 r. wynosi: 

− na DW 956 na odcinku Biertowice - Sułkowice 11192 poj./dobę w tym 468 samochodów ciężarowych i 

autobusów  

− na DW 956 na odcinku Sułkowice – Palcza 4938 poj./dobę w tym 236 samochodów ciężarowych i 

autobusów 

− na DW 955 na odcinku Sułkowice – Jawornik 6196 poj./dobę w tym 210 samochodów ciężarowych i 

autobusów.  

Istniejąca jezdnia drogi wojewódzkiej nr 955 jest szerokości 6,5 m. Istniejąca jezdnia drogi 

wojewódzkiej nr 956 odc. 020 jest szerokości 6,5 – 7,5 m, odc. 030 szerokości 7,5 – 7,8 m. odc. 040 

szerokości 6,8 m. Na odc. 020 z obu stron jezdni zlokalizowane jest pobocze, natomiast na odc. 030 oraz 040 

jezdnia co najmniej z jednej strony ograniczona jest chodnikiem z kostki betonowej. W km 0+045 odc. 030 

zlokalizowany jest obiekt mostowy. DW 956 krzyżuje się z drogą powiatową nr 1937K. 

Zgodnie z informacjami z SOPO, skrzyżowanie DW 956 i DW 955 znajduje się częściowo na terenach 

osuwiskowych oraz terenach zagrożonych ruchami masowymi. 



 
Strona | 3 

Istniejący most to obiekt czteroprzęsłowy. Ustrój nośny stanowi 6 dźwigarów stalowych IPE 500. Elementy 

o długości 15m zostały uciąglone w efekcie tworząc schemat statyczny belki ciągłej czteroprzęsłowej. Belki 

połączone są poprzecznicami podporowymi oraz przęsłowimy (po dwie na każde przęsło) w formie 

ceowników C220, co umożliwia współpracę dźwigarów. Konstrukcję pomostu stanowi płyta żelbetowa 

zespolona z dźwigarami głównymi. Belki główne poprzecznie umieszczone są w rozstawie 1,40m. Rozpiętość 

teoretyczna przęseł wynosi 9,08+9,03+9,07+9,09=36,27m. Przęsła oparte są na filarach i przyczółkach za 

pomocą blach stalowych. Podpory skrajne mostu stanowią żelbetowe przyczółki. Podpory pośrednie stanowią 

filary żelbetowe.  

Obiekt przeprowadza nad przeszkodą drogę wojewódzką nr 956 o szerokości jezdni ~7,00m. Na obiekcie 

występują obustronne chodniki o szerokości użytkowej ~1,20m ograniczone po zewnętrznych stronach 

balustradami aluminiowymi z pochwytami stalowymi, natomiast od strony jezdni kątownikiem stalowym 

L120x80. Na jezdni i chodnikach występuje nawierzchnia bitumiczna.  

Podstawowe parametry techniczne mostu: 

− Długość całkowita          ~42,60m; 

− Długość całkowita ustroju nośnego     ~38,30m; 

− Rozpiętość teoretyczna przęseł       9,08+9,03+9,07+9,09=36,27m; 

− Szerokość całkowita obiektu       ~10,00m; 

− Szerokość całkowita jezdni       ~7,00m; 

− Szerokość użytkowa chodnika      ~1,20m; 

− Kąt ukosu przęsła          ~90° 

 

2.2. Inwentaryzacja przyrodnicza 

W rejonie planowanego wielowariantowego przedsięwzięcia przeprowadzono kilkakrotnie inwentaryzację 

przyrodniczą, tak aby uchwycić praktycznie cały okres wegetacyjny roślin przedmiotowego obszaru. 

Obserwację przeprowadzono w dniu 10 maja, 21 czerwca, 17 lipca, 28 sierpnia i 9 października 2020 r.  W 

wyniku przeprowadzonych obserwacji nie stwierdzono występowania gatunków roślin objętych ścisłą ochroną 

gatunkową, wyznaczonych w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 9 października 2014 r. w sprawie 

ochrony gatunkowej roślin (Dz. U. z 2014, poz. 1409). Nie stwierdzono również stanowisk roślin zagrożonych 

wyginięciem w naszym kraju oraz gatunków roślin wpisanych do czerwonych ksiąg gatunków zagrożonych. 

Przeprowadzona inwentaryzacja przyrodnicza roślinności niskiej (runa), jak już wspomniano powyżej nie 

wskazała na występowanie gatunków chronionych, charakterystycznych dla omawianego terenu. Kolejne 

terminy przeprowadzania inwentaryzacji odkrywały nowe gatunki roślin, których pora wzrostu i kwitnienia 

zależna jest między innymi od czasookresu (fazy) wegetacji i sprzyjających im warunków atmosferycznych. 

Wiele roślin daje się zaobserwować przez prawie cały okres wegetacyjny, natomiast inne występują tylko w 

danym czasie, po czym zanikają do kolejnego okresu wzrostu, w następnym roku. Z zinwentaryzowanych 

gatunków, wiele roślin to osobniki typowe dla terenów przydrożnych, miejsc ruderalnych, nasypów żwirowych, 

rowów, muraw, tworzące wielokrotnie typową roślinność pospolitą, a niejednokrotnie i pionierską. 

Występująca roślinność w rejonie planowanego przedsięwzięcie przebudowy mostu na potoku Harbutówka 

ma także ścisły związek z przepływającą wodą w granicach jej naturalnych brzegów. Niektóre rośliny 

pojawiają się po przepływie większej fali wody, bowiem wraz z żyznym, wleczonym przez wodę, a następnie 

osiadającym się materiałem ziemnym pojawiają się nasiona danych gatunków. Są także sytuacje (które 

zaobserwowano także podczas wizytacji terenowych) powodujące zalewanie, zamulanie i niszczenie 
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roślinności porastającej brzeg rzeki, podczas dużych wezbrań wody. A takich nie brakuje w ostatnim czasie, 

ze względu na pojawiające się anomalia pogodowe. Przyroda jednak potrafi „odreagować” i za sprawą 

naturalnej sukcesji ekologicznej wkracza ponownie z roślinnością w ich naturalne stanowiska. Po przejściu 

takiej wody jej widoczny wówczas poziom ukazują naniesione pozostałości roślinne i wszelkiego rodzaju 

odpady zawieszone i zaczepione na zwisających gałęziach drzew i krzewów, rosnących na brzegu potoku.  

W związku z tym, że  większość gatunków roślin objętych ochrona prawną występuje w ścisłym związku z 

charakterystycznymi zbiorowiskami roślinnymi (tereny leśne,  trudnodostępne, wielokrotnie naturalnie 

podmokłe, wyeksponowane, naświetlone), należało przypuszczać, że na terenie projektowanej inwestycji nie 

powinny występować gatunki chronione (na co wskazuje także przeprowadzona inwentaryzacja 

przyrodnicza). Ponadto znaczna cześć terenów przyległych, zwłaszcza brzegi potoku, pokryta była gęsto 

porastającą roślinnością pionierską, która dominuje nad  pozostałymi gatunkami. Tak mocno zadomowiona 

roślinność uniemożliwia wzrost – poza pojedynczymi osobnikami, czy stanowiskami innej bujnej roślinności, w 

tym także chronionej. Cenne biocenotycznie są zarośla wierzbowe, które są nieodzownym elementem 

bytowania zwierząt – zwłaszcza ptaków.  Poza funkcją biocenotyczną wierzba wraz z innymi gatunkami roślin 

porastających brzegi spełnia rolę przeciwerozyjną. Miejsce planowanej wielowariantowej inwestycji znajduje 

się z jednej strony bezpośrednio w sąsiedztwie drogi wojewódzkiej, natomiast z drugiej strony brzegu 

występuje teren w pełni zurbanizowany (zabudowana usługowa z utwardzonymi placami manewrowymi, 

boisko sportowe). Taka sytuacja determinuje i ogranicza występowanie obfitej i cennej (chronionej) 

roślinności. Wnioskowany pod inwestycję teren posiada charakter częściowo antropogeniczny, bardzo 

odmienny od typowego dla cennych zbiorowisk roślinnych. Dlatego też warunki egzystencji typowej 

roślinności chronionej (mającej specyficzne wymagania troficzne, czy też wilgotnościowe – w przeciwieństwie 

do wymagań pospolitych i częstych roślin zielnych) w znaczymy stopniu odbiegają od warunków bytowania 

roślin pospolitych, co także eliminuje potwierdzenie ich stanowisk na przedmiotowym terenie przyszłej 

wielowariantowej inwestycji drogowej. 

Każda kolejna wizyta terenowa ukazuje skutki to przejścia „wysokiej wody”, charakterystycznego potoku 

górskiego, a następnie odbudowy zalanych wcześniej zbiorowisk roslinnych. Okres wczesno letni obfitował w 

liczne stany burzowe (nawet podczas jednej z wizyt terenowych) i towarzyszące im wezbrania wód. Tam 

gdzie przy pierwszej wizytacji roślinność porastała kamieńce, w kolejnej odsłonie fragmenty roślinności 

przebijają się przez warstwę naniesionego mułu i piasku, przez które przeciskała się odsłaniana roślinność. I 

tak dzieje się praktycznie kilka razy w ciągu okresu wegetacji, a roślinność pojawia się corocznie w tych 

samych miejscach. 

Poszczególne warianty przedmiotowej inwestycji planowane są w kolejnych odcinkach drogi wojewódzkiej 

z jednoczesnym przekroczeniem potoku. Obecna lokalizacja mostu najmniej ingeruje świat przyrody, 

natomiast wykonanie nowej przeprawy mostowej będzie wiązało się z uszczupleniem zbiorowiska roślinnego 

(zniszczenie pokrywy zielnej, wycinka drzew i krzewów, zmiana ukształtowania terenu, regulacja i umocnienie 

pewnych odcinków brzegowych), w zamian za co konieczna byłaby kompensacja przyrodnicza. Jedna strona 

potoku to naturalne brzegi porośnięte roślinnością niską, krzewami i drzewami, druga strona stanowi 

częściowo umocnienie brzegowe (narzut kamienny w siatkach stalowych, opaski kamienne), które częściowo 

opanowała roślinność. Miejsce obserwacji przyrodniczej, niezależnie od proponowanego wariantu porasta 

typowa roślinność zarówno drzewiasta, krzewiasta, jak i łąkowa, spotykana pospolicie na skarpach 

przydrożnych, brzegach cieków wodnych, itp.     
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W bezpośrednim sąsiedztwie projektowanej wielowariantowej przebudowy mostu wraz z dojazdami 

stwierdzono obecność gatunków następujących roślin:  

Babka zwyczajna – Plantago major, Babka lancetowata – Plantoago lanceolata, Jaskier ostry – 

Ranunculus acer, Jaskier kosmaty – Ranunculus lanuginosus, Koniczyna biała – Trifolium repens, Koniczyna 

łąkowa – Trifolium pratense, Koniczyna złocistożółta – Trifolium strepens, Jastrzębiec leśny – Hieracium 

silvaticum, Marzanka wonna – Galium odoratum, Kuklik pospolity – Geum urbanum, Firletka poszarpana – 

Silene flos-cuculi, Lepiężnik – Petasites, Mięta długolistna – Mentha longifolia, Mięta polna – Mentha arvensis, 

Mniszek pospolity – Taraxacum officinale, Pokrzywa zwyczajna – Urtica dioica, Chaber łąkowy – Centaurea 

jacea, Chaber bławatek – Centaurea cyanus, Przytulia pospolita – Galium mollugo, Przytulia właściwa – 

Galium verum, Przytulia czepna – Galium aparine, Wyka drobnokwiatowa – Vicia cracca, Wyka ptasia – Vicia 

cracca, Powój pospolity – Convolvulus arvensis, Tobołki polne – Thlaspi arvense, Ostrożeń błotny – Cirsium 

palustre, Ostrożeń warzywny – Cirsum  oleraceum, Bodziszek cuchnący – Geranium robertianum, Bodziszek 

żałobny – Geranium phaeum, Podbiał pospolity – Tussilago farfara, Kielisznik zaroślowy – Calystegia sepium, 

Uczep trójlistkowy – Bidens tripartitus, Komosa biała – Chenopodium album, Komonica zwyczajna – Lotus 

corniculatus, Rumianek pospolity – Matricaria chamomilla, Rumianek bezpromienny – Matricaria discoidea, 

Sadziec konopnisty – Eupatorium cannabinum, Rdest plamisty – Polygonum persicaria, Łoczyga pospolita – 

Lapsana communis, Dziewanna pospolita – Verbascum nigrum, Oset zwisły – Carduus nutans, Wrotycz 

pospolity – Chrysanthemum vulgare, Tasznik pospolity – Capsella bursa-pastoris, Krwawnik pospolity – 

Achillea millefolium, Wierzbownica bladoróżowa – Epilobium roseum, Wierzbownica kosmata – Epilobium 

hirsutum, Mlecz zwyczajny – Sonchus oleraceus, Mlecz polny – Sonchus arvensis, Skrzyp polny – Equisetum 

arvense, Szczaw tępolistny – Rumex obtusifolius, Szczaw zwyczajny – Rumex acetosa, Rumian polny – 

Anthemis arvensis, Glistnik jaskółcze ziele – Chelidonium majus, Czyściec leśny – Stachys silvatica, Dzwonek 

pokrzywolistny – Campanula trachelium, Dzwonek rozpierzchły – Campanula patula, Ziarnopłon wiosenny – 

Ficaria verna, Śledziennica skrętolistna – Chrysosplenium alternifolium, Zawilec gajowy – Anemone 

nemorosa, Szałwia lepka – Salvia glutinosa, Lucerna nerkowata – Medicago lupulina, Kościenica wodna – 

Stellaria aquatica, Tojeść pospolita – Lysimachia vulgaris,  Żmijowiec zwyczajny – Echium vulgare, Niecierpek 

pospolity – Impatiens noli-tangere, Niecierpek gruczołowaty (Roylego) – Impatiens glandulifera, Pięciornik 

gęsi – Potentilla anserina, Pięciornik rozłogowy – Potentilla reptans, Pępawa dwuletnia – Crepis biennis, 

Pępawa zielona – Crepis capillaris, Wiązówka błotna – Filipendula ulmaria, Kolczurka klapowana – 

Echinocystis lobata, Chmiel zwyczajny – Humulus lupulus, Wierzbówka kiprzyca – Chamaenerion 

angustifolium, Brodawnik jesienny – Leontodon autumnalis, Starzec zwyczajny – Senecio vulgaris, Starzec 

wąskolistny – Senecio erucifolius, Przywrotnik pospolity – Alchemilla vulgaris, Gorczycznik pospolity – 

Barbarea vulgaris, Czosnaczek pospolity – Alliaria officinalis, Groszek leśny – Lathyrus silvestris, Traganek 

szerokolistny – Astragalus glycyphyllos, Bniec biały – Silene alba, Karbieniec pospolity – Lycopus europaeus, 

Czosnek pospolity – Alliaria petiolata, Gwiazdnica wielkokwiatowa – Stellaria holostea, Gwiazdnica pospolita 

– Stellaria media, Bluszczyk kurdybanek – Glechoma hederacea, Sałata kompasowa – Lactuca serriola, 

Macierzanka zwyczajna – Thymus pulegioides, Stokrotka pospolita – Bellis perennis, Mierznica czarna – 

Ballota nigra, Dąbrówka rozłogowa – Ajuga reptans, Jasnota różowa – Lamium amplexicaule, Jasnota 

purpurowa – Lamium purpureum, Jasnota biała – Lamium album, Jasnota plamista – Lamium maculatum, 

Poziewnik pstry – Galeopsis speciosa, Poziewnik szorstki – Galeopsis tetrahit, Szczyr trwały – Mercurialis 

perennis, Żółtlica drobnokwiatowa – Galinsoga parviflora, Gajowiec żółty – Galeobdolon luteum, Bylica 

pospolita – Artemisia vulgaris, Łoboda wąskolistna – Atriplex oblongifolia, Ostrożeń polny – Cirsium arvense, 
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Maruna bezwonna – Matricaria inodora, Trędownik bulwiasty – Scrophularia nodosa, Chrzan pospolity – 

Armoracia rusticana, Żywokost lekarski – Symphytum officinale, Żywokost bulwiasty – Symphytum 

tuberosum, Gorczyca polna – Sinapis arvensis, Wilczomlecz ogrodowy – Euphorbia peplus, Mak polny – 

Papaver rhoeas, Niezapominajka błotna – Myosotis palustris, Mozga trzcinowata – Baldingera arundinacea, 

Kościenica wodna – Stellaria aquatica,  Złocień właściwy – Leucanthemum vulgare, Przetacznik błotny – 

Veronica scutellata, Przetacznik ożankowy – Veronica chamaedrys, Łopian większy – Lappa major, 

Przymiotno kanadyjskie – Erigeron canadensis, Przymiotno białe - Erigeron annuus, Turzyca pospolita – 

Carex fusca, Turzyca lisia – Carex vulpina, Sit kupiony – Juncus conglomeratus, Sit rozpierzchły – Juncus 

effusus, Wiesiołek dwuletni – Oenothera biennis, Kozłek lekarski – Valeriana officinalis.  

Wśród roślin naczyniowych dominują trawy – Gramineae, a wśród nich: Kostrzewa olbrzymia – Festuca 

gigantea, Kostrzewa łąkowa – Festuca pratensis, Tymotka – Phleum, Kupkówka pospolita – Dactylis 

glomerata, Wyczyniec łąkowy – Alopecurus pratensis, Tomka wonna – Anthoxanthum odoratum, Wiechlina – 

Poa sp.,  Stokłosa – Bromus sp., Mietlica pospolita – Agrostis capillaris, Perz psi – Elymus caninus, Życica 

trwała – Lolium perenne, Życica roczna – Lolium temulentum  i in oraz gatunki roślin z rodziny 

Baldaszkowatych – Apiaceae, tj: Pasternak zwyczajny – Pactinaca sativa, Barszcz zwyczajny – Heracleum 

sphondylium, Marchew zwyczajna – Daucus carota, Podagrycznik pospolity – Aegopodium podagraria, 

Kminek zwyczajny – Carum carvi, Świerząbek orzęsiony – Chaerophyllum hirsutum. 

Z drzew i krzewów odnotowano: Czeremcha pospolita – Padus avium, Klon jawor – Acer pseudoplatanus, 

Dąb szypułkowy – Quercus robur, Brzoza brodawkowata – Betula pendula, Topola osika – populus tremula, 

Wiąz szypułkowy – Ulmus effusa, Olsza czarna – Alnus glitinosa, Wierzby, m in.: Wierzba krucha – Salix 

fragilis, Wierzba iwa – Salix caprea, Wierzba wiciowa – Salix viminalis, Wierzba biała – Salix alba, Lipa 

drobnolistna – Tilia cordata, Modrzew – Larix sp., Jesion wyniosły – Fraxinus excelsior, Grab pospolity – 

Carpinus betulus, Sosna pospolita – Pinus silwestris, Świerk pospolity – Picea abies, Żywotnik – Thuja sp., 

Śliwa tarnina – Prunus spinosa, Czereśnia ptasia – Prunus avium, Sumak octowiec – Rhus typhina, Ligustr 

pospolity – Ligustrum vulgare, Robinia akacjowa – Robinia pseudoacacia, Dzika róża – Rosa canina, Jeżyna 

pospolita – Rubus sp., Jeżyna popielica – Rubus caesius, Malina właściwa – Rubus idaeus, Bez czarny – 

Sambucus nigra, Dereń świdwa – Cornus sanguinea, Głóg – Crataegus sp., Rdestowiec japoński 

(ostrokończysty) – Reynoutria japonica, Trzmielina brodawkowata – Euonymus verrucosus, Jaśmin – 

Jasminum. 

Dokumentacja fotograficzna z rozpoznania terenowego została przekazana do siedziby  ZDW w Krakowie 

pismem znak FKP.501.2020.DW z dnia 30.10.2020 r. 

 

2.3. Obiekty i urz ądzenia stałe 

Na terenie inwestycji znajdują się następujące obiekty i urządzenia stałe: 

- Skrzyżowanie DW 955 z DW 956 

- Skrzyżowanie DW 956 z DP 1937K 

- Zjazdy indywidualne 

- Zjazdy publiczne 

- istniejące uzbrojenie terenu 
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2.4. Istniej ące uzbrojenie terenu. 

Na obszarze objętym opracowaniem występują sieci uzbrojenia terenu: sieć gazowa, telekomunikacyjna, 

elektroenergetyczna, kanalizacji sanitarnej. 

 

2.5. Podło że gruntowe 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych występujące na 

terenie opracowania warunki gruntowe należy zakwalifikować jako proste, a projektowane obiekty zaliczono 

do drugiej kategorii geotechnicznej  zgodnie z opracowaniem wykonanym przez geologa Piotra 

Prokopczuka – Geotechniczne warunki posadowienia, Nowy Sącz 2020 r. Wymienione opracowanie stanowi 

załącznik niniejszego opracowania. 

 

3. STAN PROJEKTOWANY 

3.1. Wariant nr 1 

Wariant polegający na rozbiórce istniejącego i wybudowaniu nowego obiektu mostowego w tej samej 

lokalizacji. Zaprojektowano obiekt mostowy jednoprzęsłowy, wolnopodparty o konstrukcji nośnej z belek typu 

T, L=27m. Światło poziome mostu wynosi 25,20m. Całkowita szerokość obiektu wynosi 13,6m. W niniejszym 

wariancie zaprojektowano przebudowę DW 956 w km 0+000,00 do km 0+080,00 odc. 030 oraz przebudowę 

skrzyżowania DW 955 z DW 956. Wlot z DW 956 zaprojektowano jako skanalizowany w postaci „małej kropli”. 

Zaprojektowano wyokrąglenia łukami o promieniach 10 – 30 m. W ciągu DW 956 zaprojektowano obustronne 

chodniki z kostki betonowej o szerokości 2,2 m. Na czas rozbiórki i budowy nowego mostu przewidziano most 

tymczasowy lub objazd istniejącymi drogami. 

W tym wariancie przebieg DW 955 i DW 956 pozostanie bez zmian. 

 

Przekrój poprzeczny drogi wojewódzkiej nr 956 przebudowywanym moście: 

− jezdnia z opaską        2 x (3,50+0,50) m = 8,00 m 
− chodnik             2 x 2,20 m = 4,40 m 
− barieroporęcz           2 x 0,60 m  = 1,20 m 

Razem całkowita szerokość…………………………………………13,60m 
 

Parametry techniczne mostu: 

− schemat statyczny obiektu       jednoprzęsłowy wolnopodparty 

− rozpiętość teoretyczna przęseł      26,20 m; 

− szerokość obiektu         13,60 m, 

− długość ustroju nośnego       27,10 m; 

 

Analizowany obiekt mostowy projektowany jest na klasę I  oraz spełnia wymagane rozporządzeniem 

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (DZ.U. 2000 nr 63 poz. 735 ze zm.) 

klasy MLC:   

− dla pojazdów gąsienicowych: MLC 80 (dla dwóch kolumn) 

 MLC 120 (dla jednej kolumny) 
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− dla pojazdów kołowych: MLC 100 (dla dwóch kolumn) 

                                       MLC 150 (dla jednej kolumny) 

 

3.2. Wariant nr 2 

Wariant polegający na wybudowaniu nowego obiektu mostowego poniżej mostu istniejącego. 

Zaprojektowano obiekt mostowy jednoprzęsłowy, wolnopodparty o konstrukcji nośnej z belek typu T, L=27m. 

Światło poziome mostu wynosi 25,20m. Całkowita szerokość obiektu wynosi 13,6m. W niniejszym wariancie 

zaprojektowano przebudowę DW 956 w km 0+000,00 do km 0+165,50 odc. 030 oraz przebudowę 

skrzyżowania DW 955 z DW 956. Wlot z DW 956 zaprojektowano jako skanalizowany w postaci „małej kropli”. 

Zaprojektowano wyokrąglenia łukami o promieniach 12 – 36 m. W ciągu DW 956 zaprojektowano obustronne 

chodniki z kostki betonowej o szerokości 2,2 m. Zaprojektowano przebudowę skrzyżowania DW 956 z DP 

1637K w postaci skrzyżowania zwykłego. Zaprojektowano wyokrąglenia łukami o promieniach 12 – 15 m. 

W tym wariancie przebieg DW 955 i DW 956 pozostanie bez zmian. 

 

Przekrój poprzeczny drogi wojewódzkiej nr 956 przebudowywanym moście: 

− jezdnia z opaską        2 x (3,50+0,50) m = 8,00 m 
− chodnik             2 x 2,20 m = 4,40 m 
− barieroporęcz           2 x 0,60 m  = 1,20 m 

Razem całkowita szerokość…………………………………………13,60m 
 

Parametry techniczne mostu: 

− schemat statyczny obiektu       jednoprzęsłowy wolnopodparty 

− rozpiętość teoretyczna przęseł      26,20 m; 

− szerokość obiektu         13,60 m, 

− długość ustroju nośnego       27,16 m; 

 

Analizowany obiekt mostowy projektowany jest na klasę I  oraz spełnia wymagane rozporządzeniem 

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (DZ.U. 2000 nr 63 poz. 735 ze zm.) 

klasy MLC:   

− dla pojazdów gąsienicowych: MLC 80 (dla dwóch kolumn) 

 MLC 120 (dla jednej kolumny) 

− dla pojazdów kołowych: MLC 100 (dla dwóch kolumn) 

                                       MLC 150 (dla jednej kolumny) 

 

3.3. Wariant nr 3 

W niniejszym wariancie przebieg DW 955 i DW 956 zostanie zmieniony. Trasę DW 956 w rejonie boiska 

sportowego poprowadzono na wprost przez potok Harbutówka, następnie wzdłuż placu manewrowego do 

szkolenia jazdy i na końcu po istniejącej drodze powiatowej nr 1937K z włączeniem do starego przebiegu 

DW 956. 

W rejonie boiska w km 0+649,73 odc. 020, na skrzyżowaniu z DW 955 zaprojektowano trzywlotowe rondo 

o średnicy zewnętrznej 36 m i jezdni o szerokości 5,0 m wraz z pierścieniem o szerokości 1,5 m. 
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Zaprojektowana szerokość wlotu to 4,0 m, wylotu 4,5 m. Za rondem zaprojektowano obiekt mostowy 

jednoprzęsłowy, wolnopodparty o konstrukcji płytowo-belkowej. Światło poziome mostu wynosi 28,0m. 

Całkowita szerokość obiektu wynosi 13,6m – 16,32m. Następnie drogę poprowadzono wzdłuż placu 

manewrowego i na skrzyżowaniu z DP nr 1937K zaprojektowano trzywlotowe rondo o takich samych 

parametrach. Rondo częściowo zlokalizowane jest nad potokiem. W związku z tym zaprojektowano obiekt 

mostowy jednoprzęsłowy ramowy. Światło poziome mostu wynosi 7,0m. 

Na całej długości wzdłuż DW 956 zaprojektowano chodnik o szerokości 2,2 m. 

Początek DW 955 zostanie przesunięty do zaprojektowanego ronda w rejonie boiska. Zaprojektowano 

rozbudowę DW 955 na długości 125 m. Jezdnia z obu stron ograniczona będzie poboczem o szerokości 

1,25 m. 

W przypadku realizacji niniejszego wariantu DP 1937K ulegnie skróceniu o ok. 125 m. Jezdnia z prawej 

strony ograniczona będzie chodnikiem z kostki betonowej. 

 

Przekrój poprzeczny drogi wojewódzkiej nr 956 przebudowywanym moście: 

− jezdnia z opaską        2 x (3,50+0,50) m = 8,00 m 
− chodnik             2 x 2,20 m = 4,40 m 
− barieroporęcz           2 x 0,60 m  = 1,20 m 

Razem całkowita szerokość…………………………………………13,60m 
 

Parametry techniczne mostu: 

− schemat statyczny obiektu       jednoprzęsłowy wolnopodparty 

− rozpiętość teoretyczna przęseł      29,00 m; 

− szerokość obiektu         13,60 m, 

− długość ustroju nośnego       31,00 m; 

 

Analizowany obiekt mostowy projektowany jest na klasę I  oraz spełnia wymagane rozporządzeniem 

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (DZ.U. 2000 nr 63 poz. 735 ze zm.) 

klasy MLC:   

− dla pojazdów gąsienicowych: MLC 80 (dla dwóch kolumn) 

 MLC 120 (dla jednej kolumny) 

− dla pojazdów kołowych: MLC 100 (dla dwóch kolumn) 

                                       MLC 150 (dla jednej kolumny) 

 

3.4. Wariant nr 4 

W niniejszym wariancie przebieg DW 955 i DW 956 zostanie zmieniony. Trasę DW 956 za łukiem drogi w 

rejonie boiska sportowego poprowadzono przez potok Harbutówka, następnie wzdłuż zabudowań do 

istniejącego skrzyżowania DW 956 z DP nr 1937K. 

W km 0+739,34 odc. 020, na skrzyżowaniu z DW 955 zaprojektowano trzywlotowe rondo o średnicy 

zewnętrznej 36 m i jezdni o szerokości 5,0 m wraz z pierścieniem o szerokości 1,5 m. Zaprojektowana 

szerokość wlotu to 4,0 m, wylotu 4,5 m. Za rondem zaprojektowano obiekt mostowy jednoprzęsłowy, 

wolnopodparty o konstrukcji płytowo-belkowej. Światło poziome mostu wynosi 30,0m. Całkowita szerokość 
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obiektu wynosi 13,6m do 16,70m. Następnie drogę poprowadzono wzdłuż zabudowań i na skrzyżowaniu z DP 

nr 1937K zaprojektowano trzywlotowe rondo o takich samych parametrach. 

Początek DW 955 zostanie przesunięty do zaprojektowanego ronda w km 0+739,34. Zaprojektowano 

rozbudowę DW 955 na długości 105 m. Jezdnia z obu stron ograniczona będzie poboczem o szerokości 

1,25 m. 

W ciągu DW 956 od ronda w km 0+739,34 odc. 020 do km 0+961,76 oraz w ciągu DP nr 1937K 

zaprojektowano obustronne chodniki o szerokości 2,2 m. Na pozostałym odcinku DW 956 i DW 955 po obu 

stronach jezdni zlokalizowane będzie pobocze o szerokości 1,25 m. 

Realizacja tego wariantu skutkuje koniecznością wyburzenia dwóch budynków. 

 

Przekrój poprzeczny drogi wojewódzkiej nr 956 przebudowywanym moście: 

− jezdnia z opaską        2 x (3,50+0,50) m = 8,00 m 
− chodnik             2 x 2,20 m = 4,40 m 
− barieroporęcz           2 x 0,60 m  = 1,20 m 

Razem całkowita szerokość…………………………………………13,60m 
 

Parametry techniczne mostu: 

− schemat statyczny obiektu       jednoprzęsłowy wolnopodparty 

− rozpiętość teoretyczna przęseł      32,98 m; 

− szerokość obiektu         13,60 m, 

− długość ustroju nośnego       31,95 m, (prostopadłe 30,00 m); 

 

Analizowany obiekt mostowy projektowany jest na klasę I  oraz spełnia wymagane rozporządzeniem 

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (DZ.U. 2000 nr 63 poz. 735 ze zm.) 

klasy MLC:   

− dla pojazdów gąsienicowych: MLC 80 (dla dwóch kolumn) 

 MLC 120 (dla jednej kolumny) 

− dla pojazdów kołowych: MLC 100 (dla dwóch kolumn) 

                                       MLC 150 (dla jednej kolumny) 

 

3.5. PARAMETRY JEZDNI 

Parametry techniczne drogi wojewódzkiej: 

− klasa drogi             G 

− obciążenie             115 KN / oś 

− prędkość miarodajna          60 km/h 

− nawierzchnia            bitumiczna 

− szerokość jezdni            minimum 7,00 m 

− szerokość chodników (bez krawężników i obrzeży)   2,00 m 

 

Parametry techniczne ronda: 

− średnica zewnętrzna           36,00 m 
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− szerokość jezdni ronda          5,00 m 

− szerokość pierścienia           1,50 m 

− szerokość wlotu            4,00 m 

− szerokość wylotu            4,50 m 

 

3.6. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI 

Konstrukcja nawierzchni została przyjęta dla kategorii ruchu KR4 i grupy nośności podłoża G4. 

 

Konstrukcja jezdni drogi wojewódzkiej, powiatowej: 

4cm  -w-wa ścieralna SMA11 

6cm  -w-wa wiążąca AC16W 

10cm  -w-wa podbudowy AC22P 

20cm  -w-wa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C90/3 

28cm  -w-wa mrozoochronna z mieszanki niezwiązanej o CBR≥35% 

25cm  -w-wa ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 

 

Konstrukcja chodnika: 

8cm  -kostka betonowa na podsypce cementowo-piaskowej 

20cm  -w-wa podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

 

3.7. Sieci uzbrojenia terenu 

Kanalizacja deszczowa 

We wszystkich wariantach zaprojektowano odcinki kanalizacji deszczowej w odprowadzeniem wód do potoku 

Harbutówka. Wody opadowe z kanalizacji deszczowej zostaną podczyszczone w układzie piaskownik-

separator przed wprowadzeniem do środowiska. 

 

Oświetlenie uliczne 

We wszystkich wariantach zaprojektowano oświetlenie uliczne 

 

Kanał technologiczny 

W ramach opracowania zaprojektowano kanał technologiczny w pasie drogi wojewódzkiej nr 955, 956 i drogi 

powiatowej nr 1937K.  

Przekrój kanału składa się z rury osłonowej, trzech rur światłowodowych oraz jednej prefabrykowanej wiązki 

mikrorur zgodnie rozporządzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać kanały technologiczne. 

 

Przebudowa istniej ących sieci uzbrojenia terenu 

Wszelkie kolizje z istniejącymi sieciami uzbrojenia terenu zostaną usunięte zgodnie z warunkami 

technicznymi wydanymi przez gestorów sieci. 

 

4. OCHRONA KONSERWATORSKA 

Inwestycja nie jest zlokalizowana w obszarze ochrony konserwatorskiej 
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5. WPŁYW INWESTYCJI NA ŚRODOWISKO 

Zgodnie z §3 ust. 1 pkt. 62 Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 10 września 2019 roku w sprawie 

przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko inwestycja zalicza się do przedsięwzięć 

mogących potencjalnie znacząco oddziaływać na środowisko. Wobec powyższego zgodnie z art. 71 ust. 2 

ustawy z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale 

społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko, inwestycja wymaga 

uzyskania decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach. 

 

Planowana inwestycja zlokalizowana jest poza obszarami ochrony przyrody. W promieniu do 10 km znajdują 

się: 

− Specjalny Obszar Ochrony Natura 2000 Cedron PLH120060 w odległości ok.  5 km na północny-zachód 

− Rezerwat Las Go ściba  w odległości ok. 5,1 km na południe 

 

Analiza środowiskowa: 

Przedmiotowe przedsięwzięcie nie będzie stanowiło zagrożenia dla zachowania właściwego stanu 

ochrony siedlisk przyrodniczych obszarów chronionych. Teren przedsięwzięcia jest już przekształcony 

antropogenicznie i będzie zagospodarowany analogicznie do stanu istniejącego, dlatego realizacja inwestycji  

nie wpłynie na sposób jego użytkowania.  

Inwestycja nie przyczyni się również do zmiany w sposobie zagospodarowania i użytkowania terenów 

położonych w sąsiedztwie, nie wpłynie na zmianę walorów krajobrazowych i przyrodniczych omawianego 

terenu, a wycinka drzew będzie ograniczona do niezbędnego minimum i będzie dotyczyć drzew kolidujących 

bezpośrednio z inwestycją. 

Eksploatacja planowanego przedsięwzięcia nie wpłynie na stan ekosystemów, tworów i składników 

przyrody. 

Prowadzone prace nie wpłyną na prowadzenie naturalnych procesów oraz  dynamikę potoku 

Harbutówka. Podpory obiektów zostaną wykonane poza korytem cieku. W miejscu planowanej realizacji 

inwestycji nie występują cenne zbiorowiska roślinne, które narażone byłyby na zniszczenie podczas prac 

budowalnych.  

Projektowana inwestycja w postaci każdego z wariantów nie zmieni już istniejących warunków 

ekologicznych oraz nie wpłynie na pogorszenie stanu wód powierzchniowych, a także na przerwanie 

naturalnie istniejących lokalnych szlaków wędrówek zwierząt. 

Inwestycja nie narusza planu zadań ochronnych dla obszarów Natura 2000. 

 

Oddziaływanie na tereny chronione akustycznie: 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych 

poziomów hałasu w środowisku dopuszczalny poziom hałasu dla terenów mieszkaniowo-usługowych wynosi 

65 dB dla przedziału czasu odniesienia 16h.  

Hałas z terenu inwestycji będzie pochodził od ruchu samochodowego, o wartościach natężeń 

wskazanych w punkcie 1.2.1. 

Poziom hałasu od ruchu komunikacyjnego nie zmieni się w wyniku realizacji inwestycji, a 

przedmiotowa droga nadal będzie pełnić funkcję drogi wojewódzkiej. Nie przewiduje się konieczności 

zastosowania środków ochrony akustycznej. 
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6. OCHRONA UZASADNIONYCH INTERESÓW OSÓB TRZECICH OR AZ ŻYCIA I 

ZDROWIA LUDZI 

Inwestycję zaprojektowano zapewniając poszanowanie, występujących w obszarze oddziaływania obiektu 

uzasadnionych interesów osób trzecich, w tym dostępu do drogi publicznej. Przy realizacji inwestycji i pracach 

budowlanych związanych z budową należy uwzględnić interesy osób trzecich: dotyczy to w szczególności 

zapewnienia dostępu do drogi publicznej, ochrony przed pozbawieniem możliwości korzystania z wody, 

kanalizacji, energii elektrycznej, cieplnej oraz ze środków łączności, dopływu światła dziennego do 

pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi, uciążliwościami powodowanymi przez hałas, wibracje, 

zakłócenia elektryczne, promieniowanie, zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby.    

Przewidziane roboty ziemne nie spowodują zmiany kierunku spływu wód powierzchniowych na działki 

sąsiednie. 

W trakcie prowadzenia robót budowlanych należy zwrócić uwagę na zachowanie bezpieczeństwa ludzi i 

mienia oraz zadbać o to, by prowadzone roboty stwarzały jak najmniejszą uciążliwość dla środowiska. 

Celem uniknięcia zagrożenia życia i zdrowia ludzi, w czasie budowy należy odpowiednio oznakować i 

zabezpieczyć wykopy. Teren budowy należy oświetlić. Wszystkie prace należy wykonywać zachowując 

warunki BHP. 

 

7. ANALIZA PORÓWNAWCZA WARIANTÓW 

7.1. Uwarunkowania środowiskowe 

Wariant 1: 

− brak ingerencji w tereny sąsiednie; 

− wody opadowe z drogi i mostu zostaną odprowadzone do środowiska po podczyszczeniu w układzie 

piaskownik-separator; 

− niezaburzone warunki przepływu wody miarodajnej w korycie potoku Harbutówka;  

 

  Wariant 2: 

− zwiększona zajętość terenów sąsiednich względem wariantu 1;  

− wody opadowe z drogi i mostu zostaną odprowadzone do środowiska po podczyszczeniu w układzie 

piaskownik-separator; 

− niezaburzone warunki przepływu wody miarodajnej w korycie potoku Harbutówka;  

 

Wariant 3: 

− największa zajętość terenów sąsiednich;  

− wody opadowe z drogi i mostu zostaną odprowadzone do środowiska po podczyszczeniu w układzie 

piaskownik-separator; 

− niezaburzone warunki przepływu wody miarodajnej w korycie potoku Harbutówka;  

 

Wariant 4: 

− wody opadowe z drogi i mostu zostaną odprowadzone do środowiska po podczyszczeniu w układzie 

piaskownik-separator; 

− niezaburzone warunki przepływu wody miarodajnej w korycie potoku Harbutówka;  
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7.2. Uwarunkowania techniczne: 

  Wariant 1: 

− przebudowa dróg wojewódzkich ograniczona do skrzyżowania DW956 i DW955 oraz 12mb dojazdu od 

centrum Sułkowic; 

− powstanie nowy obiekt mostowy o wymaganej nośności; 

− konieczność wyznaczenia objazdu na czas wykonywania robót budowlanych; 

− po wykonaniu robót budowlanych warunki ruchowe pozostaną niezmienione; 

 

  Wariant 2: 

− Rozbudowa dróg na łącznej długości 250 mb; 

− powstanie nowy obiekt mostowy o wymaganej nośności; 

− Przebudowa skrzyżowania DW956 z DW955 

− Przebudowa skrzyżowania DW956 z DP 1937K – zwiększy się czytelność skrzyżowania 

− Brak konieczności wyznaczania objazdów 

− po wykonaniu robót budowlanych warunki ruchowe pozostaną niezmienione; 

 

  Wariant 3: 

− zmiana przebiegu drogi wojewódzkiej nr 956 

− powstanie nowy obiekt mostowy o wymaganej nośności; 

− Brak konieczności wyznaczania objazdów 

− Powstaną dwa ronda, na skrzyżowaniu DW956 z DW955 oraz DW956 z DP 1937K, które zwiększą 

bezpieczeństwo i czytelność skrzyżowań 

− po wykonaniu robót budowlanych warunki ruchowe ulegną znacznej poprawie, przede wszystkim od 

strony Palczy; 

− konieczność wyburzenia dwóch obiektów – budynku przy boisku sportowym oraz budynku przy placu 

manewrowym 

− rozbiórka starego mostu 

− w rejonie starego mostu powstanie parking dla samochodów osobowych 

 

Wariant 4: 

− zmiana przebiegu drogi wojewódzkiej nr 956 

− powstanie nowy obiekt mostowy o wymaganej nośności; 

− Brak konieczności wyznaczania objazdów 

− Powstaną dwa ronda, na skrzyżowaniu DW956 z DW955 oraz DW956 z DP 1937K, które zwiększą 

bezpieczeństwo i czytelność skrzyżowań 

− po wykonaniu robót budowlanych warunki ruchowe ulegną znacznej poprawie, przede wszystkim od 

strony Palczy; 

− konieczność wyburzenia dwóch obiektów – sklepu spożywczego oraz budynku magazynowego 

− rozbiórka starego mostu 

− w rejonie starego mostu powstanie parking dla samochodów osobowych 
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7.3. Uwarunkowania ekonomiczne: 

Wariant 1: 

− koszty przebudowy – 5,30 mln PLN 

− koszty społeczne spowodowane objazdami dla pojazdów >15t – 23 000 PLN na dobę 

− brak kosztów nabycia nieruchomości; 

 

Wariant 2: 

− koszty budowy – 5,91 mln PLN 

− brak kosztów objazdu; 

− koszty nabycia nieruchomości – 92 000 PLN 

 

Wariant 3: 

− koszty budowy – 13,81 mln PLN 

− brak kosztów objazdu; 

− koszty nabycia nieruchomości – 983 000 PLN 

− koszt odszkodowania za rozbiórkę budynków – 0,25 mln PLN 

 

Wariant 4: 

− koszty budowy – 14,50 mln PLN 

− brak kosztów objazdu; 

− koszty nabycia nieruchomości – 1 017 000 PLN 

− koszt odszkodowania za rozbiórkę budynków – 2,00 mln PLN 

 

Bior ąc pod uwag ę wyżej wymienione kryteria środowiskowe, techniczne i ekonomiczne, 

najkorzystniejszym do realizacji b ędzie WARIANT 3. 
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III. OBLICZENIA HYDRAULICZNO – 

HYDROLOGICZNE 
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Temat: Przebudowa mostu w m. Sułkowice na potoku Harbutówka w ciągu DW 956 odc. 030 km 
0+045 wraz z dojazdami 

 
Inwestor: Zarząd Dróg Wojewódzkich w Krakowie 

ul. Głowackiego 56, 30-085 Kraków 
 
 

OBLICZENIA HYDROLOGICZNO- HYDRAULICZNE (WARIANT 1) 

1. OBLICZENIA HYDROLOGICZNE POTOKU HARBUTÓWKA 

Obliczenia przepływu maksymalnego o określonym prawdopodobieństwie pojawienia się oparto na formule 
opadowej, gdyż rozpatrywana zlewnia cieku jest zlewnią niekontrolowaną, o powierzchni 
nieprzekraczającej 50 km2.  

Zgodnie z Rozporządzeniem MTiGM z dnia 30 maja 2000r. przepływ miarodajny dla obiektów mostowych 
na drogach klasy Z i niższych (w tym zjazdów) to przepływ o prawdopodobieństwie przewyższenia p=0,5%: 

Przepływy maksymalne obliczono wg wzoru: 𝑄 = 𝑓 × 𝐹 × 𝜑 × 𝐻 × 𝐴 × 𝜆 × 𝛿  

gdzie: 
𝑄 -- przepływ maksymalny roczny o prawdopodobieństwie p [m3/s] 

𝑓 – bezwymiarowy współczynnik kształtu fali 
𝐹 – maksymalny moduł odpływu jednostkowego określony w zależności od hydromorfologicznej 

charakterystyki koryta potoku Φr i czasu spływu po stokach ts [-] 
𝜑– współczynnik odpływu  
𝐻  – maksymalny opad dobowy o prawdopodobieństwie pojawiania się 1 % odczytany z mapy  
𝐴 – powierzchnia zlewni    
𝜆 – kwantyl rozkładu zmiennej dla zadanego prawdopodobieństwa  

𝛿  - współczynnik redukcji jeziornej, w zależności od wskaźnika jeziorności   

Hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku wg wzoru:  Φr  =  
∙( )

∙
/

∙ / ∙( ∙ ) /
 

gdzie: 
L+ l – długość cieku wraz z suchą doliną do działu wodnego  
m – miara szorstkości koryta cieku 
Irl– uśredniony spadek cieku 
𝜑– współczynnik odpływu  
𝐻  – maksymalny opad dobowy o prawdopodobieństwie pojawiania się 1 % odczytany z mapy  
 

Czas spływu po stokach ts określono w zależności od hydromorfologicznej charakterystyki stoków: 

Φs  =  
( ∙ ) /

∙
/

∙ / ∙( ∙ ) /
 

gdzie: 
𝑙𝑠 – średnia długości stoków  
ms – miara szorstkości stoków 
Is– średni spadek stoków  

Wskaźnik jeziorności zlewni obliczono wg wzoru:  𝐽𝐸𝑍 =
⋯

=
∑

 

gdzie: 
Aj1 – powierzchnia zlewni jeziora, którego powierzchnia (si) jest równa lub większa od  1 % powierzchni 

jego zlewni (si ≥ 0,01 Aji) 
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Zestawienie wyników obliczeń hydromorfologicznej charakterystyki koryta cieku 

Parametr Wartość 

A powierzchnia zlewni [km2] 38,050 

L długość najdłuższego cieku mierzona od źródeł do przekroju obliczeniowego  [km] 9,870 

l długość suchej doliny mierzona od źródeł w górę do przecięcia osi doliny z działem 
wodnym [km] 

0,214 

Wg wzniesienie działu wodnego w punkcie przecięcia się z osią suchej doliny [m npm] 674,20 

Wd wzniesienie przekroju obliczeniowego [m npm] 268,9 

Ir spadek cieku [‰] 40,19 

Irl uśredniony spadek cieku [‰] 24,11 

m miara szorstkości koryta [-] 7,0 

φ współczynnik odpływu [-] 0,57 

H1 max opad dobowy o prawdopod. pojawienia się 1% [mm] 120 

Φr hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku [-] 69,82 

 

Zestawienie obliczeń czasu spływu po stokach 

Parametr Wartość 

Σ (L+l) suma długości cieków wraz z ich suchymi dolinami [km] 115,39 

ρ gęstość sieci rzecznej [km2] 3,033 

ls średnia długość stoków  [km] 0,1832 

ms miara szorstkości stoków [-] 0,15 

Δh różnica wysokości dwóch sąsiednich warstwic [m] 40 

Σk suma długości warstwic w zlewni [km] 209,31 

Is spadek stoków [‰] 220,03 

Φs hydromorfologiczna charakterystyka stoków [-] 2,83 

 

Zestawienie obliczeń przepływu maksymalnego o prawdopod. przewyższenia p = 0.5% 

Parametr Wartość 

ts czas spływu po stokach [-] 18,66 

f bezwymiarowy współczynnik [-] 0,6 

F1 maksymalny moduł odpływu jednostkowego [-] 0,0375 

δj współczynnik redukcji jeziornej  [-] 1,0 

Λ0.5% kwantyl rozkładu zmiennej [-] 1,16 

Q0.5% przepływ maksymalny o prawdop. przewyższenia 0.5% [m3/s] 67,928 
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2. CHARAKTERYSTYKA KORYTA POTOKU HARBUTÓWKA 

Koryto potoku Harbutówka, jak większość koryt cieków naturalnych charakteryzuje się zróżnicowaną 
budową dna i skarp. Obliczenia hydrauliczne zostały wykonane w oparciu o faktyczne parametry koryta 
potoku, uwzględniając zmianę nachylenia dna i skarp (zgodnie ze schematem poniżej). 

Rys. 1. Schemat budowy koryta cieków naturalnych 

 

Zestawienie parametrów koryta w badanych przekrojach zestawiono w poniższej tabeli. 

Parametr 20 m przed obiektem Przekrój mostowy 20 m za obiektem 

hmax głębokość maksymalna [m] 1.88 2.90 2.55 

I spadek hydrauliczny [-] 1,06 1,06 1,06 

mP nachylenie prawej skarpy [1:m] 7.15 – 34.61 0.15–2.70 2.80 – 8.47 

mL nachylenie lewej skarpy [1:m] 3.17–39.30 1.85 – 10.66 8.39 – 26.27 

z rzędna dna [m npm] 269.16 269.15 268.65 

 

3. OBLICZENIA HYDROLOGICZNE POTOKU HARBUTÓWKA 

3.1. Określenie warunków przepływu w korycie  

Do obliczenia prędkości oraz natężenia przepływu zastosowano wzór Manninga. 

Obliczenie prędkości średniej cieczy płynącej przez koryto: 𝑣ś = ∙ 𝑅 / ∙ 𝐼 /  

gdzie: 
vśr – średnia prędkość cieczy płynącej w przekroju koryta zwartego [m/s] 
n − współczynnik szorstkości przekroju [m*s^(1/3)] 
Rh − promień hydrauliczny [m] 
I − spadek hydrauliczny [-] 
 

Obliczenie natężenia przepływu w korycie:   𝑄 = ∙ 𝐴 ∙ 𝑅 / ∙ 𝐼 / ;  

gdzie: 
Q – natężenie przepływu [m3/s] 
n − współczynnik szorstkości przekroju [m*s^(1/3)] 
A − pole wypełnionej wodą części koryta [m2] 
I − spadek hydrauliczny [-] 
Rh − promień hydrauliczny [m] 
 
Zgodnie z Rozporządzeniem MTiGM z dnia 30 maja 2000r. przepływ miarodajny dla obiektów mostowych 
na drogach klasy Gto przepływ o prawdopodobieństwie przewyższenia p= 0.5%: 

Do poniższych obliczeń przyjęto faktyczne parametry koryta podane w tabeli w pkt. 2. 
Przyjęto współczynnik szorstkości równy n = 0,030  
Przepływ miarodajny: Q0.5% = 67,928 m3/s 
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Parametry hydrauliczne w korycie potoku przy przepływie miarodajnym 

 Lokalizacja przekroju 

Parametr 20 m przed obiektem Przekrój mostowy 20 m za obiektem 

h wysokość zwierciadła wody [m] 1,44 1,72 1,94 

F pole przekroju [m2] 20,76 19,66 21,13 

U obwód zwilżony [m] 22,15 19,43 23,05 

B szerokość  zwierciadła wody [m] 21,75 18,81 22,61 

Rh promień hydrauliczny [m] 0,94 1,01 0,92 

hśr średnia wysokość zwierciadła wody [m] 0,95 1,05 0,93 

vśr średnia prędkość przepływu [m/s] 3,27 3,45 3,22 

 
Dla wartości przepływu Q0.5% = 67,928 m3/s wysokość zwierciadła wody w korycie potoku Harbutówka: 

 w przekroju 20 m przed mostem: h = 1,44 m 
 w przekroju mostowym:   h = 1,72 m 
 w przekroju 20 m za mostem:  h = 1,94 m 

Rzędna zwierciadła wody miarodajnej wynosi: 

 w przekroju 20 m przed mostem: 270,60 m npm 
 w przekroju mostowym:  zm = 270,87 m npm 
 w przekroju 20 m za mostem:  270,59 m npm 
 

3.2. Określenie wymaganego światła obiektu 

W obliczeniach posłużono się schematem przekroju mostowego z dnem rozmywalnym i ruchem rumowiska 
na całej szerokości przekroju. W obliczeniach zastosowano schemat jak dla koryta zwartego. 

Minimalne światło określa się ze wzoru:  𝐿 =  𝐵 ∙
/

∙ 𝑃 , [𝑚] 

gdzie: 
Bog – szerokość zwierciadła wody (w przekroju przed mostem) [m], Bog = 21,75 m 
Qm − przepływ miarodajny dla projektowanego obiektu [m3/s], Qm = 67,928 m3/s 
Qog − przepływ w korycie głównym [m3/s], przyjęto schemat koryta zwartego, ruch rumowiska odbywa się 
całym przekrojem niezabudowanym, zatem: Qog = Qm = 67,928 m3/s 
Pdop − dopuszczalny stopień rozmycia tab 2.1 [-],Pdop= 1,0 (przepływ swobodny) 
 

𝑳 = 𝟐𝟏, 𝟕𝟓 ∙
𝟔𝟕, 𝟗𝟐𝟖

𝟔𝟕, 𝟗𝟐𝟖

𝟒/𝟑

∙ (𝟏, 𝟎)
𝟑

𝟐 = 𝟐𝟏, 𝟕𝟓 𝒎 

 
Z uwagi na fakt, że zlewnia potoku znajduje się w terenie górskim światło mostu zwiększono o 15%. 
 

𝑳𝒎𝒊𝒏 = 𝟏, 𝟏𝟓 ∙ 𝟐𝟏, 𝟕𝟓 = 𝟐𝟓, 𝟎𝟐𝒎 
 

Obliczone światło mostu wynosi 25,02 m i należy traktować je traktować jako minimalne. 
Światło mostu zostało obliczone jako odległość mierzona prostopadle do kierunku przepływającej wody. 

Zaprojektowano most ze światłem poziomym 25,20 m. 
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3.3. Określenie przewidywanego rozmycia dna 

Światło mostu zaprojektowano w taki sposób, aby nie spowodować zawężania przekroju.  
Rozmycia dna nie wystąpią. 

 

3.4. Określenie minimalnej rzędnej spodu konstrukcji 
 
Wyznaczenie minimalnego wzniesienia spodu konstrukcji 𝑧 = 𝑧 + ∆𝑧 +  ∆ℎ [𝑚 𝑛𝑝𝑚] 
gdzie: 
𝑧 – rzędna zwierciadła wody miarodajnej [m npm], 𝑧 = 270,87 m npm 
∆𝑧 – spiętrzenie wody przed mostem [m], ∆𝑧 = 0,0 (obliczenia poniżej) 

h – poziom bezpieczeństwa, h = 1,5 m 
 

𝒛𝒌 = 𝟐𝟕𝟎, 𝟖𝟕 + 𝟎. 𝟎 + 𝟏, 𝟓 = 𝟐𝟕𝟐, 𝟑𝟕 𝒎 𝒏𝒑𝒎 
 

Zaprojektowano spód konstrukcji na wysokości 273,08 m npm 
to jest  2,21 m ponad zwierciadłem wody. 

 
Wyznaczenie spiętrzenia przy nierozmytym przekroju mostowym 

Spiętrzenie przed mostemz wyznaczono metodą kolejnych przybliżeń.  
W pierwszym przybliżeniu założono średnią prędkość przed mostem po spiętrzeniu równą średniej 
prędkości w przekroju niezabudowanym (vo = vs). 
 

Dane wyjściowe: Wartość 

Qm przepływ miarodajny [m3/s] 67.928 

Qog przepływ w korycie głównym [m3/s] 67.928 

Qoz przepływ na terasach zalewowych [m3/s] 0.000 

Qs przepływ w części koryta niezbudowanego 
odpowiadającejpowierzchni przekroju mostowego brutto [m3/s] 

67.928 

Qp przepływ zamknięty prawym nasypem [m3/s] 0.000 

Ql przepływ zamknięty lewym nasypem [m3/s] 0.000 

vog średnia prędkość w korycie głównym [m/s] 3.42 

voz średnia prędkość a terasach zalewowych [m/s] − 

g przyspieszenie ziemskie [m/s] 9.81 

Parametr Wartość 

M wspólczynnik [-] 1.00 

e wspólczynnik [-] 1.00 

Ff pole powierzchni zajętej przez filary [m2] 0.00 

Fbr pole przekroju ograniczone ścianami przyczółków [m2] 0.00 

K0 podstawowy współczynnik strat (brak zwężenia cieku) [-] 0.00 

∆Kf poprawka uwzględniająca wpływ filarów [-] (brak filarów) 0.00 

∆Ke poprawka uwzględniająca wpływ niesymetryczności cieku [-] 0.00 

∆K poprawka uwzgl. wpływ ukośnego usytuowania mostu [-]  0.00 

K współczynnik strat [-] 0.00 

o współczynnik Saint-Venanta w przekroju przed mostem [-] 1.20 

 współczynnik Saint-Venanta w przekroju pod mostem [-] 1.20 
v średnia prędkość w przekroju zabudowanym, ograniczonym miarodajną rzędną 3.42 
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zwierciadła wody, przed rozmyciem [m/s] 
vo średnia prędkość w przekroju niezabudowanym przed rozmyciem [m/s] 3.42 

vs średnia prędkość powyżej mostu po spiętrzeniu [m/s] 3.42 

∆z’ spiętrzenie przed mostem [m] 0.00 

 

Jeżeli powierzchnia przekroju cieku przed mostem z uwzględnieniem spiętrzenia ∆z określonego w 
pierwszym przybliżeniu, nie różni się od powierzchni pierwotnej o więcej niż o 5%, obliczona wartość 
spiętrzenia nie wymaga korekty. 
 
Sprawdzenie warunku powierzchni przekroju: 

Powierzchnia przekroju przed mostem bez spiętrzenia:  Fo = 20.76 m2 
Powierzchnia przekroju przed mostem z uwzgl. spiętrzenia   Fz = 20.76 m2 

Różnica powierzchni:     0% 
 

Wniosek: Spiętrzenie przed mostem nie wystąpi. 
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OBLICZENIA HYDROLOGICZNO- HYDRAULICZNE (WARIANT 2) 

1. OBLICZENIA HYDROLOGICZNE POTOKU HARBUTÓWKA 

Obliczenia przepływu maksymalnego o określonym prawdopodobieństwie pojawienia się oparto na formule 
opadowej, gdyż rozpatrywana zlewnia cieku jest zlewnią niekontrolowaną, o powierzchni 
nieprzekraczającej 50 km2.  

Zgodnie z Rozporządzeniem MTiGM z dnia 30 maja 2000r. przepływ miarodajny dla obiektów mostowych 
na drogach klasy Z i niższych (w tym zjazdów) to przepływ o prawdopodobieństwie przewyższenia p=0,5%: 

Przepływy maksymalne obliczono wg wzoru: 𝑄 = 𝑓 × 𝐹 × 𝜑 × 𝐻 × 𝐴 × 𝜆 × 𝛿  

gdzie: 
𝑄 -- przepływ maksymalny roczny o prawdopodobieństwie p [m3/s] 

𝑓 – bezwymiarowy współczynnik kształtu fali 
𝐹 – maksymalny moduł odpływu jednostkowego określony w zależności od hydromorfologicznej  

charakterystyki koryta potoku Φr i czasu spływu po stokach ts [-] 
𝜑– współczynnik odpływu  
𝐻  – maksymalny opad dobowy o prawdopodobieństwie pojawiania się 1 % odczytany z mapy  
𝐴 – powierzchnia zlewni    
𝜆 – kwantyl rozkładu zmiennej dla zadanego prawdopodobieństwa  

𝛿  - współczynnik redukcji jeziornej, w zależności od wskaźnika jeziorności   

Hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku wg wzoru:  Φr  =  
∙( )

∙
/

∙ / ∙( ∙ ) /
 

gdzie: 
L+ l – długość cieku wraz z suchą doliną do działu wodnego  
m – miara szorstkości koryta cieku 
Irl– uśredniony spadek cieku 
𝜑– współczynnik odpływu  
𝐻  – maksymalny opad dobowy o prawdopodobieństwie pojawiania się 1 % odczytany z mapy  
 

Czas spływu po stokach ts określono w zależności od hydromorfologicznej charakterystyki stoków: 

Φs  =  
( ∙ ) /

∙
/

∙ / ∙( ∙ ) /
 

gdzie: 
𝑙𝑠 – średnia długości stoków  
ms – miara szorstkości stoków 
Is– średni spadek stoków  

Wskaźnik jeziorności zlewni obliczono wg wzoru:  𝐽𝐸𝑍 =
⋯

=
∑

 

gdzie: 
Aj1 – powierzchnia zlewni jeziora, którego powierzchnia (si) jest równa lub większa od  1 % powierzchni 

jego zlewni (si ≥ 0,01 Aji) 
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Zestawienie wyników obliczeń hydromorfologicznej charakterystyki koryta cieku 

Parametr Wartość 

A powierzchnia zlewni [km2] 38,150 

L długość najdłuższego cieku mierzona od źródeł do przekroju obliczeniowego  [km] 9,880 

l długość suchej doliny mierzona od źródeł w górę do przecięcia osi doliny z działem 
wodnym [km] 

0,214 

Wg wzniesienie działu wodnego w punkcie przecięcia się z osią suchej doliny [m npm] 674,20 

Wd wzniesienie przekroju obliczeniowego [m npm] 268,8 

Ir spadek cieku [‰] 40,16 

Irl uśredniony spadek cieku [‰] 24,1 

m miara szorstkości koryta [-] 7,0 

φ współczynnik odpływu [-] 0,57 

H1 max opad dobowy o prawdopod. pojawienia się 1% [mm] 120 

Φr hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku [-] 69,85 

 

Zestawienie obliczeń czasu spływu po stokach 

Parametr Wartość 

Σ (L+l) suma długości cieków wraz z ich suchymi dolinami [km] 115,39 

ρ gęstość sieci rzecznej [km2] 3,025 

ls średnia długość stoków  [km] 0,1837 

ms miara szorstkości stoków [-] 0,15 

Δh różnica wysokości dwóch sąsiednich warstwic [m] 40 

Σk suma długości warstwic w zlewni [km] 209,31 

Is spadek stoków [‰] 219,46 

Φs hydromorfologiczna charakterystyka stoków [-] 2,84 

 

Zestawienie obliczeń przepływu maksymalnego o prawdopod. przewyższenia p = 0.5% 

Parametr Wartość 

ts czas spływu po stokach [-] 19,00 

f bezwymiarowy współczynnik [-] 0,6 

F1 maksymalny moduł odpływu jednostkowego [-] 0,0375 

δj współczynnik redukcji jeziornej  [-] 1,0 

Λ0.5% kwantyl rozkładu zmiennej [-] 1,16 

Q0.5% przepływ maksymalny o prawdop. przewyższenia 0.5% [m3/s] 68,107 
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2. CHARAKTERYSTYKA KORYTA POTOKU HARBUTÓWKA 

Koryto potoku Harbutówka, jak większość koryt cieków naturalnych charakteryzuje się zróżnicowaną 
budową dna i skarp. Obliczenia hydrauliczne zostały wykonane w oparciu o faktyczne parametry koryta 
potoku, uwzględniając zmianę nachylenia dna i skarp (zgodnie ze schematem poniżej). 

Rys. 1. Schemat budowy koryta cieków naturalnych 

 

Zestawienie parametrów koryta w badanych przekrojach zestawiono w poniższej tabeli. 

Parametr 35 m przed obiektem Przekrój mostowy 20 m za obiektem 

hmax głębokość maksymalna [m] 1.88 2.61 2.08 

I spadek hydrauliczny [-] 1.06 1.06 1.06 

mP nachylenie prawej skarpy [1:m] 7.15 – 34.61 0.59 – 66.85 0.24 – 37.73 

mL nachylenie lewej skarpy [1:m] 3.17 – 39.30 0.28 – 35.14 0.24 – 74.11 

z rzędna dna [m npm] 269.16 268.76 268.58 

 

3. OBLICZENIA HYDROLOGICZNE POTOKU HARBUTÓWKA 

3.1. Określenie warunków przepływu w korycie  

Do obliczenia prędkości oraz natężenia przepływu zastosowano wzór Manninga. 

Obliczenie prędkości średniej cieczy płynącej przez koryto: 𝑣ś = ∙ 𝑅 / ∙ 𝐼 /  

gdzie: 
vśr – średnia prędkość cieczy płynącej w przekroju koryta zwartego [m/s] 
n − współczynnik szorstkości przekroju [m*s^(1/3)] 
Rh − promień hydrauliczny [m] 
I − spadek hydrauliczny [-] 
 

Obliczenie natężenia przepływu w korycie:   𝑄 = ∙ 𝐴 ∙ 𝑅 / ∙ 𝐼 / ;  

gdzie: 
Q – natężenie przepływu [m3/s] 
n − współczynnik szorstkości przekroju [m*s^(1/3)] 
A − pole wypełnionej wodą części koryta [m2] 
I − spadek hydrauliczny [-] 
Rh − promień hydrauliczny [m] 
 
Zgodnie z Rozporządzeniem MTiGM z dnia 30 maja 2000r. przepływ miarodajny dla obiektów mostowych 
na drogach klasy Gto przepływ o prawdopodobieństwie przewyższenia p= 0.5%: 

Do poniższych obliczeń przyjęto faktyczne parametry koryta podane w tabeli w pkt. 2. 
Przyjęto współczynnik szorstkości równy n = 0,030  
Przepływ miarodajny: Q0.5% = 68,107 m3/s 
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Parametry hydrauliczne w korycie potoku przy przepływie miarodajnym 

 Lokalizacja przekroju 

Parametr 35 m przed obiektem Przekrój mostowy 20 m za obiektem 

h wysokość zwierciadła wody [m] 1,43 1,83 1,78 

F pole przekroju [m2] 20,55 19,85 21,82 

U obwód zwilżony [m] 22,09 20,08 25,65 

B szerokość  zwierciadła wody [m] 21,70 19,29 24,78 

Rh promień hydrauliczny [m] 0,93 0,99 0,85 

hśr średnia wysokość zwierciadła wody [m] 0,95 1,03 0,88 

vśr średnia prędkość przepływu [m/s] 3,27 3,38 3,08 

 
Dla wartości przepływu Q0.5% = 68,107 m3/s wysokość zwierciadła wody w korycie potoku Harbutówka: 

 w przekroju 35 m przed mostem: h = 1,43 m 
 w przekroju mostowym:   h = 1,83 m 
 w przekroju 20 m za mostem:  h = 1,78 m 

Rzędna zwierciadła wody miarodajnej wynosi: 

 w przekroju 35 m przed mostem: 270,59 m npm 
 w przekroju mostowym:  zm = 270,59 m npm 
 w przekroju 20 m za mostem:  270,36 m npm 
 

3.2. Określenie wymaganego światła obiektu 

Z uwagi na warunki terenoweoraz bezpieczeństwo drogi, światło mostu dobiera się tak, aby nie 
powodować spiętrzenia wody przed nim, a przepływ miarodajny przeprowadzić swobodnie, bez zawężania 
przekroju.  

W obliczeniach posłużono się schematem przekroju mostowego z dnem rozmywalnym i ruchem rumowiska 
na całej szerokości przekroju. W obliczeniach zastosowano schemat jak dla koryta zwartego. 

Minimalne światło określa się ze wzoru:  𝐿 =  𝐵 ∙
/

∙ 𝑃 , [𝑚] 

gdzie: 
Bog – szerokość zwierciadła wody (w przekroju przed mostem) [m], Bog = 21,70 m 
Qm − przepływ miarodajny dla projektowanego obiektu [m3/s], Qm = 68,107 m3/s 
Qog − przepływ w korycie głównym [m3/s], przyjęto schemat koryta zwartego, ruch rumowiska odbywa się 
całym przekrojem niezabudowanym, zatem: Qog = Qm = 68,107 m3/s 
Pdop − dopuszczalny stopień rozmycia tab 2.1 [-], Pdop= 1,0 (przepływ swobodny) 

𝑳 = 𝟐𝟏, 𝟕𝟎 ∙
𝟔𝟖, 𝟏𝟎𝟕

𝟔𝟖, 𝟏𝟎𝟕

𝟒/𝟑

∙ (𝟏, 𝟎)
𝟑

𝟐 = 𝟐𝟏, 𝟕𝟎 𝒎 

 
Z uwagi na fakt, że zlewnia potoku znajduje się w terenie górskim światło mostu zwiększono o 15%. 
 

𝑳𝒎𝒊𝒏 = 𝟏, 𝟏𝟓 ∙ 𝟐𝟏, 𝟕𝟎 = 𝟐𝟒, 𝟗𝟔 𝒎 
 

Obliczone światło mostu wynosi 24,96 m i należy traktować je traktować jako minimalne. 
Światło mostu zostało obliczone jako odległość mierzona prostopadle do kierunku przepływającej wody.  

Zaprojektowano most ze światłem poziomym 25,20 m. 
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3.3. Określenie przewidywanego rozmycia dna 

Światło mostu zaprojektowano w taki sposób, aby nie spowodować zawężania przekroju.  
Rozmycia dna nie wystąpią. 

3.4. Określenie minimalnej rzędnej spodu konstrukcji 
 
Wyznaczenie minimalnego wzniesienia spodu konstrukcji 𝑧 = 𝑧 + ∆𝑧 [𝑚 𝑛𝑝𝑚] 
gdzie: 
𝑧 – rzędna zwierciadła wody miarodajnej [m npm], 𝑧 = 270,59 m npm 
∆𝑧 – spiętrzenie wody przed mostem [m], ∆𝑧 = 0,0 (obliczenia poniżej) 

h – poziom bezpieczeństwa,h = 1,5 m 
 

𝒛𝒌 = 𝟐𝟕𝟎, 𝟓𝟗 + 𝟎, 𝟎 + 𝟏. 𝟓 = 𝟐𝟕𝟐, 𝟎𝟗 𝒎 𝒏𝒑𝒎 
 

Zaprojektowano spód konstrukcji na wysokości 273,07 m npm 
to jest 2,48 m ponad zwierciadłem wody. 

 
Wyznaczenie spiętrzenia przy nierozmytym przekroju mostowym 

Spiętrzenie przed mostemz wyznaczono metodą kolejnych przybliżeń.  
W pierwszym przybliżeniu założono średnią prędkość przed mostem po spiętrzeniu równą średniej 
prędkości w przekroju niezabudowanym (vo = vs). 
 

Dane wyjściowe: Wartość 

Qm przepływ miarodajny [m3/s] 67.107 

Qog przepływ w korycie głównym [m3/s] 67.107 

Qoz przepływ na terasach zalewowych [m3/s] 0.000 

Qs przepływ w części koryta niezbudowanego 
odpowiadającejpowierzchni przekroju mostowego brutto [m3/s] 

67.107 

Qp przepływ zamknięty prawym nasypem [m3/s] 0.000 

Ql przepływ zamknięty lewym nasypem [m3/s] 0.000 

vog średnia prędkość w korycie głównym [m/s] 3.27 

voz średnia prędkość a terasach zalewowych [m/s] 0.00 

g przyspieszenie ziemskie [m/s] 9.81 

Parametr Wartość 

M wspólczynnik [-] 1.00 

e wspólczynnik [-] 1.00 

Ff pole powierzchni zajętej przez filary [m2] 0.00 

Fbr pole przekroju ograniczone ścianami przyczółków [m2] 0.00 

K0 podstawowy współczynnik strat (brak zwężenia cieku) [-] 0.00 

∆Kf poprawka uwzględniająca wpływ filarów [-] (brak filarów) 0.00 

∆Ke poprawka uwzględniająca wpływ niesymetryczności cieku [-] 0.00 

∆K poprawka uwzgl. wpływ ukośnego usytuowania mostu [-]  0.00 

K współczynnik strat [-] 0.00 

o współczynnik Saint-Venanta w przekroju przed mostem [-] 1.20 

 współczynnik Saint-Venanta w przekroju pod mostem [-] 1.20 
v średnia prędkość w przekroju zabudowanym, ograniczonym miarodajną rzędną 

zwierciadła wody, przed rozmyciem [m/s] 
3.27 
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vo średnia prędkość w przekroju niezabudowanym przed rozmyciem [m/s] 3.27 

vs średnia prędkość powyżej mostu po spiętrzeniu [m/s] 3.27 

∆z’ spiętrzenie przed mostem [m] 0.00 

 

Jeżeli powierzchnia przekroju cieku przed mostem z uwzględnieniem spiętrzenia ∆z określonego w 
pierwszym przybliżeniu, nie różni się od powierzchni pierwotnej o więcej niż o 5%, obliczona wartość 
spiętrzenia nie wymaga korekty. 
 
Sprawdzenie warunku powierzchni przekroju: 

Powierzchnia przekroju przed mostem bez spiętrzenia:  Fo = 20.55 m2 
Powierzchnia przekroju przed mostem z uwzgl. spiętrzenia   Fz = 20.55 m2 

Różnica powierzchni:     0% 
 

Wniosek: Spiętrzenie przed mostem nie wystąpi.  
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OBLICZENIA HYDROLOGICZNO- HYDRAULICZNE (WARIANT 3) 

1. POTOK HARBUTÓWKA 

1.1. Obliczenia hydrologiczne  

Obliczenia przepływu maksymalnego o określonym prawdopodobieństwie pojawienia się oparto na formule 

opadowej, gdyż rozpatrywana zlewnia cieku jest zlewnią niekontrolowaną, o powierzchni 

nieprzekraczającej 50 km
2
.  

Zgodnie z Rozporządzeniem MTiGM z dnia 30 maja 2000r. przepływ miarodajny dla obiektów mostowych 

na drogach klasy Z i niższych (w tym zjazdów) to przepływ o prawdopodobieństwie przewyższenia p=0,5%: 

Przepływy maksymalne obliczono wg wzoru: �� = � × �� × � × 	� × 
 × �� × � 

gdzie: 

��-- przepływ maksymalny roczny o prawdopodobieństwie p [m
3
/s] 

� – bezwymiarowy współczynnik kształtu fali 

��– maksymalny moduł odpływu jednostkowego określony w zależności od hydromorfologicznej  

charakterystyki koryta potoku Φr i czasu spływu po stokach ts [-] 

�– współczynnik odpływu  

	� – maksymalny opad dobowy o prawdopodobieństwie pojawiania się 1 % odczytany z mapy  


 – powierzchnia zlewni    

��– kwantyl rozkładu zmiennej dla zadanego prawdopodobieństwa  

� - współczynnik redukcji jeziornej, w zależności od wskaźnika jeziorności   

Hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku wg wzoru:  Φr  =  
����∙(���)

�∙���
�/�∙��/�∙(�∙��)�/� 

gdzie: 

L+ l – długość cieku wraz z suchą doliną do działu wodnego  

m – miara szorstkości koryta cieku 

Irl– uśredniony spadek cieku 

�– współczynnik odpływu  

	� – maksymalny opad dobowy o prawdopodobieństwie pojawiania się 1 % odczytany z mapy  

 

Czas spływu po stokach ts określono w zależności od hydromorfologicznej charakterystyki stoków: 

Φs  =  
(����∙� ! )�/"

�∙�#
�/�∙��/�∙(�∙��)�/" 

gdzie: 

$%!  – średnia długości stoków  

ms – miara szorstkości stoków 

Is– średni spadek stoków  

Wskaźnik jeziorności zlewni obliczono wg wzoru:  &'( = �)���)"*⋯*,)-
� = ∑ �)/-�

�  

gdzie: 
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Aj1 – powierzchnia zlewni jeziora, którego powierzchnia (si) jest równa lub większa od  1 % powierzchni 

jego zlewni (si ≥ 0,01 Aji) 

Zestawienie wyników obliczeń hydromorfologicznej charakterystyki koryta cieku 

Parametr Wartość 

A powierzchnia zlewni [km
2
] 38,535 

L długość najdłuższego cieku mierzona od źródeł do przekroju obliczeniowego  [km] 9,967 

l długość suchej doliny mierzona od źródeł w górę do przecięcia osi doliny z działem 

wodnym [km] 
0,214 

Wg wzniesienie działu wodnego w punkcie przecięcia się z osią suchej doliny [m npm] 674,20 

Wd wzniesienie przekroju obliczeniowego [m npm] 265,5 

Ir spadek cieku [‰] 40,14 

Irl uśredniony spadek cieku [‰] 24,08 

m miara szorstkości koryta [-] 7,0 

φ współczynnik odpływu [-] 0,57 

H1 max opad dobowy o prawdopod. pojawienia się 1% [mm] 120 

Φr hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku [-] 70,29 

 

Zestawienie obliczeń czasu spływu po stokach 

Parametr Wartość 

Σ (L+l) suma długości cieków wraz z ich suchymi dolinami [km] 115,39 

ρ gęstość sieci rzecznej [km
2
] 2,994 

ls średnia długość stoków  [km] 0,1855 

ms miara szorstkości stoków [-] 0,15 

Δh różnica wysokości dwóch sąsiednich warstwic [m] 40 

Σk suma długości warstwic w zlewni [km] 209,31 

Is spadek stoków [‰] 217,26 

Φs hydromorfologiczna charakterystyka stoków [-] 2,86 

 

Zestawienie obliczeń przepływu maksymalnego o prawdopod. przewyższenia p = 0.5% 

Parametr Wartość 

ts czas spływu po stokach [-] 19,00 

f bezwymiarowy współczynnik [-] 0,6 

F1 maksymalny moduł odpływu jednostkowego [-] 0,0373 

δj współczynnik redukcji jeziornej  [-] 1,0 

Λ0.5% kwantyl rozkładu zmiennej [-] 1,16 

Q0.5% przepływ maksymalny o prawdop. przewyższenia 0.5% [m
3
/s] 68,428 
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1.2. Charakterystyka koryta potoku  

Koryto potoku Harbutówka, jak większość koryt cieków naturalnych charakteryzuje się zróżnicowaną 

budową dna i skarp. Obliczenia hydrauliczne zostały wykonane w oparciu o faktyczne parametry koryta 

potoku, uwzględniając zmianę nachylenia dna i skarp (zgodnie ze schematem poniżej). 

Rys. 1. Schemat budowy koryta cieków naturalnych 

 

Zestawienie parametrów koryta w badanych przekrojach zestawiono w poniższej tabeli. 

Parametr 20 m przed obiektem Przekrój mostowy 20 m za obiektem 

hmax głębokość maksymalna [m] 2.97 3,56 2,29 

I spadek hydrauliczny [-] 0.88 0.88 0.88 

mP nachylenie prawej skarpy [1:m] 1,94 – 67,40 1.74 – 63.94 2.31 – 6.00 

mL nachylenie lewej skarpy [1:m] 1,16 – 5,55 2.61 – 15.63 2.34 – 30.22 

z rzędna dna [m npm] 267.12 266,02 266,42 

 

1.3. Obliczenia hydrauliczne  

1.3.1. Określenie warunków przepływu w korycie  

Do obliczenia prędkości oraz natężenia przepływu zastosowano wzór Manninga. 

Obliczenie prędkości średniej cieczy płynącej przez koryto: 0ś1 = �
2 ∙ 345/6 ∙ 7�/5 

gdzie: 

vśr – średnia prędkość cieczy płynącej w przekroju koryta zwartego [m/s] 

n − współczynnik szorstkości przekroju [m*s^(1/3)] 

Rh − promień hydrauliczny [m] 

I − spadek hydrauliczny [-] 

 

Obliczenie natężenia przepływu w korycie:   � = �
2 ∙ 
 ∙ 345/6 ∙ 7�/5;  

gdzie: 

Q – natężenie przepływu [m
3
/s] 

n − współczynnik szorstkości przekroju [m*s^(1/3)] 

A − pole wypełnionej wodą części koryta [m
2
] 

I − spadek hydrauliczny [-] 

Rh − promień hydrauliczny [m] 

 

Zgodnie z Rozporządzeniem MTiGM z dnia 30 maja 2000r. przepływ miarodajny dla obiektów mostowych 

na drogach klasy Gto przepływ o prawdopodobieństwie przewyższenia p= 0.5%: 

Do poniższych obliczeń przyjęto faktyczne parametry koryta podane w tabeli w pkt. 2. 

Przyjęto współczynnik szorstkości równy n = 0,030  

Przepływ miarodajny: Q0.5% = 68,428 [m3/s] 
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Parametry hydrauliczne w korycie potoku przy przepływie miarodajnym 

 Lokalizacja przekroju 

Parametr 20 m przed obiektem Przekrój mostowy 20 m za obiektem 

h wysokość zwierciadła wody [m] 2,02 2,50 1,61 

F pole przekroju [m
2
] 21,83 19,77 20,71 

U obwód zwilżony [m] 21,56 16,96 18,87 

B szerokość  zwierciadła wody [m] 20,69 16,08 18,26 

Rh promień hydrauliczny [m] 1,01 1,17 1,10 

hśr średnia wysokość zwierciadła wody [m] 1,05 1,23 1,13 

vśr średnia prędkość przepływu [m/s] 3,13 3,46 3,30 

 

Dla wartości przepływu Q0.5% = 68,428 [m3/s] wysokość zwierciadła wody w korycie potoku Harbutówka: 

 w przekroju 20 m przed mostem: h = 2,02 m 

 w przekroju mostowym:   h = 2,50 m 

 w przekroju 20 m za mostem:  h = 1,61 m 

Rzędna zwierciadła wody miarodajnej wynosi: 

 w przekroju 20 m przed mostem: 269,14 m npm 

 w przekroju mostowym:  zm = 268,52 m npm 

 w przekroju 20 m za mostem:  268,03 m npm 

 

1.3.2. Określenie wymaganego światła obiektu 

Z uwagi na warunki terenowe oraz bezpieczeństwo drogi, światło mostu dobiera się tak, aby nie 

powodować spiętrzenia wody przed nim, a przepływ miarodajny przeprowadzić swobodnie, bez zawężania 

przekroju.  

W obliczeniach posłużono się schematem przekroju mostowego z dnem rozmywalnym i ruchem rumowiska 

na całej szerokości przekroju. W obliczeniach zastosowano schemat jak dla koryta zwartego. 

Minimalne światło określa się ze wzoru:  : =  ;<= ∙ > ?@
?AB

C
D/6

∙ EF�
", [I] 

gdzie: 

Bog – szerokość zwierciadła wody (w przekroju przed mostem) [m], Bog = 20,69 m 

Qm − przepływ miarodajny dla projektowanego obiektu [m
3
/s], Qm = 68,428 m

3
/s 

Qog − przepływ w korycie głównym [m
3
/s], przyjęto schemat koryta zwartego, ruch rumowiska odbywa się 

całym przekrojem niezabudowanym, zatem: Qog = Qm = 68,428 m
3
/s 

Pdop − przyjęty dopuszczalny stopień rozmycia tab 2.1 [-],Pdop= 1,0 (brak rozmycia) 

 

K =  LM, NO ∙ >NP, QLP
NP, QLPC

Q/R
∙ (S, R)FR

L = LM, NO T 

 

Z uwagi na fakt, że zlewnia potoku znajduje się w terenie górskim światło mostu zwiększono o 15%. 

KTUV = S, SW ∙ LM, NO = LR, PM T 
 

Obliczone światło mostu wynosi 23,80 m i należy traktować je traktować jako minimalne. 

Zaprojektowano most ze światłem poziomym 25,20 m. 
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1.3.3. Określenie przewidywanego rozmycia dna 

Światło mostu zaprojektowano w taki sposób, aby nie spowodować zawężania przekroju.  

Rozmycia dna nie wystąpią. 

1.3.4. Określenie minimalnej rzędnej spodu konstrukcji 
 

Wyznaczenie minimalnego wzniesienia spodu konstrukcji XY = X� + ∆X [I \]I] 
gdzie: 

X�– rzędna zwierciadła wody miarodajnej [m npm], X�= 268,52 m npm 

∆X – spiętrzenie wody przed mostem [m], ∆X = 0,00 (obliczenia poniżej) 

∆h – poziom bezpieczeństwa,∆h = 1,0 m 

 

_` = LNP, WL + M, M + S, M = LNO, WL T VaT 

 

Zaprojektowano spód konstrukcji na wysokości 270,00 m npm 

to jest  1,48 m ponad zwierciadłem wody spiętrzonej. 

 

Wyznaczenie spiętrzenia przy nierozmytym przekroju mostowym 

Spiętrzenie przed mostem∆z wyznaczono metodą kolejnych przybliżeń.  

W pierwszym przybliżeniu założono średnią prędkość przed mostem po spiętrzeniu równą średniej 

prędkości w przekroju niezabudowanym (vo = vs). 

 

Dane wyjściowe: Wartość 

Qm przepływ miarodajny [m
3
/s] 68.428 

Qog przepływ w korycie głównym [m
3
/s] 68.428 

Qoz przepływ na terasach zalewowych [m
3
/s] 0.000 

Qs przepływ w części koryta niezbudowanego 
odpowiadającejpowierzchni przekroju mostowego brutto [m

3
/s] 

68.428 

Qp przepływ zamknięty prawym nasypem [m3/s] 0.000 

Ql przepływ zamknięty lewym nasypem [m3/s] 0.000 

vog średnia prędkość w korycie głównym [m/s] 3.46 

voz średnia prędkość a terasach zalewowych [m/s] 0.00 

g przyspieszenie ziemskie [m/s] 9.81 

Parametr Wartość 

M wspólczynnik [-] 1.00 

e wspólczynnik [-] 1.00 

Ff pole powierzchni zajętej przez filary [m2] 0.00 

Fbr pole przekroju ograniczone ścianami przyczółków [m2] 0.00 

K0 podstawowy współczynnik strat (brak zwężenia cieku) [-] 0.00 

∆Kf poprawka uwzględniająca wpływ filarów [-] (brak filarów) 0.00 

∆Ke poprawka uwzględniająca wpływ niesymetryczności cieku [-] 0.00 

∆Kϕ poprawka uwzgl. wpływ ukośnego usytuowania mostu [-]  0.00 

K współczynnik strat [-] 0.00 

αo współczynnik Saint-Venanta w przekroju przed mostem [-] 1.20 

α współczynnik Saint-Venanta w przekroju pod mostem [-] 1.20 

v średnia prędkość w przekroju zabudowanym, ograniczonym miarodajną rzędną 
zwierciadła wody, przed rozmyciem [m/s] 

3.46 
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vo średnia prędkość w przekroju niezabudowanym przed rozmyciem [m/s] 3.46 

vs średnia prędkość powyżej mostu po spiętrzeniu [m/s] 3.46 

∆z’ spiętrzenie przed mostem [m] 0.00 

 

Jeżeli powierzchnia przekroju cieku przed mostem z uwzględnieniem spiętrzenia ∆z określonego w 

pierwszym przybliżeniu, nie różni się od powierzchni pierwotnej o więcej niż o 5%, obliczona wartość 
spiętrzenia nie wymaga korekty. 

 

Sprawdzenie warunku powierzchni przekroju: 

Powierzchnia przekroju przed mostem bez spiętrzenia:  Fo = 21.83 m
2
 

Powierzchnia przekroju przed mostem z uwzgl. spiętrzenia   Fz = 21.83 m
2 

Różnica powierzchni:     0% 

 

Wniosek: Spiętrzenie przed mostem nie wystąpi.  

 

2. POTOK BEZ NAZWY 

2.1. Obliczenia hydrologiczne  

Obliczenia przepływu maksymalnego o określonym prawdopodobieństwie pojawienia się oparto na formule 

opadowej, gdyż rozpatrywana zlewnia cieku jest zlewnią niekontrolowaną, o powierzchni 

nieprzekraczającej 50 km
2
.  

Zgodnie z Rozporządzeniem MTiGM z dnia 30 maja 2000r. przepływ miarodajny dla obiektów mostowych 

na drogach klasy Z i niższych (w tym zjazdów) to przepływ o prawdopodobieństwie przewyższenia p=0,5%: 

Zestawienie wyników obliczeń hydromorfologicznej charakterystyki koryta cieku 

Parametr Wartość 

A powierzchnia zlewni [km
2
] 1,405 

L długość najdłuższego cieku mierzona od źródeł do przekroju obliczeniowego  [km] 1,473 

l długość suchej doliny mierzona od źródeł w górę do przecięcia osi doliny z działem 

wodnym [km] 
0,561 

Wg wzniesienie działu wodnego w punkcie przecięcia się z osią suchej doliny [m npm] 348,00 

Wd wzniesienie przekroju obliczeniowego [m npm] 268,88 

Ir spadek cieku [‰] 38,90 

Irl uśredniony spadek cieku [‰] 23,34 

m miara szorstkości koryta [-] 7,0 

φ współczynnik odpływu [-] 0,57 

H1 max opad dobowy o prawdopod. pojawienia się 1% [mm] 120 

Φr hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku [-] 30,47 

 

Zestawienie obliczeń czasu spływu po stokach 

Parametr Wartość 

Σ (L+l) suma długości cieków wraz z ich suchymi dolinami [km] 2,66 
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ρ gęstość sieci rzecznej [km
2
] 1,894 

ls średnia długość stoków  [km] 0,2933 

ms miara szorstkości stoków [-] 0,15 

Δh różnica wysokości dwóch sąsiednich warstwic [m] 10 

Σk suma długości warstwic w zlewni [km] 16,82 

Is spadek stoków [‰] 119,74 

Φs hydromorfologiczna charakterystyka stoków [-] 4,17 

 

Zestawienie obliczeń przepływu maksymalnego o prawdopod. przewyższenia p = 0.5% 

Parametr Wartość 

ts czas spływu po stokach [-] 33,08 

f bezwymiarowy współczynnik [-] 0,6 

F1 maksymalny moduł odpływu jednostkowego [-] 0,0759 

δj współczynnik redukcji jeziornej  [-] 1,0 

Λ0.5% kwantyl rozkładu zmiennej [-] 1,16 

Q0.5% przepływ maksymalny o prawdop. przewyższenia 0.5% [m
3
/s] 5,075 

 

2.2. Charakterystyka koryta potoku  

Koryto potoku Bez Nazwy ma kształt zbliżony do trapezowego  

Obliczenia hydrauliczne zostały wykonane w oparciu o faktyczne parametry koryta. Zestawienie 

parametrów koryta w badanych przekrojach zestawiono w poniższej tabeli. 

Parametr 
24 m przed 
obiektem 

Przekrój 
mostowy 

niezabudowany 

Przekrój 
mostowy 

zabudowany 

18 m za 
obiektem 

b szerokość dna [m] 1,29 1,06 5,0 0,49 

α kąt nachylenia prawej skarpy [°] 28,93 40,97 90 18,12 

β kąt nachylenia lewej skarpy [°] 47,09 45,57 90 44,95 

I spadek hydrauliczny [%] 1,20 1,20 1,20 1,20 

z rzędna dna [m npm] 268,95 268,65 268,65 268,26 

 

2.3. Obliczenia hydrauliczne  

2.3.1. Określenie warunków przepływu w korycie  

Zgodnie z Rozporządzeniem MTiGM z dnia 30 maja 2000r. przepływ miarodajny dla obiektów mostowych 

na drogach klasy Gto przepływ o prawdopodobieństwie przewyższenia p= 0.5%: 

Do poniższych obliczeń przyjęto faktyczne parametry koryta podane w tabeli w pkt. 2. 

Przyjęto współczynnik szorstkości równy n = 0,030  

Przepływ miarodajny: Q0.5% = 5,075 [m3/s] 
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Parametry hydrauliczne w korycie potoku przy przepływie miarodajnym 

Parametr 
24 m przed 
obiektem 

Przekrój 
mostowy 

niezabudowany 

Przekrój 
mostowy 

zabudowany 

18 m za 
obiektem 

h wysokość zwierciadła wody [m] 0,88 1,00 0,5 1,01 

F pole przekroju [m
2
] 2,20 2,13 2,50 2,38 

U obwód zwilżony [m] 4,31 3,99 6,00 5,20 

B szerokość  zwierciadła wody [m] 3,70 3,19 5,00 4,72 

Rh promień hydrauliczny [m] 0,51 0,53 0,42 0,46 

hśr średnia wysokość zwierciadła wody [m] 0,59 0,67 0,50 0,51 

vśr średnia prędkość przepływu [m/s] 2,31 2,39 2,03 2,13 

 

Dla wartości przepływu Q0.5% = 5,075 [m3/s] wysokość zwierciadła wody w korycie potoku Bez Nazwy: 

 w przekroju 24 m przed mostem:  h = 0,88 m 

 w przekroju mostowym (stan proj.):  h = 0,50 m 

 w przekroju 18 m za mostem:   h = 1,01 m 

Rzędna zwierciadła wody miarodajnej wynosi: 

 w przekroju 24 m przed mostem:  269,83 m npm 

 w przekroju mostowym (stan. proj.): zm = 269,15 m npm 

 w przekroju 18 m za mostem:   269,27 m npm 

 

2.3.2. Określenie wymaganego światła obiektu 

Z uwagi na warunki terenowe oraz bezpieczeństwo drogi, światło mostu dobiera się tak, aby nie 

powodować spiętrzenia wody przed nim, a przepływ miarodajny przeprowadzić swobodnie, bez zawężania 

przekroju.  

W obliczeniach posłużono się schematem przekroju mostowego z dnem rozmywalnym i ruchem rumowiska 

na całej szerokości przekroju. W obliczeniach zastosowano schemat jak dla koryta zwartego. 

Minimalne światło określa się ze wzoru:  : =  ;<= ∙ > ?@
?AB

C
D/6

∙ EF�
", [I] 

gdzie: 

Bog – szerokość zwierciadła wody (w przekroju przed mostem) [m], Bog = 3,70 m 

Qm − przepływ miarodajny dla projektowanego obiektu [m
3
/s], Qm = 5,075 m

3
/s 

Qog − przepływ w korycie głównym [m
3
/s], przyjęto schemat koryta zwartego, ruch rumowiska odbywa się 

całym przekrojem niezabudowanym, zatem: Qog = Qm = 5,075 m
3
/s 

Pdop − dopuszczalny stopień rozmycia tab 2.1 [-],Pdop= 1,0 (bez rozmycia) 

 

K =  R, bM ∙ >W, MbW
W, MbWC

Q/R
∙ (S, M)FR

L = R, bM T 

 

Z uwagi na fakt, że zlewnia potoku znajduje się w terenie górskim światło mostu zwiększono o 15%. 

KTUV = S, SW ∙ R, bM = Q, LN T 
 

Obliczone światło mostu wynosi 4,26 m i należy traktować je traktować jako minimalne. 

Zaprojektowano most ze światłem poziomym 5,0 m. 
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2.3.3. Określenie przewidywanego rozmycia dna 

Światło mostu zaprojektowano w taki sposób, aby nie spowodować zawężania przekroju.  

Rozmycia dna nie wystąpią. 

2.3.4. Określenie minimalnej rzędnej spodu konstrukcji 
 

Wyznaczenie minimalnego wzniesienia spodu konstrukcji XY = X� + ∆X [I \]I] 
gdzie: 

X�– rzędna zwierciadła wody miarodajnej [m npm], X�= 269,15 m npm 

∆X – spiętrzenie wody przed mostem [m], ∆X = 0,00 (obliczenia poniżej) 

∆h – poziom bezpieczeństwa, ∆h = 1,0 m 

 

_` = LNO, SW + M, M + S, M = LbM, SW T VaT 

 

Zaprojektowano spód konstrukcji na wysokości 270,17 m npm 

to jest  1,02 m ponad zwierciadłem wody. 

 

Wyznaczenie spiętrzenia przy nierozmytym przekroju mostowym 

Spiętrzenie przed mostem∆z wyznaczono metodą kolejnych przybliżeń.  

W pierwszym przybliżeniu założono średnią prędkość przed mostem po spiętrzeniu równą średniej 

prędkości w przekroju niezabudowanym (vo = vs). 

 

Dane wyjściowe: Wartość 

Qm przepływ miarodajny [m
3
/s] 5,075 

Qog przepływ w korycie głównym [m
3
/s] 5,075 

Qoz przepływ na terasach zalewowych [m
3
/s] 0.000 

Qs przepływ w części koryta niezbudowanego 
odpowiadającej powierzchni przekroju mostowego brutto [m

3
/s] 

5,075 

Qp przepływ zamknięty prawym nasypem [m3/s] 0.000 

Ql przepływ zamknięty lewym nasypem [m3/s] 0.000 

vog średnia prędkość w korycie głównym [m/s] 2,22 

voz średnia prędkość a terasach zalewowych [m/s] 0.00 

g przyspieszenie ziemskie [m/s] 9.81 

Parametr Wartość 

M wspólczynnik [-] 1.00 

e wspólczynnik [-] 1.00 

Ff pole powierzchni zajętej przez filary [m2] 0.00 

Fbr pole przekroju ograniczone ścianami przyczółków [m2] 0.00 

K0 podstawowy współczynnik strat  (brak zwężenia cieku) [-] 0.00 

∆Kf poprawka uwzględniająca wpływ filarów [-] (brak filarów) 0.00 

∆Ke poprawka uwzględniająca wpływ niesymetryczności cieku [-] 0.00 

∆Kϕ poprawka uwzgl. wpływ ukośnego usytuowania mostu [-]  0.00 

K współczynnik strat [-] 0.00 

αo współczynnik Saint-Venanta w przekroju przed mostem [-] 1.20 

α współczynnik Saint-Venanta w przekroju pod mostem [-] 1.20 

v średnia prędkość w przekroju zabudowanym, ograniczonym miarodajną rzędną 
zwierciadła wody, przed rozmyciem [m/s] 

2,03 
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vo średnia prędkość w przekroju niezabudowanym przed rozmyciem [m/s] 2,39 

vs średnia prędkość powyżej mostu po spiętrzeniu [m/s] 2,39 

∆z’ spiętrzenie przed mostem [m] 0,00 

 

Jeżeli powierzchnia przekroju cieku przed mostem z uwzględnieniem spiętrzenia ∆z określonego w 

pierwszym przybliżeniu, nie różni się od powierzchni pierwotnej o więcej niż o 5%, obliczona wartość 
spiętrzenia nie wymaga korekty. 

 

Sprawdzenie warunku powierzchni przekroju: 

Powierzchnia przekroju przed mostem bez spiętrzenia:  Fo = 2,50 m
2
 

Powierzchnia przekroju przed mostem z uwzgl. spiętrzenia   Fz = 2,50 m
2 

Różnica powierzchni:     0% 

 

Wniosek: Spiętrzenie przed mostem nie wystąpi.  

 



 

 
 
 

Łącko  870 
33-390 Łącko 

NIP: 734-130-86-88 

tel./fax. 18-444-6134 
tel. kom. 606194138 

fkprojekt@fkprojekt.com 

FKprojekt 
Biuro Usług Inżynierskich 
Krzysztof Faron 
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Inwestor: Zarząd Dróg Wojewódzkich w Krakowie 

ul. Głowackiego 56, 30-085 Kraków 
 
 

OBLICZENIA HYDROLOGICZNO- HYDRAULICZNE (WARIANT 4) 

1. OBLICZENIA HYDROLOGICZNE POTOKU HARBUTÓWKA 

Obliczenia przepływu maksymalnego o określonym prawdopodobieństwie pojawienia się oparto na formule 
opadowej, gdyż rozpatrywana zlewnia cieku jest zlewnią niekontrolowaną, o powierzchni 
nieprzekraczającej 50 km2.  

Zgodnie z Rozporządzeniem MTiGM z dnia 30 maja 2000r. przepływ miarodajny dla obiektów mostowych 
na drogach klasy Z i niższych (w tym zjazdów) to przepływ o prawdopodobieństwie przewyższenia p=0,5%: 

Przepływy maksymalne obliczono wg wzoru: 𝑄 = 𝑓 × 𝐹 × 𝜑 × 𝐻 × 𝐴 × 𝜆 × 𝛿  

gdzie: 
𝑄 -- przepływ maksymalny roczny o prawdopodobieństwie p [m3/s] 

𝑓 – bezwymiarowy współczynnik kształtu fali 
𝐹 – maksymalny moduł odpływu jednostkowego określony w zależności od hydromorfologicznej 

charakterystyki koryta potoku Φr i czasu spływu po stokach ts [-] 
𝜑– współczynnik odpływu  
𝐻  – maksymalny opad dobowy o prawdopodobieństwie pojawiania się 1 % odczytany z mapy  
𝐴 – powierzchnia zlewni    
𝜆 – kwantyl rozkładu zmiennej dla zadanego prawdopodobieństwa  

𝛿  - współczynnik redukcji jeziornej, w zależności od wskaźnika jeziorności   

Hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku wg wzoru:  Φr  =  
∙( )

∙
/

∙ / ∙( ∙ ) /
 

gdzie: 
L+ l – długość cieku wraz z suchą doliną do działu wodnego  
m – miara szorstkości koryta cieku 
Irl– uśredniony spadek cieku 
𝜑– współczynnik odpływu  
𝐻  – maksymalny opad dobowy o prawdopodobieństwie pojawiania się 1 % odczytany z mapy  
 

Czas spływu po stokach ts określono w zależności od hydromorfologicznej charakterystyki stoków: 

Φs  =  
( ∙ ) /

∙
/

∙ / ∙( ∙ ) /
 

gdzie: 
𝑙𝑠 – średnia długości stoków  
ms – miara szorstkości stoków 
Is– średni spadek stoków  

Wskaźnik jeziorności zlewni obliczono wg wzoru:  𝐽𝐸𝑍 =
⋯

=
∑

 

gdzie: 
Aj1 – powierzchnia zlewni jeziora, którego powierzchnia (si) jest równa lub większa od  1 % powierzchni 

jego zlewni (si ≥ 0,01 Aji) 
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Zestawienie wyników obliczeń hydromorfologicznej charakterystyki koryta cieku 

Parametr Wartość 

A powierzchnia zlewni [km2] 38,350 

L długość najdłuższego cieku mierzona od źródeł do przekroju obliczeniowego  [km] 9,910 

l długość suchej doliny mierzona od źródeł w górę do przecięcia osi doliny z działem 
wodnym [km] 

0,214 

Wg wzniesienie działu wodnego w punkcie przecięcia się z osią suchej doliny [m npm] 674,20 

Wd wzniesienie przekroju obliczeniowego [m npm] 269,2 

Ir spadek cieku [‰] 40 

Irl uśredniony spadek cieku [‰] 24 

m miara szorstkości koryta [-] 7,0 

φ współczynnik odpływu [-] 0,57 

H1 max opad dobowy o prawdopod. pojawienia się 1% [mm] 120 

Φr hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku [-] 70,06 

 

Zestawienie obliczeń czasu spływu po stokach 

Parametr Wartość 

Σ (L+l) suma długości cieków wraz z ich suchymi dolinami [km] 115,39 

ρ gęstość sieci rzecznej [km2] 3,009 

ls średnia długość stoków  [km] 0,1846 

ms miara szorstkości stoków [-] 0,15 

Δh różnica wysokości dwóch sąsiednich warstwic [m] 40 

Σk suma długości warstwic w zlewni [km] 209,31 

Is spadek stoków [‰] 218,31 

Φs hydromorfologiczna charakterystyka stoków [-] 2,85 

 

Zestawienie obliczeń przepływu maksymalnego o prawdopod. przewyższenia p = 0.5% 

Parametr Wartość 

ts czas spływu po stokach [-] 18,79 

f bezwymiarowy współczynnik [-] 0,6 

F1 maksymalny moduł odpływu jednostkowego [-] 0,0374 

δj współczynnik redukcji jeziornej  [-] 1,0 

Λ0.5% kwantyl rozkładu zmiennej [-] 1,16 

Q0.5% przepływ maksymalny o prawdop. przewyższenia 0.5% [m3/s] 68,282 
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2. CHARAKTERYSTYKA KORYTA POTOKU HARBUTÓWKA 

Koryto potoku Harbutówka, jak większość koryt cieków naturalnych charakteryzuje się zróżnicowaną 
budową dna i skarp. Obliczenia hydrauliczne zostały wykonane w oparciu o faktyczne parametry koryta 
potoku, uwzględniając zmianę nachylenia dna i skarp (zgodnie ze schematem poniżej). 

Rys. 1. Schemat budowy koryta cieków naturalnych 

 

Zestawienie parametrów koryta w badanych przekrojach zestawiono w poniższej tabeli. 

Parametr 20 m przed obiektem Przekrój mostowy 20 m za obiektem 

hmax głębokość maksymalna [m] 2,12 2,28 2,71 

I spadek hydrauliczny [-] 1,08 1,08 1,08 

mP nachylenie prawej skarpy [1:m] 6,83 – 96,62 7,92 – 61,08 7,61 – 9,92 

mL nachylenie lewej skarpy [1:m] 1,30 – 15,49 2,75 − 4,04 2,64 – 3,21 

z rzędna dna [m npm] 268,00 267,69 267,45 

 

3. OBLICZENIA HYDROLOGICZNE POTOKU HARBUTÓWKA 

3.1. Określenie warunków przepływu w korycie  

Do obliczenia prędkości oraz natężenia przepływu zastosowano wzór Manninga. 

Obliczenie prędkości średniej cieczy płynącej przez koryto: 𝑣ś = ∙ 𝑅 / ∙ 𝐼 /  

gdzie: 
vśr – średnia prędkość cieczy płynącej w przekroju koryta zwartego [m/s] 
n − współczynnik szorstkości przekroju [m*s^(1/3)] 
Rh − promień hydrauliczny [m] 
I − spadek hydrauliczny [-] 
 

Obliczenie natężenia przepływu w korycie:   𝑄 = ∙ 𝐴 ∙ 𝑅 / ∙ 𝐼 / ;  

gdzie: 
Q – natężenie przepływu [m3/s] 
n − współczynnik szorstkości przekroju [m*s^(1/3)] 
A − pole wypełnionej wodą części koryta [m2] 
I − spadek hydrauliczny [-] 
Rh − promień hydrauliczny [m] 
 
Zgodnie z Rozporządzeniem MTiGM z dnia 30 maja 2000r. przepływ miarodajny dla obiektów mostowych 
na drogach klasy Gto przepływ o prawdopodobieństwie przewyższenia p= 0.5%: 

Do poniższych obliczeń przyjęto faktyczne parametry koryta podane w tabeli w pkt. 2. 
Przyjęto współczynnik szorstkości równy n = 0,030  
Przepływ miarodajny: Q0.5% = 68,282 [m3/s] 
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Parametry hydrauliczne w korycie potoku przy przepływie miarodajnym 

 Lokalizacja przekroju 

Parametr 20 m przed obiektem Przekrój mostowy 20 m za obiektem 

h wysokość zwierciadła wody [m] 1,48 1,65 1,82 

F pole przekroju [m2] 22,24 21,49 20,74 

U obwód zwilżony [m] 26,24 23,66 21,95 

B szerokość  zwierciadła wody [m] 25,95 23,37 21,55 

Rh promień hydrauliczny [m] 0,85 0,91 0,94 

hśr średnia wysokość zwierciadła wody [m] 0,86 0,92 0,96 

vśr średnia prędkość przepływu [m/s] 3,07 3,18 3,29 

 
Dla wartości przepływu Q0.5% = 67,928 [m3/s] wysokość zwierciadła wody w korycie potoku Harbutówka: 

 w przekroju 20 m przed mostem: h = 1,48 m 
 w przekroju mostowym:   h 1,65 m 
 w przekroju 20 m za mostem:  h = 1,82 m 

Rzędna zwierciadła wody miarodajnej wynosi: 

 w przekroju 20 m przed mostem: 269,48 m npm 
 w przekroju mostowym:  zm = 269,34 m npm 
 w przekroju 20 m za mostem:  269,27 m npm 
 

3.2. Określenie wymaganego światła obiektu 

Z uwagi na warunki terenowe oraz bezpieczeństwo drogi, światło mostu dobiera się tak, aby nie 
powodować spiętrzenia wody przed nim, a przepływ miarodajny przeprowadzić swobodnie, bez zawężania 
przekroju.  

W obliczeniach posłużono się schematem przekroju mostowego z dnem rozmywalnym i ruchem rumowiska 
na całej szerokości przekroju. W obliczeniach zastosowano schemat jak dla koryta zwartego. 

Minimalne światło określa się ze wzoru:  𝐿 =  𝐵 ∙
/

∙ 𝑃 , [𝑚] 

gdzie: 
Bog – szerokość zwierciadła wody (w przekroju przed mostem) [m], Bog = 25,95 m 
Qm − przepływ miarodajny dla projektowanego obiektu [m3/s], Qm = 68,282 m3/s 
Qog − przepływ w korycie głównym [m3/s], przyjęto schemat koryta zwartego, ruch rumowiska odbywa się 
całym przekrojem niezabudowanym, zatem: Qog = Qm = 68,282 m3/s 
Pdop – przyjęty dopuszczalny stopień rozmycia tab 2.1 [-],Pdop= 1,0 (bez rozmycia) 
 

𝑳 =  𝟐𝟓, 𝟗𝟓 ∙
𝟔𝟖, 𝟐𝟖𝟐

𝟔𝟖, 𝟐𝟖𝟐

𝟒/𝟑

∙ (𝟏, 𝟎)
𝟑

𝟐 = 𝟐𝟓, 𝟗𝟓 𝒎 

 
Z uwagi na fakt, że zlewnia potoku znajduje się w terenie górskim światło mostu zwiększono o 15%. 

𝑳𝒎𝒊𝒏 = 𝟏, 𝟏𝟓 ∙ 𝟐𝟓, 𝟗𝟓 = 𝟐𝟗, 𝟖𝟓 𝒎 
 

Obliczone światło mostu wynosi 29,85 m i należy traktować je traktować jako minimalne. 
Zaprojektowano most ze światłem poziomym 30,00 m. 
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3.3. Określenie przewidywanego rozmycia dna 

Światło mostu zaprojektowano w taki sposób, aby nie spowodować zawężania przekroju.  
Rozmycia dna nie wystąpią. 

3.4. Określenie minimalnej rzędnej spodu konstrukcji 
 
Wyznaczenie minimalnego wzniesienia spodu konstrukcji 𝑧 = 𝑧 + ∆𝑧 [𝑚 𝑛𝑝𝑚] 
gdzie: 
𝑧 – rzędna zwierciadła wody miarodajnej [m npm], 𝑧 = 269,34 m npm 
∆𝑧 – spiętrzenie wody przed mostem [m], ∆𝑧 = 0,00 (obliczenia poniżej) 

h – poziom bezpieczeństwa,h = 1,0 m 
 

𝒛𝒌 = 𝟐𝟔𝟗, 𝟑𝟒 + 𝟎, 𝟎 + 𝟏, 𝟎 = 𝟐𝟕𝟎, 𝟑𝟒 𝒎 𝒏𝒑𝒎 
 

Zaprojektowano spód konstrukcji na wysokości 270,35 m npm 
to jest  1,01 m ponad zwierciadłem wody spiętrzonej. 

 
Wyznaczenie spiętrzenia przy nierozmytym przekroju mostowym 

Spiętrzenie przed mostemz wyznaczono metodą kolejnych przybliżeń.  
W pierwszym przybliżeniu założono średnią prędkość przed mostem po spiętrzeniu równą średniej 
prędkości w przekroju niezabudowanym (vo = vs). 
 

Dane wyjściowe: Wartość 

Qm przepływ miarodajny [m3/s] 68,282 

Qog przepływ w korycie głównym [m3/s] 68,282 

Qoz przepływ na terasach zalewowych [m3/s] 0.000 

Qs przepływ w części koryta niezbudowanego 
odpowiadającej powierzchni przekroju mostowego brutto [m3/s] 

68,282 

Qp przepływ zamknięty prawym nasypem [m3/s] 0.000 

Ql przepływ zamknięty lewym nasypem [m3/s] 0.010 

vog średnia prędkość w korycie głównym [m/s] 3,21 

voz średnia prędkość a terasach zalewowych [m/s] 0.00 

g przyspieszenie ziemskie [m/s] 9.81 

Parametr Wartość 

M wspólczynnik [-] 1.00 

e wspólczynnik [-] 1.00 

Ff pole powierzchni zajętej przez filary [m2] 0.00 

Fbr pole przekroju ograniczone ścianami przyczółków [m2] 0.01 

K0 podstawowy współczynnik strat [-] 0.00 

∆Kf poprawka uwzględniająca wpływ filarów [-] (brak filarów) 0.00 

∆Ke poprawka uwzględniająca wpływ niesymetryczności cieku [-] 0.01 

∆K poprawka uwzgl. wpływ ukośnego usytuowania mostu [-]  0.00 

K współczynnik strat [-] 0.01 

o współczynnik Saint-Venanta w przekroju przed mostem [-] 1.20 

 współczynnik Saint-Venanta w przekroju pod mostem [-] 1.20 
v średnia prędkość w przekroju zabudowanym, ograniczonym miarodajną rzędną 

zwierciadła wody, przed rozmyciem [m/s] 
3,21 
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vo średnia prędkość w przekroju niezabudowanym przed rozmyciem [m/s] 3,21 

vs średnia prędkość powyżej mostu po spiętrzeniu [m/s] 3,21 

∆z’ spiętrzenie przed mostem [m] 0.00 

 

Jeżeli powierzchnia przekroju cieku przed mostem z uwzględnieniem spiętrzenia ∆z określonego w 
pierwszym przybliżeniu, nie różni się od powierzchni pierwotnej o więcej niż o 5%, obliczona wartość 
spiętrzenia nie wymaga korekty. 
 
Sprawdzenie warunku powierzchni przekroju: 

Powierzchnia przekroju przed mostem bez spiętrzenia:  Fo = 20,95 m2 
Powierzchnia przekroju przed mostem z uwzgl. spiętrzenia   Fz = 20,95 m2 

Różnica powierzchni:     0% 
 

Wniosek: Spiętrzenie przed mostem nie wystąpi.  
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IV.GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA 
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V. UZGODNIENIA 
















































