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GR - 1.1. WYKOPY MECHANICZNE W GRUNCIE KAT. Iil - IV
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
mechanicznymi robotami ziemnymi objetych zadaniami z zakresu kompleksowego utrzymania drég wojewddzkich na terenie
wojewddztwa matopolskiego administrowanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Krakowie w latach 2022 do 2026.
1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem wykopow i
obejmujg wykopy mechaniczne w gruncie kat. Il = IV
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2 Inspektor Nadzoru - osoba odpowiedzialna za realizacje zamdwienia z ramienna Zamawiajgcego.
1.4.3 Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.4 Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.5 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6 Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.8 Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.9 Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.10 Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.
1.4.11 Bagno — grunt organiczny nasycony wodg, o malej no$nosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.12 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty.
1.4.13 Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na $ciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.14 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.15 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.16 Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.17 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=P

Pas
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
Pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z  PN-B-
04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.18 Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg wzoru:
v-da
10
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),



d10- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.19 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztafcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.20 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysokopolimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty,
geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.21 Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do gtebokosci
przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych
1.4.22 Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wtasciwosci
gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacji budowli.

1.4.23 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ ze zleceniem, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” .

2.2 Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podaje tablica 2.

2.3 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do

budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy

stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za zgodg

Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub

wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw

przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie

terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w umowie. Inspektor Nadzoru moze

nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia

lub nadmiernej wilgotnosci.



2.4 Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz

temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci

stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] . Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna

wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie , Grupy gruntéw
Lp. O Jednostki : - . :
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta, glina
— Zwir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
— pospotka - rumosz — it, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek Sredni — zwir gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny — pospotka — pyt, pyt piaszczysty
— zuzel gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warstwowy
Zawartos¢ czastek o 015 od 15 do 30 0130
2 (10,075 mm ° no3 od 3 do 10 010
110,02 mm
3 Kapilarnosé biemna Hi m 01,0 11,0 He10
4 Wskaznik piaskowy WP 0035 od 25 do 35 nn2s

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw wg PN-S-02205:1998 [4]

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres$¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

- gdy bedg wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

4. Piaski préchnicze, z wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

- od nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz
inne o w <35 %

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte oraz

inne grunty o granicy ptynnosci wi od 35% do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
frakgcji itowej ponad 2 %

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podfoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
tgczne straty masy do 5 %

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
Srednioziarniste
3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

- 0 wskazniku no$nosci wnes>10

W wykopach i
miejscach zerowych
do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)




3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2 Sprzet do wykonania robét ziemnych
Wykonawca przystepujagcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
— inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru
3.3 Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez

producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2 Transport gruntéow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

4.3 Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byty
wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto

stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci okreslonych w niniejszej Specyfikaciji. Sposéb
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot. Naprawa uszkodzen
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu lub ich podciecia obcigza Wykonawce robét ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roziozenie i
zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami Specyfikacji. O ile Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe skfadowanie gruntéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go

do gtebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.



Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac¢ w przypadkach wystepowania zinwentaryzowania

urzgdzen podziemnych.

5.2 Dokladnos¢ wykonania wykopoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi- 3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

5.3 Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wadd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa roboét ziemnych.

5.5. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Jezeli dokumentacja projektowa i
ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw, moggcych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggac lub powodowaé
ich zawieszenia na wzgodrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na

utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do

Inspektora Nadzoru.



6.2 Kontrola jakosci wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.
6.3 Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych
6.3.1 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie
5.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.4 Zageszczenie i no$nos¢ gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej

wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntdéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4].

W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia 10,
zgodnie z normgPN-S-02205:1998 [4].

6.5 Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od podanego w
dokumentac;ji projektowe;j i ST.

6.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

6.7 Badania sprawdzajgce

Laboratorium Zamawiajgcego bedzie wykonywato badania sprawdzajgce z czestotliwoscig okreslong przez Inspektora

Nadzoru.



7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot jest m® (metr szescienny) wykonanych robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie

rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich jakosci i wartosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

o N o s~ ON

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2 Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



Uwagi:

Roéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne
normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiatly, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania badz tez zamiennikéw powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
s panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewnhniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajagcego. R6znice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i

przedtozone Upowaznionemu Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia.
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Grupa nr 1. Naprawa korpusu drogi

GR - 1.2. Wymiana urzadzen przyporowych na skarpach
z prefabrykowanych azurowych ptyt betonowych.

GR - 1.2. Wykonanie urzadzen przyporowych na skarpach
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GR - 1.2. Wykonanie, wymiana urzadzen przyporowych na skarpach z prefabrykowanych azurowych
plyt betonowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania Kompleksowe
(letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewoédzkich na terenie wojewodztwa matopolskiego w latach 2022 - 2026
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wymagania dotyczgce robdt naprawczych w ramach
kompleksowego utrzymania drég, w zakresie obejmujgcym :
— wykonanie (utozenie), wymiane ptyt azurowych prefabrykowanych 60 x 40 x 8 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktdéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
skarp
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi niniejszg OST sa:
- kruszywo,
- elementy prefabrykowane,
- beton C30/37,
- kotki kotwigce drewniane, impregnowane
2.3. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.4. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztalt i wymiary elementow powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Wymagania:
klasa betonu C30/37,
nasigkliwo$¢<5%,
mrozoodpornos$¢ - wymagany stopien mrozoodpornosci F150 .
2.5 Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- EN 197-1:2002 .
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.6 Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien skarp i rowéw nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
10104.
2.7 Wymagania dla prefabrykowanych ptyt azurowych podlegajacych zleceniu "wymiany"
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Do zrealizowania rob6t obejmujgcych wymiane zniszczonych lub uszkodzonych prefabrykatéw, przeznaczonych do wykonania
urzgdzen przyporowych i umocnien skarp, mogg by¢ uzyte:

— dobrej jakosci ptyty azurowe, o odpowiedniej barwie i ksztalcie dostosowanym do istniejacych juz w sagsiedztwie
wykonywanych umocnien, uzyskana z rozbiorki. Wéwczas wymagana jest akceptacja Inspektora Nadzoru na ponowne ich
wbudowanie.

— nowe prefabrykaty o wiasciwosciach okreslonych w niniejszej ST, (zaleznie od zastosowanych juz do budowy umocnien),

barwy, ksztattu i typu.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umochnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajgcych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt .

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

5.2. Uzupetnienie kruszywem

Naprawe skarpy nalezy dokonac¢ poprzez uzupetnienie, wyprofilowanie i zageszczenie kruszywa

5.3. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp jest:

ptyta azurowa betonowa 60x40x8 cm

Podtoze, na ktéorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika |s = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i poprzecznego ustalonego z Inspektorem
Nadzoru.

Spoiny pomiedzy pitytami oraz otwory azuréw, nalezy wypemi¢ betonem C 30/37 lub humusem z obsianiem trawg, w
zaleznosci od wskazan Inspektora Nadzoru, utrzymywaé w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni, azury muszg zostaé
zastabilizowane poprzez okotkowanie ( dwa kotki na kazdy element)

5.4 "Wymiana" elementéw prefabrykowanych.

W przypadku zlecenia wymiany elementéw prefabrykowanych poza czynnosciami zwigzanymi z wykonaniem nalezy, dokonaé

rozbidrki zleconego zakresu, posegregowania materiatu odzyskanego oraz utylizacji gruzu powstatego po rozbidrce.
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5.5. Oznakowanie danego odcinka roboét
Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka, na ktérym prowadzone sg roboty od chwili przekazania terenu az do
ostatecznego zakonczenia i odbioru odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka rob6t na drodze nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.2. Kontrola jakosci uzupetnienia kruszywem

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST
6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

réwnosci utozenia piyt

doktadnosci wypetnienia otworéw miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnien.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D—-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

Wykonanie urzadzen przyporowych na skarpach z elementow prefabrykowanych, podlegaja:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi koncowemu wykonanych robét objetych zleceniem,

- odbiorowi gwarancyjnemu, przed uptywem okresu gwarancyjnego zgodnego z warunkami umowy.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robét poprawkowych dla usuniecia tych wad, a

Wykonawca wykona je na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
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6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Uwagi:

Roéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne
normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiatly, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania badz tez zamiennikéw powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewnhniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajagcego. R6znice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i

przedtozone Upowaznionemu Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia.

14



ZARZAD DROG WOJEWODZKICH W KRAKOWIE

30-085 Krakow ul. Glowackiego 56

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

(ST)

Kompleksowe (letnie i zimowe) utrzymanie drog wojewddzkich na terenie
wojewodztwa malopolskiego w latach 2022 - 2026

Grupa nr 1. Naprawa korpusu drogi

GR - 1.3. Wymiana umocnienia skarp z plyt betonowych 50x50 cm.

GR - 1.3. Wykonanie umocnienia skarp z plyt betonowych 50x50 cm.
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GR - 1.3. Wykonanie, wymiana umocnienia skarp z ptyt betonowych 50 x 50 cm

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania Kompleksowe
(letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewoédzkich na terenie wojewodztwa matopolskiego w latach 2022 - 2026
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umochieniem skarp, rowéw i $ciekdw nastepujgcymi sposobami:

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

— umocnieniem kruszywem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktdéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
skarp
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejszg ST sa:
- kruszywo,
- elementy prefabrykowane
2.3. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.4. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztalt i wymiary elementow powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Wymagania:

klasa betonu C30/37,

nasigkliwo$¢<5%,

mrozoodpornos$¢ - wymagany stopien mrozoodpornosci F150 .
2.5 Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- EN 197-1:2002 .
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.6 Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien skarp i rowéw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami .PN-B-
10104.
2.7 Wymagania dla prefabrykowanych ptyt betonowych podlegajacych zleceniu "wymiany"

Do zrealizowania robét obejmujgcych wymiane zniszczonych lub uszkodzonych prefabrykatéw, przeznaczonych do

wykonania umocnien skarp, mogg byc¢ uzyte:

16



- dobrej jakosci ptyty betonowe, o odpowiedniej barwie i ksztatcie dostosowanym do istniejacych juz w sasiedztwie
wykonywanych umocnien, uzyskane z rozbiorki. Wéwczas wymagana jest akceptacja Inspektora Nadzoru na ponowne
ich wbudowanie.

- nowe prefabrykaty o wtasciwosciach okreslonych w niniejszej ST, (zaleznie od zastosowanych juz do budowy

umochnien), barwy, ksztattu i typu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umochnienia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajgcych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt .

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Uzupetnienie kruszywem

Naprawe skarpy nalezy dokonac¢ poprzez uzupetnienie, wyprofilowanie i zageszczenie kruszywa
5.3. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp jest:

ptyta betonowa petna 50 x 50 petna gr 7 cm

Podtoze, na ktéorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym poditozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i poprzecznego ustalonego z Inspektorem
Nadzoru.

Spoiny pomiedzy ptytami , nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa w stosunku 1:4 utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni,

5.4 "Wymiana" elementéw prefabrykowanych.

W przypadku zlecenia wymiany elementéw prefabrykowanych poza czynnos$ciami zwiazanymi z wykonaniem nalezy, dokonaé

rozbiorki zleconego zakresu, posegregowania materiatu odzyskanego oraz utylizacji gruzu powstatego po rozbiorce.
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5.5. Oznakowanie danego odcinka roboét
Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka, na ktérym prowadzone sg roboty od chwili przekazania terenu az do
ostatecznego zakonczenia i odbioru odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka rob6t na drodze nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.2. Kontrola jakosci uzupetnienia kruszywem

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST
6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

réwnosci utozenia piyt

doktadnosci wypetnienia otworéw miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnien.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D—-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

Wykonanie umocnienia skarp ptytami, betonowymi 50 x 50 podlegaja:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi koncowemu wykonanych robét objetych zleceniem,

- odbiorowi gwarancyjnemu, przed uptywem okresu gwarancyjnego zgodnego z warunkami umowy.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robét poprawkowych dla usuniecia tych wad, a

Wykonawca wykona je na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- oznakowanie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
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6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

Uwagi:

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Roéwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne

normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda

obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania badz tez zamiennikéw powotanych

norm i przepisow o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy

sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie

normy zapewnhniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich

sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajacego. Réznice pomiedzy

powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i

przedtozone Upowaznionemu Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia.
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ZARZAD DROG WOJEWODZKICH W KRAKOWIE
30-085 Krakéw ul. Glowackiego 56

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

(ST)

Kompleksowe (letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewddzkich na
terenie wojewddztwa matopolskiego w latach 2022 — 2026.

Grupa nr 1. NAPRAWA KORPUSU DROGI

GR- 1.4.1 Uzupelnienie korpusu drogi gruntem

GR- 1.4.1 Uzupetnienie korpusu drogi kruszywem

GR- 1.4.1 Uzupetnienie korpusu drogi Wykonanie narzutu
kamiennego (luzem)

GR- 1.4.1 Wymiana podbudowy z kruszywa

GR- 1.4.2 Uzupetnienie zasypow stozkdéw przyczotkowych

Krakow - 2021 r.
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GR- 1.4.1 Uzupetnienie korpusu drogi gruntem, uzupetnienie korpusu drogi kruszywem, uzupetnienie korpusu drogi,
wykonanie narzutu kamiennego (luzem), wykonanie podbudowy z kruszywa
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robo6t drogowych dla zadania Kompleksowe
(letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewoédzkich na terenie wojewodztwa matopolskiego w latach 2022 - 2026.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania robdét zwigzanych z uzupetnieniem korpusu drogi
kruszywem lub gruntem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 - "Wymagania ogolne".
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 - "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Grunty i kruszywa do uzupetniania korpusu drogi
Do uzupetniania korpusu drogi nalezy stosowa¢ wytagcznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, tzn. takie, ktére speiajg
szczegotowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [1] i sg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Akceptacja powinna nastepowaé na biezgco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.
W przypadku stosowania materiatbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich
zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w normie PN-S-02205
[11.
Jezeli Wykonawca wbuduje grunty lub materialy nieprzydatne albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatéw o
ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czesci korpusu drogi zostang
przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.
2.2. Grunty uzyskane z dokopéw
Uzupetnienie korpusu drogi mozna wykonaé¢ z gruntu z dokopu. Grunt z dokopu to grunt niewysadzinowy kat. I+Il. Grunty
niewysadzinowe z dokopu powinny posiadaé nastepujgce wtasciwosci podane w normie PN-S-02205 [1]:
a) zawartos¢ czgstek wg PN-B-04481:

- <0,075 mm - < 15%,

- <0,02 mm - < 3%,
b) kapilarnos¢ bierna /Hkb/ wg PN-B-04493 < 1,0 m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.
d) wskaznik réznorodnosci U=d60 /d10 > 5
Przydatnos¢ materiatu Wykonawca powinien sprawdzi¢ na odcinku prébnym i uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru na

zastosowanie tego materiatu.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne stosowania transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

4.2. Transport gruntu i kruszywa

Materialy przeznaczone do wbudowania w korpus drogi moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, w

warunkach nie powodujgcych ich zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”,.

5.2. Oznakowanie danego odcinka robot

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka, na ktérym prowadzone sg roboty od chwili ich rozpoczecia az do ostatecznego
zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka robot na drodze nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.3 Wyboér gruntéw i materialow do wykonania robét

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania uzupetnien korpusu powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.4 Zasady wykonania uzupetnien korpusu

5.4.1 Ogdlne zasady wykonywania uzupetnien korpusu

Uzupetnienie korpusu kruszywem/gruntem powinno by¢ wykonane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2 Wykonywanie uzupetnien korpusu w okresie deszczéw

Wykonywanie uzupetnien nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.4.3 Wykonywanie uzupetnien korpusu w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie uzupetnien korpusu w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w korpus drogi gruntéw zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie uzupetnien powinno by¢ przerwane. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu
zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.5 Zageszczenie gruntu

5.5.1 Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

5.5.2 Wymagania dotyczace zageszczania

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza sie przez badanie wskaznika zageszczenia

Is oraz wtérnego modutu odksztatcenia Eo.
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Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre$lony wg BN-77/8931-12 [2], nie moze by¢ mniejszy niz:

Drogi o ruchu Drogi o ruchu
Lokalizacja ciezkim i bardzo mniejszym od
ciezkim ciezkiego

gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od niwelety robot 1.00 0.97
ziemnych 1,2 m
warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni roboét ziemnych ponizej 0.7 0.95
1,2 m

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntéow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, nalezy przyjmowaé warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatgcznika B normy PN-S-02205 [1], réwnego
stosunkowi odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia lo dla zwiréw, pospotek i piaskdw nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez, za
pomocg obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2
nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 [1].

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia

warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
Inspektora Nadzoru.

6.2 Kontrola jakosci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania robét polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji

6.3 Sprawdzenie zageszczenia uzupetnionego korpusu

Sprawdzenie zageszczenia polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w SST.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

6.7 Badania sprawdzajace

Laboratorium Zamawiajgcego bedzie wykonywato badania sprawdzajgce z czestotliwoscig okreslong przez Inspektora

Nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt jest m® (metr szescienny) wykonanych robot. Objeto$¢ uzupetnien korpusu bedzie ustalona w
metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom
gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie
rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich jakosci i wartosci.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania uzupetnien korpusu drogi obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robat,
— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatladunek na $rodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego materiatu w korpus,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni,
— odwodnienie terenu robat,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

> e nh =

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

4.2.

5.2.

GR- 1.4.2 Uzupetnienie zasypow stozkow przyczoétkowych

Wstep

. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania
Kompleksowe (letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewédzkich na terenie wojewoédztwa matopolskiego w latach
2022 - 2026..

Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktoérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
uzupetnienie zasypu istniejgcych stozkdéw przy przyczétkach obiektéw mostowych.

Uzupetnienie to obejmuje wykonanie robot ziemnych na istniejgcym stozku zasypowym w takim zakresie, aby
doprowadzi¢ ksztatt i zakres zasypu stozkéw do wymaganego poziomu terenu.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
Specyfikacji DMU.00.00.00. ,Wymagania OgéIne".

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i

poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.
Materialy
Uzupetnienie zasypu stozkow nalezy wykonac piaskiem $rednim lub grubym o wasnosciach zgodnych z normag BN-

87/6774-04, o optymalnej wilgotnosci.

Sprzet

Sprzet uzywany do uzupetnienia nasypu stozkéw musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Transport materiatow

. Poza terenem budowy

Samochodami wywrotkami.
Na terenie budowy

Podajniki tasmowe lub inny sprzet lekki.

Wykonanie robot

. Wykonanie zasypu

Wykonanie zasypu powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi:

usuniecie zanieczyszczen i roslinnosci z powierzchni istniejgcych stozkéw, lub rozbidrka ewentualnych umocnien,
wykonanie nacie¢ (stopni) na powierzchni skarpy istniejgcych stozkéw. Szerokos$¢ naciecia powinna wynosi¢ okoto 0,5
m. Naciecia powinny by¢ wykonywane w poziomie, przy zastosowaniu narzedzi odpowiednich do kategorii gruntu w
istniejacym stozku,

przy wykonawstwie robot nalezy zwréci¢ uwage na zabezpieczenie ewentualnych urzadzen obcych mogacych
przebiegac na terenie prowadzonych robaét,

przed sypaniem zasypu nalezy przygotowac i ustawi¢ szablony profilowe dostosowane do pochylenia istniejacego
zasypu stozka.

Zageszczanie gruntu nasypowego
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Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna
wynosi¢ 0,2 m przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi.

W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia
powinien by¢ > 1,00.

Wilgotno$é gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W przypadku
wilgotnosci mniejszej niz 0,8 optymalnej, grunt nalezy polewa¢ wodg, a w przypadku wilgotnosci wiekszej niz 1,25

optymalnej, grunt nalezy przesuszyc¢.

— Przy zageszczaniu gruntdow nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego,

- prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

- niedopuszczalne jest wbudowanie gruntu przemarznietego

5.3. Dopuszczalne odchyiki

10.

— Dopuszczalne odchyiki od ustalen nie powinny by¢ wieksze niz:

2% dla wskaznika zageszczenia gruntéw,

4 cm dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 cm.

Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie jakosci wykonania zasypu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy zasypu,

b) badania prawidtowego wykonania poszczegdlnych warstw zasypu,

c) badania zageszczenia zasypu,

d) pomiary ksztattu stozka.

Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1m® wbudowanego materiatu.

Odbiér robét

Na podstawie wynikéw badan wg p.6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koncowych. Jezeli badania daty wynik
pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami Specyfikacji. Jezeli badania daty wynik negatywny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca

zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normami wyszczegodlnionymi w p.10.

Podstawa ptatnosci
Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m3 robét ziemnych wg ceny jednostkowej, ktora obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze, dostarczenie, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci
zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem i uformowaniem do przewidzianego ksztattu

zewnetrznego nasypu, a takze uporzagdkowanie terenu wokot przyczétka.

Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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PN-81/B-04452
PN-88/B-04481
BN-87/6774-04
BN-77/8931-12
BN-67/8936-01

Uwagi:

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi.

Roéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne

normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiatly, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda

obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania badz tez zamiennikéw powotanych

norm i przepisow o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy

s panstwowe lub odnoszg sie¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie

normy zapewnhniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich

sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajagcego. R6znice pomiedzy

powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i

przedtozone Upowaznionemu Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia.
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GR - 1.5. Naprawa i uzupetnienie ubytkow w poboczach

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania Kompleksowe
(letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewoédzkich na terenie wojewodztwa matopolskiego w latach 2022 - 2026..

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot zwigzanych z naprawg i uzupetnieniem
ubytkéw w poboczach oraz uzupetnieniem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzeh

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych oraz stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Inspektor Nadzoru - osoba odpowiedzialna za realizacje zaméwienia z ramienna Zamawiajgcego.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z ST i z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoéine

Wymagania ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt
2.

2.2. Wymagania dla materiatéw

Do wykonania naprawy pobocza ziemnego przez wyréwnanie wgtebien i uzupetnienie zanizonych powierzchni winny zostac
uzyte materiaty zageszczalne.

Grunt uzyskany podczas $cinania poboczy nie nadaje sie do wbudowania przy wyréwnywaniach i uzupetnieniach zanizonych
poboczy, ani tez nie moze by¢ mieszany z innym materiatem przeznaczonym do tych robét.

2.2.1. Wymagania dla kruszyw.

Materiatami przydatnymi do wykonania uzupetnien poboczy sa:
1. Zwiry wielofrakcyjne i mieszanki kruszywa naturalnego (posp6tki) wg PN-B-11111:1996 o uziarnieniu do 20 mm (25 mm),
przy czym zawartos¢ ziarn ponizej 0,075 mm nie powinna by¢ wigksza niz:
- dla mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki) - 6,0 %,
- dla zwiru wielofrakcyjnego - 3,0 %.
2. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadajgcym mieszankom kruszywa naturalnego pospétkom) i zwirom.
2.2.2. Woda.
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250, bez badan laboratoryjnych, mozna stosowaé pitng wode

wodociggowa.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne stosowania sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujac do wykonania robét zwigzanych z naprawg i uzupetnieniem ubytkéw w poboczach oraz
uzupetnieniem zanizonych poboczy, winien dysponowac¢ nastepujgcym sprzetem:

1. sprzetem mechanicznym w postaci:

- réwniarek do profilowania,

fadowarek czotowych,

brony talerzowe, zrywarki, kultywatory,

mate walce,

wibracyjne zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne i reczne,

przewozne zbiorniki na wode,

2. sprzetem recznym, w tym topaty, kilofy, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne stosowania transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport gruntu i kruszywa

Materiaty przeznaczone do wbudowania w pobocze mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, w warunkach

nie powodujgcych ich zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2. Oznakowanie danego odcinka robot

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka, na ktérym prowadzone sg roboty od chwili ich rozpoczecia az do ostatecznego
zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka robot na drodze nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.3.
5.3. Uzupetnienie poboczy

Prace prowadzone w poboczu majg na celu uzupetnienie, materiatem zgodnym z pkt. 2 wszelkich ubytkdw (wgtebien) i zanizen
pobocza, wyréwnanie i dostosowanie do istniejacych pochylen poprzecznych, albo po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru
nadanie odpowiednich nowych spadkéw pobocza, a nastepnie wtasciwe zageszczenie.

Pochylenia podtuzne nalezy dostosowa¢ do istniejgcej jezdni.

Prace winny zosta¢ wykonane przy uzyciu sprzetu mechanicznego i recznego.

Miejsca wgtebien i odcinki zanizonych poboczy nalezy spulchni¢ na gleboko$¢ 2+3cm, a nastepnie powinno sie dodac
odpowiednig ilos¢ wody, aby uzyska¢ stan zblizony do wilgotnosci optymalnej. Po wykonaniu tej operacji nalezy uzupetic
wglebienia i roztozy¢ w poboczu odpowiedniej grubosci warstwe materiatu o wilgotnosci zblizonej do wilgotnosci optymalnej
(wilgotnos¢ optymalna nie dotyczy zwiréw).

Miejsca pojedynczych uzupetnien wgtebien jak i odcinki wyréwnywanych zanizen pobocza nalezy zagesci¢. Utozong warstwe
nalezy zageszczaé sprzetem dostosowanym do rodzaju uszkodzenia i szerokosci pobocza.

Zageszczenie powinno osiggng¢ wartos¢ nie mniejszg niz 0,98 wg BN-77/8931-12 maksymalnego zageszczenia, wedtug
normalnej proby Proctora (zgodnie z PN-B-04481:1988).

Wielkosci pochylen poprzecznych, jakie bedg mozliwe do osiggniecia Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Pochylenie poprzeczne gruntowego pobocza na odcinkach prostych i na odcinkach tukéw podano w ST: GR - 1.6. ,Sciecie
zawyzonych poboczy”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoéine

Ogdlne wymagania kontroli jako$ci prowadzonych robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wyniki badan
wszystkich materiatéw przeznaczonych do robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania zageszczenia powinien zosta¢ sprawdzony wskaznik zageszczenia uzupetnianych poboczy oraz winno
sie sprawdzac¢ zgodnos$¢ wykonywania robét z wymaganiami niniejszych ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

6.3. Wymagania i badania po zakonczeniu robét

Po zakonczeniu robot winny zosta¢ sprawdzone:

- pochylenia poprzeczne,

- réwnos¢ poboczy (podtuzna i poprzeczna).

6.3.1. Wymagania w zakresie pochylenia poprzecznego poboczy

Pochylenia poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z ustalonymi i uzgodnionymi pochyleniami, z tolerancjg = 1 %.

6.3.2. Wymagania w zakresie réwnosci poboczy

Powierzchnia poboczy powinna by¢ rowna. Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne mierzone pod tatg nie powinny przekraczaé¢ 15

mm. Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-68/8931-04.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne

Obmiar robét okresli faktyczny zakres robot.

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) robot wykonanych na poboczach z materiatu kamiennego (materiat dostarcza
Wykonawca, koszt dostarczenia materiatu jest wkalkulowany w cene remontu pobocza) i m® (metr szescienny) robot
wykonanych na poboczach z materiatu Inwestora.

Objetosciowa ilos¢ materiatu kamiennego (materiat Wykonawcy) potrzebnego do wykonania naprawy i uzupetnienia ubytkow

w poboczach wynosi $rednio 0,15 m3/m?2.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogoéine
Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne i wtasciwie wykonane, jezeli spetnione zostaty wymagania ST i polecenia Inspektora Nadzoru.

Uwagi:

Roéwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne
normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiatly, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania badz tez zamiennikéw powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
s panstwowe lub odnoszg sie¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewnhniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajacego. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i

przediozone Upowaznionemu Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia.
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GR - 1.6. Sciecie zawyzonych poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robo6t drogowych dla zadania Kompleksowe
(letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewoédzkich na terenie wojewodztwa matopolskiego w latach 2022 - 2026..

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych
poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych oraz stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.
Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

Inspektor Nadzoru - osoba odpowiedzialna za realizacje zaméwienia z ramienna Zamawiajgcego.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z ST i z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne stosowania sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujac do wykonania robét zwigzanych ze $cinaniem poboczy winien dysponowaé nastepujgcym sprzetem:
1. sprzetem mechanicznym w postaci:

- Scinarek poboczy (réwniarek z transporterem),

- brony talerzowe, zrywarki, kultywatory,

- mate walce,

- wibracyjne zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne i reczne,

- przewozne zbiorniki na wode,

2. sprzetem recznym, w tym topaty.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoéine

Wymagania ogodlne stosowania transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”,

4.2. Transport Scietego gruntu

Sciety grunt z pobocza moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi, w warunkach nie powodujgcych

zanieczyszczenia drég publicznych i otoczenia.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

5.2. Oznakowanie danego odcinka robét

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka, na ktérym prowadzone sg roboty od chwili ich rozpoczecia az do ostatecznego
zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka robét na drodze nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

5.3. Scinanie poboczy

W miejscach dostepnych dla sprzetu mechanicznego, $cinanie poboczy nalezy prowadzi¢ scinarkami poboczy. Elementy
$cinajgce nalezy tak ustawi¢, aby zachowane zostaty wymagane pochylenia poprzeczne pobocza.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu mechanicznego, pod urzgdzeniami bezpieczenstwa ruchu umieszczonymi w poboczu,
$cinanie nalezy wykonaé sprzetem recznym przy uzyciu topat.

Nadmiar gruntu powstaty podczas $cinania poboczy nalezy wywiesé na odktad (grunt ten nie nadaje sie do wbudowania przy
wyréwnywaniu poboczy).

Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Po $cieciu, pozostaty grunt w poboczu winien zosta¢ spulchniony na gteboko$é 5+10 cm i w stanie zblizonym do wilgotnosci
optymalnej (po dodaniu odpowiedniej ilosci wody) zageszczony przy uzyciu sprzetu wg pkt. 3. Zageszczenie powinno osiggnaé
wartos¢ nie mniejszg niz 0,98 wg BN-77/8931-12 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej proby Proctora (zgodnie z
PN-B-04481:1988).

Wielkosci pochylen poprzecznych, jakie nalezy uzyskaé po Scieciu poboczy Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Pochylenie poprzeczne gruntowego pobocza na odcinku prostym lub na odcinku tuku o pochyleniu poprzecznym jezdni jak na
odcinku prostym powinno wynosic:
= od 4+6 % przy szerokosci pobocza o nie mniejszej niz 1,0 m,
= 6 % przy szerokosci pobocza mniejszej niz 1,0 m, a w miejscach o szczegdlnie utrudnionych warunkach odwodnienia,
nawet do 8 %.
Pochylenie poprzeczne gruntowego pobocza na odcinku fuku o pochyleniu poprzecznym jezdni innym niz na odcinku prostym
powinno standardowo wynosi¢:
= 0 2 % wiecej niz pochylenie jezdni, jezeli jest to pobocze po wewnetrznej stronie tuku. Pochylenie poprzeczne moze
by¢ zwiekszone do 3 % w miejscach o szczegdlnie utrudnionych warunkach odwodnienia.
= tyle co pochylenie jezdni - do szerokosci 1m pobocza, a na pozostatej czesci pobocza 1+2 % w kierunku przeciwnym,

jezeli jest to pobocze po zewnetrznej stronie fuku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogodine

Ogolne wymagania kontroli jakosci prowadzonych roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania dogeszczenia gruntu pozostatego w poboczu winno sie sprawdza¢ zgodnos¢ wykonywania robét z
wymaganiami niniejszych ST.

6.3. Wymagania i badania po zakonczeniu robét

Po zakonczeniu roboét (Sciecia i dogeszczenia poboczy) winny zosta¢ sprawdzone:

- pochylenia poprzeczne,

- rownosé poboczy (podtuzna i poprzeczna).

6.3.1. Wymagania w zakresie pochylenia poprzecznego poboczy

Pochylenia poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z ustalonymi i uzgodnionymi pochyleniami, z tolerancjg (1 1 %.

6.3.2. Wymagania w zakresie réwnosci poboczy

Powierzchnia poboczy powinna by¢ réwna. Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne mierzone pod tatg nie powinny przekracza¢ 15

mm. Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-68/8931-04.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne

Obmiar robét okresli faktyczny zakres robot.

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych roboét na poboczach.

Objetosciowa ilos¢ Scinanego pobocza wynosi srednio 0,15 m3/m2.,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogoéine
Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

Roboty uznaje sie za zgodne i wlasciwie wykonane, jezeli spetnione zostaty wymagania ST i polecenia Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:

- oznakowanie robat,

- prace przygotowawcze,

- Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

- odwiezienie gruntu na odktad,

- przeprowadzenie pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-68/8931-04 -,Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg”
BN-77/8931-12 - ,Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu”

PN-B-04481:1988 - ,Grunty budowlane. Badania laboratoryjne”

Uwagi:

Roéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne
normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania badz tez zamiennikéw powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
s panstwowe lub odnoszg sie¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewnhniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajacego. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Upowaznionemu Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia.
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ZARZAD DROG WOJEWODZKICH W KRAKOWIE
30-085 Krakéw ul. Glowackiego 56

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
(ST)

Kompleksowe (letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewédzkich na terenie
wojewodztwa matopolskiego w latach 2022 - 2026.

Grupa nr 1. Naprawa korpusu drogi

GR - 1.7. Awaryjna wymiana nawierzchni chodnika (ptytki, kostka) z
uzupetnieniem podbudowy do 8cm — podbudowa i nawierzchnia materiat
Wykonawcy

GR - 1.7. Awaryjna wymiana nawierzchni chodnika (ptytki, kostka) z
uzupetnieniem podbudowy do 8cm — podbudowa materiat Wykonawcy ,
nawierzchnia materiat Zamawiajacego

GR - 1.7. Naprawa uszkodzonej kostki kamiennej na podbudowie z betonu —
material Wykonawcy (pierscienie rond)

GR - 1.7. Naprawa uszkodzonej kostki kamiennej na podbudowie z betonu —
kostka kamienna Zamawiajacego (pierscienie rond)

GR - 1.7. Awaryjna wymiana kraweznikoéw betonowych - materiat
Wykonawcy

GR - 1.7. Awaryjna wymiana kraweznikoéw betonowych - materiat
Zamawiajgcego

GR - 1.7. Awaryjna wymiana obrzezy - material Wykonawcy

GR - 1.7. Awaryjna wymiana obrzezy - materialt Zamawiajgcego

Krakow - 2021 r.
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GR - 1.7. Awaryjna wymiana nawierzchni chodnika (ptytki, kostka) oraz kraweznikéw lub obrzezy z uzupetnieniem
podbudowy do 8cm — do 50% nowego materiatu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ,,Specyfikacji Technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych dla zadania Kompleksowe
(letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewoédzkich na terenie wojewodztwa matopolskiego w latach 2022 - 2026..

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wymagania dotyczgce robdét remontowych w ramach
kompleksowego utrzymania drég, w zakresie obejmujgcym awaryjng wymiane:

- nawierzchni z brukowej kostki betonowej,

- nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych,

- kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem,

- obrzezy betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni (lub odsuniety od jezdni) i odpowiednio utwardzony przeznaczony do ruchu
pieszych.

Piyty chodnikowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy

nawierzchni lezgcej powyze;.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, nawierzchnie drogowe, pasy

dzielgce i wyspy kierujgce.

Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajgcych lub wyjezdzajacych z

bram.

Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od

terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajgca dobre boczne oparcie dla poszczegdlnych
warstw nawierzchni.

Inspektor Nadzoru - osoba odpowiedzialna za realizacje zaméwienia z ramienna Zamawiajgcego.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D—
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z ST i z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoéine

Wymagania ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt
2.

2.2. Wymagania dla materiatéw dla awaryjnej wymiany nawierzchni chodnika

2.2.1. Kruszywo na warstwe odcinajgcg
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W przypadku koniecznosci odtworzenia lub utozenia nowego fragmentu chodnika w konstrukcji ktérego wystepuje warstwa
odcinajgca, to do wykonania tej warstwy powinien zosta¢ uzyty piasek.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
1. warunek szczelnosci,
D15

okreslony zaleznoscig
dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn piasku warstwy odcinajgce;j,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn warstwy podfoza.

2. warunek zageszczalnosci,

deo
okreslony zaleznoscia U = >5
dio
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% piasku warstwy odcinajgce;j,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% piasku warstwy odcinajgce;j.
3. Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 lub 2.
Wymagania dla piasku - cechy fizykochemiczne podano w tablicy nr 1.
Tablica Nr 1

Wymagania dla piasku - cechy fizykochemiczne

A s Gatunek Gatunek
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci 1 2
1. | Skiad ziarnowy wg PN-B-06714-15:1991
a) | zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, 1 5
% nie wiecej niz:
b) | zawarto$é nadziarna - fakcji 2+4mm, 15 15
% nie wiecej niz:
o €cej
2. | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01,
wigkszy niz: 75 65
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976, % nie 0.1 01
wiecej niz: ’ ’
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie ciemniejsza
wg PN-B-06714-26:1978, barwa cieczy: niz wzorcowa

2.2.2. Kruszywo na warstwe podbudowy

W przypadku koniecznosci odtworzenia lub utozenia nowego fragmentu chodnika, w konstrukcji ktérego wystepuje warstwa
podbudowy, to do wykonania tej warstwy moze zosta¢ uzyte kruszywo tamane, zuzlowe lub mieszanka kruszywa naturalnego.
Kruszywa nie mogg zawierac gliny. Kruszywo powinno mie¢ uziarnienie ciggte 0/31,5mm, a ich krzywa uziarnienia powinna sie
miesci¢ w polu pomiedzy krzywymi granicznymi dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm:

- PN-B-11112:1996 - dla kruszyw tamanych,

Kruszywo tamane, moze by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych lub otoczakéw.

- PN-B-23004:1988 - dla kruszyw z zuzla wielkopiecowego kawatkowego,

- PN-B-11115:1998 - dla kruszyw z zuzla stalowniczego,

- PN-B-11111:1996 - dla mieszanek z kruszyw naturalnych oraz tablicy Nr 2 w niniejszych ST.

Rodzaj kruszywa Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
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Rys. 1. Krzywe uziarnienia kruszyw na podbudowy stabilizowane mechanicznie
Tablica Nr 2
Wymagania dla kruszywa na podbudowe
L Wyszczegdlnienie Wymagania
P: wihasciwosci Kruszywo Kruszywo Kruszywo
tamane zuzlowe naturalne
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na 2:10 2:10 2:10
mokro, wg PN-B-06714-15:1991, % m/m ) ) )
2 | Zawartos$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15:1991
% m/m nie wigcej niz: 5 5 5
3 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16:1978, % 40 ) 40
m/m nie wiecej niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie nie nie
wg PN-B-06714-26:1978 — barwa cieczy: ciemniejsza ciemniejsza | ciemnigjsza
niz niz wzorcowa | hiz wzorcowa
wzorcowa
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
wg PN-B-04481:1988 pkt.4.4, % m/m nie wiecej niz: 1 1 1
6 | Wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01, po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN-B-04481:1988 30+70 - 30+70
metoda ||
7 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie obrotéw,
wg PN-B-06714-42:1979, 35 40 40
% m/m nie wiecej niz:
8 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles po 1/5 petnej liczby
obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30 30 35
obrotéw, % m/m nie wiecej niz:
9 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18:1977,
o SO 3 6 2,5
% m/m nie wiecej niz:
10 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
wg PN-B-06714-19:1978 5 5 5
% m/m nie wiecej niz:
11 | Rozpad krzemianowy i zelazawy wg PN-B-06714-37:1980 i ) 1 )
wg PN-B-06714-39:1978, fgcznie %m/m nie wiecej niz:
12 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %m/m nie 1 5 1
wiecej niz:
2.2.3. Materiaty na podsypki.

Rodzaj podsypki pod obrzeza Wykonawca uzgodni kazdorazowo z Inspektorem Nadzoru.
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1. Do wykonania podsypek pod ptyty chodnikowe betonowe, brukowe kostki betonowe nalezy uzy¢ piasek wedtug normy PN-

B-06712:1986, zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej ST tablicy nr 3 (lub piasku wg PN-B-11113:1996 gatunku 1,

2 o wskazniku réznoziarnistosci > 3).

Tablica Nr 3

Wymagania dla piasku na podsypki - cechy fizykochemiczne

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1. | Zawarto$¢ pytdw mineralnych mniejszych niz 0,063mm, wg PN-B-06714-
13:1978, % nie wiecej niz: 4.0
2. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976, % nie wiecej
niz: 0,5
3. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978 — barwa nie ciemniejsza
cieczy od wzorcowej

2.2.4. Wymagania dla wody

Dla uzyskania wymaganej wilgotnosci piasku na warstwe odcinajgcg, kruszywa na warstwe podbudowy, do wykonania betonu

brukowych kostek betonowych, ptyt chodnikowych betonowych nalezy uzyé wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga
badan, o ktérych mowa w normie PN-EN 1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).
Dopuszcza sie do warstwy odcinajgcej, do podbudowy uzycie takze naturalnej wody powierzchniowej lub ze zrédet
podziemnych, jesli spetni wymagania PN-EN 1008:2004 lub PN-88/B-32250 dla odmiany "1".

2.2.5. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

I. Do wykonania robét obejmujgcych wymiane zniszczonych lub uszkodzonych betonowych kostek brukowych, w zaleznosci od

miejsca wbudowania, do wykonania nawierzchni chodnika moze by¢ uzyta:

- dobrej jakosci kostka brukowa betonowa o grubosci 6 cm lub 8 cm (zaleznie od istniejgcych juz w nawierzchni chodnika),

barwy i ksztattu dostosowanego do istniejgcych juz w sgsiedztwie wykonywanych robét, uzyskana z rozbiorki. Wéwczas

wymagana jest akceptacja Inspektora Nadzoru na ponowne jej wbudowanie.

- nowa kostka brukowa o wtasciwosciach okreslonych w niniejszej ST, o grubosci 6 cm lub 8 cm (zaleznie od istniejgcych

juz w nawierzchni chodnika), barwy, ksztattu i typu dostosowanego do istniejgcych juz w nawierzchni w bezposrednim

sgsiedztwie wykonywanych robot.

Do wykonania nowego fragmentu (odcinka) chodnika nalezy uzy¢ nowej brukowej kostki betonowej o wiasciwosciach

okreslonych w niniejszej ST, o grubosci, barwy, ksztattu i typu uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

W zakresie grubosci kostek brukowych powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

- grubos$é 8cm - w przypadku konstrukcji nawierzchni chodnika z dopuszczeniem postoju samochoddw o ciezarze

catkowitym nie wiekszym niz 2500 kg oraz na wjazdach (wyjazdach) do bram i posesiji,

- grubosci 6ecm lub 8cm - w przypadku konstrukcji nawierzchni chodnika przeznaczonego wytgcznie dla ruchu pieszego lub

powierzchniach wytgczonych z jakiegokolwiek ruchu.

Il. Wymagania szczego6towe dla nowych betonowych kostek brukowych.

Do stosowania dopuszcza sie wytacznie brukowe kostki betonowe zgodne z Ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych.

1. Zastosowana przez Wykonawce brukowa kostka betonowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e w przypadku kostek brukowych wyprodukowanych wg PN-EN 1338:

1. Tolerancja wymiaréw o grubosci 6¢cm i 8cm:

H+

2mm na grubosci,

H+

2mm na szerokosci,

H+

3mm na dtugosci,

2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu:

réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T > 306 MPa,

—  zaden pojedynczy wynik badania na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa,
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— zaden pojedynczy wynik badania na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
3. Odporno$¢ na Scieranie
Wymagana jest co najmniej klasa 3 (oznaczenie H) odpornosci na $cieranie:
— W pomiarze wykonywanym metodg szerokiej tarczy (zgodnie z Zatgcznikiem G w PN-EN 1338) — <
23mm, lub
— W pomiarze wykonywanym na tarczy Bdhmego (zgodnie z Zatgcznikiem G w PN-EN 1338) — < 20000
mm3/5000mm?.
4. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
4.1. Nasigkliwos$¢é
Klasa 2 (znakowanie B) o wymaganiach:
— warto$c¢ $rednia <6 % masy.
4.2. Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych.
Klasa 3 (Znakowanie D) o wymaganiach:
—  ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy
wynik nie moze by¢ wiekszy niz 1,5.
Niezaleznie od powyzszego wymagania, betonowa kostka brukowa powinna takze wykazywac¢ odpornos¢ na
dziatanie mrozu wg wymagan niniejszej ST Tablica nr 4 Lp. 3.
5. Wglad
Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J PN-EN 1338 nie powinna
wykazywac takich wad jak rysy, pekniecia.
Ponadto:
- barwa powinna by¢ jednorodna,
- tekstura powinna by¢ szorstka, a struktura zwarta, bez ubytkéw.
W przypadku kostek brukowych betonowych nie wyprodukowanych wg PN-EN 1338:
1. Wymagane jest posiadanie Aprobaty Technicznej dopuszczajgcej brukowg kostke betonowg do stosowania w
budownictwie.
2. Struktura kostek byta zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw, a barwa jednorodna.
3. Powierzchnia gérna kostek byta rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, a wklgsniecia nie powinny
przekracza¢ 2mm,

4. Tolerancje wymiarowe kostek wynosity:

H+

3mm na dtugosci,

+

+ 3mm na szerokosci,

H+

3mm na grubosci,
5. Cechy fizykomechaniczne odpowiadaty wymaganiom podanym w Tablicy nr 4.
Tablica Nr 4

Cechy fizykomechaniczne betonowej kostki brukowej

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1. | Wytrzymatos$c¢ na sciskanie po 28 dniach:
a) Srednia z 6 kostek, nie mniej niz MPa 60
b)  pojedynczej kostki, nie mniej niz MPa 50
2. | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06250:1988, % nie wiecej niz 5
3. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 100 cyklach zamrazania wodzie wg PN-B-06250:1988:
a) strata masy, Y%oniewiecejNiz L ——
b) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do 5
wytrzymatosci probek nie zamrazanych, % nie wiecej niz 20
g) rysy, pekniecia, brak
4. | Scieralnos¢ na tarczy Bohmego, wg PN-B-04111:1984, mm nie wigcej |
niz 4
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2.2.6. Wymagania dla betonowych ptyt chodnikowych

Do wykonania robot nalezy stosowac ptyty chodnikowe betonowe o grubosci 7cm.

I. Do wykonania robét obejmujgcych wymiane zniszczonych lub uszkodzonych ptyt chodnikowych betonowych, w zaleznosci od

miejsca wbudowania, do wykonania nawierzchni chodnika moze by¢ uzyta:

— dobrej jakosci ptyta chodnikowa betonowa dostosowana w zakresie barwy i ksztattu do istniejgcych juz w

nawierzchni chodnika w sgsiedztwie wykonywanych robét, uzyskana z rozbiérki. Wéwczas wymagana jest

akceptacja Inspektora Nadzoru na ponowne jej wbudowanie.

— nowa plyta chodnikowa, o wtasciwosciach okreslonych w niniejszej ST, dostosowana w zakresie barwy i ksztattu do

istniejacych juz w nawierzchni chodnika w sgsiedztwie wykonywanych robot.

Do wykonania nowego fragmentu (odcinka) chodnika nalezy uzy¢ nowych plyt chodnikowych betonowych, o

wiasciwosciach okreslonych w niniejszej ST, barwy, ksztattu uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

II.  Wymagania szczegotowe dla nowych betonowych ptyt chodnikowych.

Do stosowania dopuszcza sie wytgcznie plyty chodnikowe betonowe zgodne z Ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych.

Zastosowana przez Wykonawce nowa ptyta chodnikowa betonowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

1. Rodzaj, odmiana i gatunek ptyt chodnikowych.

Do utozenia lub wymiany ptyt chodnikowych przewiduje sie uzycie ptyt odpowiadajgcych wymaganiom normy BN-

80/6775-03/03 i niniejszych ST.

Ksztalt, rodzaj i wymiary wbudowywanych nowych ptyt nalezy tak dobraé, aby zostata zachowana réwnolegtos¢ i

szerokos¢ spoin.

Wykonawca uzgodni proponowane ptyty z Inspektorem Nadzoru.

W zaleznosci od miejsca wbudowania, gtéwnie stosowane bedg ptyty:

- Rodzaju A (ptyta normalna kwadratowa),

- Rodzaju B (ptyta potéwkowa),

Nalezy uzy¢ plyty jednowarstwowe (odmiana 1), gatunku 1 (G1) odpowiadajgce wymaganiom normy BN-80/6775-03/03 i

ST.

Rodzaje i wymiary powyzszych ptyt chodnikowych betonowych podano w Tablicy Nr 5. Pozostate (Rodzaj C i D) podane

sg w BN-80/6775-03/03.

Tablica Nr 5
Wymiary ptyt chodnikowych betonowych.
Rodzaj Wymiary piyt, mm
plyty am b c dm
A 50
(kwadratowa) 35 ) ) )
B 50 25
(potéwkowa) 35 17,5 - -

() oznaczenia wg normy BN-80/6775-03/03.

Piyty winny mieé¢ powierzchnie bez peknie¢, rys i ubytkédw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ proste i réwne.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt podano w tablicy 6.

Tablica Nr 6

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
dtugos¢ a,
szerokos¢ b, +2
grubosg¢ h,

Nalezy uzy¢ ptyt wykonanych w catosci z betonu co klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B30).

Zastosowane ptyty chodnikowe powinny spetnia¢ wymagania pod wzgledem:
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- nosnosci (ptyt dla rodzaju A):

- dla 50 x 50cm — nos$nos¢ nie mniejsza niz 15,1 kN,

- dla 35 x 35cm — no$nos¢ nie mniejsza niz 8,1 kN.
- nasigkliwosci i mrozoodpornosci podane w pkt. 2.3.1 Tablica Nr 11.
- cieralnosci na tarczy B6hmego, wg PN-B-04111:1984:

- nie wiecej niz 4mm.

2. Skfadowanie ptyt chodnikowych.

Piyty chodnikowe betonowe nalezy sktadowac rgbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie na rownym i suchym podtozu.

Piyty powinny by¢ posegregowane wg rodzajow, odmian i gatunkéw. Nalezy je ustawia¢ na podktadkach

drewnianych.2.3. Wymagania dla materiatow dla awaryjnej wymiany kraweznikow

2.3.1. Kraweznik betonowy

Jakos¢ kraweznika wyprodukowanego wg PN-EN 1340 bedzie odpowiada¢ wymaganiom niniejszej ST.

1. Typ, rodzaj, odmiana i gatunek kraweznika.

Do utozenia lub wymiany kraweznikéw nalezy uzy¢ kraweznikéw betonowych typu drogowego, albo ulicznego, dostosowanych

do istniejgcych juz kraweznikéw w sgsiedztwie prowadzonych robot, odpowiadajgce wymaganiom niniejszych ST i normy BN-

80/6775-03/04. Ksztalt, typ, rodzaj i wymiary wbudowywanych nowych kraweznikéw nalezy tak dobraé, aby zostata zachowana

linia kraweznikow w planie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru proponowane krawezniki do akceptaciji.

W zaleznosci od miejsca wbudowania, zostang uzyte krawezniki drogowe (D) lub krawezniki uliczne (U), rodzaju ,b” albo ,a”,

odmiany jednowarstwowe;.

Nalezy uzy¢ kraweznikéw gatunku 1 (G1) odpowiadajgce wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 i niniejszej ST.

Typy, rodzaje i wymiary kraweznikéw betonowych podano w Tablicy Nr 7.
Tablica Nr 7

Wymiary kraweznikéw betonowych

Wymiary kraweznikéw, cm
Typ Rodzaj
) ) diugos¢ szerokos¢ wysokos¢
kraweznika kraweznika
[(1 p™M h cM dm 1
20 min. 3 min. 12
u a 100 30 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
12 25
D b 100 — — 1,0
10 25

(1) oznaczenia wg normy BN-80/6775-03/04.

Krawezniki powinny mie¢ powierzchnie bez peknie¢, rys i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ proste i réwne.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw podano w Tablicy Nr 8.

Tablica Nr 8
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
Dtugosé | 08
Wysokos$¢ h, 4
Szeroko$é b B
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Tablica Nr9

Wymagania wygladu zewnetrznego dla kraweznikow wg BN-80/6775-03/01

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna
wielko$¢ wad

i uszkodzen

mm

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni gérnej, wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi,

ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralna)

niedopuszczalne

Szczerby mm
i uszkodzenia ograniczajgcych pozostate powierzchnie 5
krawedzi maks. liczba
i narozy - maks. dtugosé, mm 20
- maks. gtebokos¢, mm 6

Nalezy uzy¢ kraweznikdw wykonanych w catosci z betonu co najmniej klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 (B30 wedtug normy PN-

B-06250:1988) przy zastosowaniu cementu portlandzkiego rodzaju CEM Il klasy 32,5 wedtug normy PN-EN 197-1 i kruszyw

odpowiadajgcych marce nie nizszej niz 30 wg normy PN-B-06712:1979.

Tablica Nr 10
Wymagania dla cementu portlandzkiego klasy 32,5 — wasciwosci mechaniczne i fizyczne podane jako wartosci
charakterystyczne
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa Poczatek Statos¢
Klasa czasu objetosci
wytrzymatosci Wezesna rormowa wigzania (rozszerzalnosc)

2dni 7 dni 28 dni min mm
32,5 — >16 >32,5 <525 >75 <10
32,5R >10 — >32,5 <525 >75 <10

Dopuszcza sie uzycie kraweznikow z betonu wibroprasowanego, posiadajgcych Aprobaty Techniczne IBDIM Warszawa
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie drogowym.

Jedynie przy naprawach w miejscach drugorzednych — nie majgcych istotnego znaczenia, za zgodg Inspektora Nadzoru, moga
zostaé uzyte krawezniki dwuwarstwowe, o warstwach fgczonych ze sobg metodg ,mokre na mokre”. Woéwczas dolna warstwa
moze byé wykonana z betonu klasy C 20/25 wg PN-EN 206-1 (B25), a gérna (licowa) z betonu co najmniej klasy C25/30 (B30).
Krawezniki te nie mogg wykazywac jakichkolwiek rozwarstwien.

Woda do wykonania mieszanki betonowej na krawezniki - nalezy uzyé wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga
badan, o ktérych mowa w normie PN-EN 1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).

Zastosowane krawezniki powinny spetniaé pod wzgledem nasigkliwosci, mrozoodpornosci i nosnosci wymagania normy BN-
80/6775-03/04, podane w Tablicy Nr 11 niniejszej ST.
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Tablica Nr 11

Cechy fizykomechaniczne betonu kraweznikéw

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach
) odpowiadajgca wg PN-B-06250:1988 klasie betonu: B30
2. Nasigkliwos¢, wg PN-B-06250:1988,% nie wiecej niz 5
3 Scieralno$é na tarczy Béhmego, wg PN-B-04111:1984, mm 3

nie wiecej niz
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania
w wodzie, wg PN-B-06250:1988:

4 a) strata masy, % nie wiecej niz 5
' b) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych, % nie wiecej niz 20
c) rysy, pekniecia, brak
Nosnos¢ kraweznika, wg BN-80/6775-03/04, kN nie mniej niz:
5. - dla kraweznika 20 x 30x 100cm 31,6
- dla kraweznika 15 x 30x 100cm 171
- pozostate kraweznik jak w normie (Tablica nr 3)

2. Skladowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe nalezy sktadowaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.3.2. Materiaty na tawe, podsypke i wypetnienie spoin.

1. Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej pod krawezniki betonowe nalezy uzy¢ piasku zgodnego z wymaganiami
podanymi w Tablicy Nr 12 i cementu portlandzkiego rodzaju CEM Il klasy 32,5 wedtug normy PN-EN-197-1.

2. Do wykonania wypetnienia spoin pomiedzy kraweznikami (w przypadku stosowania) nalezy uzyé zaprawe cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2 wykonang z piasku zgodnego z wymaganiami podanymi w Tablicy Nr 12 i cementu
portlandzkiego rodzaju CEM Il klasy 32,5 wedtug normy PN-EN-197-1.

Tablica Nr 12

Wymagania dla piasku na podsypki i do zapraw - cechy fizykochemiczne

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania

1. | Zawartos¢ pytow mineralnych mniejszych niz 0,063mm, wg PN-B-06714-
13:1978, % nie wiecej niz: 4,0

2. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976, % nie wiecej
niz: 0,5

3. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978, barwa | nie ciemniejsza

cieczy: od wzorcowej

3. Do wykonania fawy betonowej z oporem (lub tawy zwyklej - na polecenie Inspektora Nadzoru) pod krawezniki betonowe
powinien by¢ uzyty beton co najmniej klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 (B15 wg PN-B-06250:1988). Zaleca sie wykonywanie
faw z betonu klasy C16/20 (B20).

Do wykonania betonu winien zosta¢ uzyty:

- piasek, jak w PN-B-06712:1986 i wymaganiami podanymi w Tablicy Nr 12.

- cement portlandzki rodzaju CEM | klasy 32,5 wedtug normy PN-EN-197-1 zgodny z wymaganiami podanymi w Tablicy Nr
10.

- zwir o wiasnosciach odpowiadajgcych marce 20 wg PN-B-06712:1986 zgodny z wymaganiami podanymi w Tablicy Nr
13,
lub
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- mieszanka kruszywa naturalnego o wiasnosciach odpowiadajgcych marce 20 wg PN-B-06712:1986 zgodna z

wymaganiami podanymi w Tablicy Nr 14.

Tablica Nr 13
Wymagania dla zwiru - do betonu klasy C 12/15 (B15) lub C 16/20 (B20)
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1. Wytrzymato$¢ na miazdzenie wg PN-B-06714-40:1978, 16
wskaznik rozkruszenia, % nie wiecej niz:
2. Zawartos¢ ziarn stabych wg PN-B-06714-43:1979,
% m/m nie wigcej niz: 10
3. Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18:1978, % nie wiecej niz: 40
4. Mrozoodporno$é¢, % nie wiecej niz:
a) ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, wg PN-B-06714-19:1978
b) ubytek masy po 5 cyklach zamrazania, wg PN-B-06714-20:1978 10,0
5. Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16:1978 25
% nie wiecej niz:
6. Zawartos¢ pytéw mineralnych, ziarn mniejszych niz 0,063 mm wg PN-B-06714- 20
13:1978, % nie wiecej niz: ’
7. Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1977 5
% nie wiecej niz: 0,
8. Z.awarFos'é zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978, barwa nie ciemniejsza
cleczy. niz wzorcowa
Tablica Nr 14
Wymagania dla mieszanki kruszywa naturalnego - do betonu klasy C 12/15 (B15) lub C 16/20 (B20)
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1. Zawartos¢ ziarn stabych, wg PN-B-06714-43:1979, % m/m nie
wiecej niz: 10
2. Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18:1978, % nie wiecej niz:
4,0
3. Mrozoodporno$é¢, % nie wiecej niz:
a) ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
wg PN-B-06714-19:1978
b) ubytek masy po 5 cyklach zamrazania, 10,0
wg PN-B-06714-20:1978
4. Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16:1978, %
nie wiecej niz:
25
5. Zawartos$¢ pytéw mineralnych, ziarn mniejszych niz 0,063 mm wg PN-B-06714-
13:1978, % nie wiecej niz: 30
6. Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1977
% nie wiecej niz:
0,5
7. Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978, barwa nie ciemniejsza
cieczy: niz wzorcowa

2.3.3. Wymagania dla wody

Do wykonania betonu fawy pod kraweznik i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy uzy¢ wody zgodnej z wymaganiami
podanymi w pkt. 2.2.1/1.

2.3.4. Wymagania dla masy zalewowej

Masa zalewowa bitumiczna, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco w fawie betonowej pod krawezniki betonowe
powinna odpowiadaé Aprobacie Technicznej wydanej przez IBDiM lub wymaganiom normy PN-B-24005:1997 ,Asfaltowa masa

zalewowa”.
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2.4. Wymagania dla materiatéw dla awaryjnej wymiany obrzezy

2.4.1. Obrzeza betonowe

1. Rodzaj obrzeza

Do utozenia lub wymiany obrzezy chodnikowych nalezy uzy¢ obrzeza betonowe wysokie, albo niskie, dostosowane w

zaleznosci od istniejgcych juz obrzezy w sgsiedztwie prowadzonych robét, odpowiadajgce wymaganiom niniejszych ST i normy

BN-80/6775-03/04. Ksztalt, rodzaj i wymiary wbudowywanych nowych obrzezy nalezy tak dobra¢, aby zostata zachowana linia

obrzezy w planie. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru proponowane obrzeze o akceptaciji.

Nalezy uzy¢ obrzezy wykonanych z betonu klasy nie mniejszej niz klasy C 20/25 wg PN-EN 206-1 (B25 wedtug normy PN-B-
06250:1988) przy zastosowaniu cementu portlandzkiego rodzaju CEM I klasy 32,5 wedtug normy PN-EN 197-1 (Tablica Nr 18).

Woda do wykonania mieszanki betonowej dla obrzezy - nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o

ktérych mowa w normie PN-EN 1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).

Obrzeza powinny by¢ gatunku 1, o powierzchniach bez peknie¢, rys i ubytkdow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢

proste i rowne.
Tabela Nr 15
Wymagania wygladu zewnetrznego dla obrzezy wg BN-80/6775-03/01

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen

mm

Dopuszczalna odchytka na dtugosci obrzeza |, mm +8
Dopuszczalna odchytka na szerokosci b, i wysoko$ci h, mm +3
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni gérnej, wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi, 2

ograniczajgcych powierzchnie gorne
(Scieralna), mm

niedopuszczalne

Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych pozostate powierzchnie

krawedzi i narozy

maks. liczba 2
- maks. dtugos$¢, mm 20
- maks. gtebokosé, mm 6

Dopuszcza sie uzycie obrzezy z betonu wibroprasowanego, posiadajgcych Aprobaty Techniczne IBDIM Warszawa

dopuszczajgce do stosowania w budownictwie drogowym.

Zastosowane obrzeza powinny spetnia¢ pod wzgledem nasigkliwosci, mrozoodpornosci i nosnosci wymagania normy BN-

80/6775-03/04 podane w Tablicy Nr 16 niniejszej ST.

Tablica Nr 16
Cechy fizykomechaniczne betonu obrzezy
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach odpowiadajgca wg PN-B-06250:1988 B 25
klasie betonu: minimum
2. | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06250:1988, % nie wiecej niz: 5
Scieralnos¢ na tarczy Béhmego, wg PN-B-04111:1984,
mm nie wiecej niz: 3
4. | Odpornosc¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania
w wodzie, wg PN-B-06250:1988:
a) strata masy, % nie wiecej niz: 5
b) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie 20
zamrazanych, % nie wiecej niz:
c) rysy, pekniecia, brak
5. | No$nos¢ obrzeza, wg BN-80/6775-03/04, kKN nie mniej niz:
- dla obrzeza 8 x 30x 100cm 45
- dla obrzeza 8 x 30x 75cm 6,2
pozostate obrzeza jak w normie
(tabl.3)
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2. Sktadowanie obrzezy
Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych, posegregowane wedtug rodzajéw.

2.4.2. Materiaty na tawe, podsypke i wypetnienie spoin.

Rodzaj podsypki pod obrzeza Wykonawca uzgodni kazdorazowo z Inspektorem Nadzoru.

1. Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza betonowe nalezy uzy¢ piasku jak w PN-B-06712:1986,
zgodnego z wymaganiami podanymi w Tablicy Nr 17 i cementu portlandzkiego rodzaju CEM | lub CEM Il klasy 32,5
wedtug normy PN-EN 197-1 (Tablica Nr 18).

2. Do wykonania podsypki z kruszywa pod obrzeza nalezy uzy¢ piasku jak w PN-B-06712:1986, zgodnego z wymaganiami
podanymi w tablicy nr 17 (lub piasku wg PN-B-11113:1996 gatunku 1, 2 o wskazniku réznoziarnistosci > 3).

Dopuszcza sie uzycie mieszanki kruszywa naturalnego 0/6,3mm klasy nie nizszej niz Il wg PN-B-11111:1996.
3. Do wykonania wypetnienia spoin miedzy obrzezami nalezy uzy¢:
- piasek jak w PN-B-06712:1986 zgodny z wymaganiami podanymi w Tablicy Nr 17 (lub piasek wg PN-B-11113:1996,
albo
- zaprawe cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 wykonang z piasku i cementu portlandzkiego klasy 32,5 o wymaganiach
jak wyzej zastosowanych do wykonania podsypki cementowo piaskowej pod obrzeza betonowe.
Stosowanie wypetnienia spoin miedzy obrzezami i rodzaj tego wypetnienia Wykonawca kazdorazowo uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.
Tablica Nr 17

Wymagania dla piasku na podsypki - cechy fizykochemiczne

Lp. Wyszczegolnienie wtasciwosci — Wymagania

1.
Zawarto$¢ pytow mineralnych mniejszych niz 0,063mm, wg PN-B-06714-

13:1978, % nie wiecej niz:

4,0
2 Z_awartoéé zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976, % nie wigcej
niz: 05
5 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978 — barwa nie ciemniejsza
cieczy od wzorcowe;j
Tablica Nr 18
Wymagania dla cementu portlandzkiego klasy 32,5 - wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne
Wytrzymatos$é na $ciskanie, MPa Poczatek Statos¢
Klasa czasu objetosci
wytrzymatosci Wezesna rormowa wigzania (rozszerzalnosc¢)
2dni 7 dni 28 dni min mm
32,5 — >16 >32,5 <525 > 75 <10
32,5R >10 — >32,5 <525 > 75 <10

4. Y awa betonowa pod obrzeze

Na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wykona tawe betonowg pod obrzeza.

Rodzaj tawy (z oporem lub bez) ustali Inspektor Nadzoru przy wspoipracy Wykonawcy w dostosowaniu do potrzeb
wynikajgcych z sytuacji konstrukcyjnej w miejscu wykonywanych robét naprawczych.

Do wykonania tawy betonowej powinien by¢ uzyty beton co najmniej klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 (B15 wg PN-B-
06250:1988). Zaleca sie jednak wykonywanie taw z betonu klasy C16/20 (B20).
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Do wykonania betonu winien zosta¢ uzyty:

- piasek, jak w PN-B-06712:1986 i wymaganiami podanymi w Tablicy Nr 17.

- cement portlandzki rodzaju CEM | klasy 32,5 wedtug normy PN-EN-197-1 zgodny z wymaganiami podanymi w Tablicy Nr 18.

- zwir o wtasno$ciach odpowiadajgcych marce 20 wg PN-B-06712:1986 zgodny z wymaganiami podanymi w Tablicy Nr 19,

lub

- mieszanka kruszywa naturalnego o wlasnosciach odpowiadajgcych marce 20 wg PN-B-06712:1986 zgodna z wymaganiami

podanymi w Tablicy Nr 20.

Tablica Nr 19

Wymagania dla zwiru - do betonu klasy C 12/15 (B15) lub C 16/20 (B20)

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1. | Wytrzymatos¢ na miazdzenie wg PN-B-06714-40:1978, 16
wskaznik rozkruszenia, % nie wiecej niz:
2. | Zawarto$c¢ ziarn stabych wg PN-B-06714-43:1979, 10
% m/m nie wiecej niz:
3. | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18:1978, % nie wiecej niz: 4,0
4. | Mrozoodporno$é, % nie wiecej niz:
a) ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
wg PN-B-06714-19:1978
b) ubytek masy po 5 cyklach zamrazania, 10,0
wg PN-B-06714-20:1978
5. | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16:1978 o5
% nie wiecej niz:
6. | Zawartos¢ pytdw mineralnych, ziarn mniejszych niz 0,063 mm wg PN-B-06714- 20
13:1978, % nie wiecej niz: ’
7. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1977, % nie wiecej niz: 05
8. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978, barwa cieczy: nie ciemniejsza
niz wzorcowa
Tablica Nr 20
Wymagania dla mieszanki kruszywa naturalnego - do betonu klasy C 12/15 (B15) lub C 16/20 (B20)
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1. Zawartos¢ ziarn stabych, wg PN-B-06714-43:1979, % m/m nie 10
wiecej niz:
2. Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18:1978, % nie wiecej niz: 4,0
3 Mrozoodporno$¢, % nie wiecej niz:
a) ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
wg PN-B-06714-19:1978
b) ubytek masy po 5 cyklach zamrazania, 10,0
wg PN-B-06714-20:1978
4. Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16:1978, % 25
nie wiecej niz:
5. Zawartos$¢ pytéw mineralnych, ziarn mniejszych niz 0,063 mm wg PN-B-06714- 30
13:1978, % nie wiecej niz: ’
6. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1977 0.5
% nie wiecei niz: ’
7. Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978, barwa nie ciemniejsza

cieczy:

niz wzorcowa

2.5. Wymagania dla materiatow dla wymiany kamiennej kostki drogowej
2.5.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11]

oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattdw rozréznia sie trzy typy kostki:

regularng,

rzedowa,

nieregularng.
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Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia sie dwie klasy kostki: 1, II.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujgce wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.
2.5.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I Il wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
2 | Scieralnosé na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
3 | Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwieztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie | catkowita PN-B-04102 [2]

2.5.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna miec¢ ksztatt prostopadtoscianu.

Ksztatt kostki regularnej normalne;j i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tgcznikowa

o ' %L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej
Wymagania dotyczace wymiardow kostki regularnej normalne;j i tgcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej - - - - +0,4 +0,4 +0,6
(czotfa), nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wieksza niz
Nieréwnos$¢ powierzchni dolnej - - - - +0,4 nie bada sie
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinn
przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg
niedopuszczalne.

Szerokos$¢ lub gtebokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.5.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadios$cianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do goérnej. Cata

bryta kostki powinna miescic sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

a

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej
Wymagania dotyczace wymiardéw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Szerokos$¢ lub gtebokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

12 14 16 18 1 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05(+0,7| +1,0
Wymiar b 0od12do24 | od 14 do 28 | od 16 do 32 | od 18 do 36 - - -
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 0,8 | 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnosci powierzchni gornej - - - - +04|+06| +0,8
(czofa), nie wigksze niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.5.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia

rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

a
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Wymagania dotyczace wymiardow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i gteboko$¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane
dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gteboko$ci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czofa),w cm, - - - - +04 +0,6 +0,8
nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie - - - - 0,6 0,6 0,8
wieksza niz
Odchyiki od kata prostego krawedzi - - - - +6 +8 +10
powierzchni gérnej (czota), w stopniach, nie
wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny - - - - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w stosunku do gornej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.6. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy
CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM lIl klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-
1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 [ Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczes$niej niz: 75

4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.7. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— 2wir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetniaé wymagania okres$lone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.8. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitna.
2.9. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
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— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
— folie z tworzyw sztucznych,
— wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogodlne stosowania sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania koryta pod nawierzchnie chodnika, warstwy odcinajagcej i podsypki z piasku oraz podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie i warstwy wyréwnawczej powinien zosta¢ uzyty sprzet mechaniczny w postaci koparko-
spycharek, do zageszczania mate walce statyczne, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne oraz reczny sprzet pomocniczy
(topaty, miotty itp.).

3.2.1. Sprzet do wykonania nawierzchni oraz napraw chodnika z kostki brukowej i ptyt chodnikowych

Ukfadanie brukowej kostki betonowe;j i ptyt chodnikowych betonowych zostanie wykonane recznie.

Do zageszczania nawierzchni nalezy uzy¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego,

Inny sprzet mechaniczny pomocniczy (np. pita do przycinania kostek brukowych i ptyt chodnikowych),
— sprzet reczny.

3.2.2. Sprzet do wykonania tawy podkraweznikowej z oporem (lub zwyklej) i ustawieniem kraweznikow

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy podkraweznikowej z oporem (lub zwyktej) i ustawieniem kraweznikéw zostang wykonane
recznie przy uzyciu sprzetu pomocniczego jak topaty, kilofy, chwytaki do kraweznikéw, itp. Do docinania kraweznikow nalezy
uzyc¢ pity z tarczg diamentowa.

Do wykonania taw betonowych powinna by¢ uzyta mieszanka betonowa wyprodukowana w Wytworni Betonu. Za zgoda
Inspektora Nadzoru, dopuszcza sie wykonanie tej mieszanki w betoniarce na budowie.

Zaprawe cementowo - piaskowg nalezy wytwarza¢ w mieszarce (betoniarce).

Do zageszczania: ubijaki mechaniczne i reczne, wibratory ptytowe.

3.2.3. Sprzet do wykonania faw betonowych i docinania obrzezy

Roboty zostang wykonane recznie przy uzyciu sprzetu recznego i pomocniczego.

Do docinania obrzezy nalezy uzy¢ pity z tarczg diamentows.

Do wykonania faw betonowych powinna by¢ uzyta mieszanka betonowa wyprodukowana w Wytworni Betonu. Za zgoda
Inspektora Nadzoru, dopuszcza sie wykonanie tej mieszanki w betoniarce na budowie.

Zaprawe cementowo-piaskowg nalezy wytwarzaé w mieszarce (betoniarce).

Do zageszczania: ubijaki mechaniczne i reczne, wibratory ptytowe.

3.2.4. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie recznie (zwtaszcza na matych powierzchniach) lub mechanicznie przy
zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (ukfadarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerows,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdéine stosowania transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiat z rozbidrki (stare obrzeza, resztki gruzu, itp.) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe uzyskane z rozbidrki nawierzchni nalezy transportowa¢ samochodami skrzyniowymi w sposob
uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

Nowe betonowe kostki brukowe powinny by¢ transportowane samochodami w oryginalnych opakowaniach producenta. Kostki
brukowe powinny by¢ utozone warstwowo na paletach, owiniete folig i spiete tasmg. Sposdb transportu kostek nie moze
powodowac ich uszkodzen.

4.4. Transport betonowych ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Piyty winny zosta¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie transportu, a ich gérna warstwa nie moze wystawac
poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci piyty.

4.5. Transport kraweznikéw betonowych

Gotowe krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem sie i uszkodzeniami.

Uzywane $rodki transportowe powinny umozliwia¢é mechaniczny zatadunek iwytadunek w sposéb uniemozliwiajacy
uszkodzenie.

4.6. Transport obrzezy betonowych

Gotowe obrzeza betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie i uszkodzeniami. Uzywane $rodki transportowe powinny umozliwia¢ mechaniczny zatadunek i wytadunek w
sposo6b uniemozliwiajgcy uszkodzenie.

4.7. Transport kostki kamiennej

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno byé
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢é podawane i
odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

4.8. Transport pozostalych materiatow

Przewozenie kruszywa moze odbywac sie samochodami skrzyniowymi, samochodami ,wywrotkami" lub innymi dowolnymi
srodkami transportu umozliwiajgcymi jego przewoz.

Kruszywo nalezy transportowac¢ w sposéb uniemozliwiajgcy jego zanieczyszczenie, zawilgocenie i segregacje.

Wode nalezy transportowaé beczkowozami.

Mase zalewowg nalezy transportowac¢ w odpowiednich bebnach blaszanych lub beczkach w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniem.

Transport cementu luzem powinien odbywac sie cementowozami.

Transport cementu workowanego winien odbywac¢ sie samochodami skrzyniowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed

zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D—-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.
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5.2. Podstawowe czynnosci przy robotach naprawczych chodnika

Czynnosci awaryjnego wykonania chodnika, utozenia lub wymiany nawierzchni, w ramach robét biezgcego utrzymania drog
wojewddzkich obejmuja:

= oznakowanie odcinka robét,

= wyznaczenie lokalizacji i powierzchni wymiany lub utoZzenia betonowych kostek brukowych lub ptyt chodnikowych

betonowych w nawierzchni chodnika,

U

wykonanie rozbidérki nawierzchni dla usuniecia zniszczonych elementéw nawierzchni chodnika,

U

oczyszczenie, uzupetnienie podsypki z kruszywa, wyprofilowanie i zageszczenie, albo utozenie nowej odpowiedniej
podsypki pod kostki brukowe, ptyty chodnikowe,

uzupetnienie, utozenie nawierzchni, odpowiednim rodzajem nawierzchni chodnika,

zageszczenie i wypetnienie wszystkich spoin,

w przypadku catkowitej wymiany lub dobudowy konstrukcji chodnika, wykonanie robét zgodnie z niniejszg ST,

obmiar wykonanych robét na danym odcinku,

po zakonczeniu robot na danym odcinku usuniecie oznakowania o prowadzonych robotach drogowych.

L A A

materiat z rozbidrki stanowi wiasno$¢ Wykonawcy jezeli Inspektor Nadzoru nie zadecyduje inacze;.

5.3. Oznakowanie danego odcinka robét

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka, na ktérym prowadzone sg roboty od chwili ich rozpoczecia az do ostatecznego
zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka robét na drodze nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami ST D—00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.3.
5.4. Roboty rozbiérkowe

Konieczno$¢ wymiany istniejgcego fragmentu konstrukcji chodnika wynikajgca z rodzaju, skali i gtebokosci zaistniatych
uszkodzen, powigzana jest z wykonaniem robot rozbidérkowych, polegajgcych na catkowitym lub czesciowym usunieciu
uszkodzonych elementéw chodnika i warstw kruszywowych. Prace nalezy tak prowadzi¢, aby w sasiedztwie prowadzonych
robot powierzchnie chodnika nie zostaty uszkodzone. Miejsca niezbednych wymian zostang ustalone z Inspektorem Nadzoru.
Materiat z rozbiérki stanowi wtasno$¢ Wykonawcy o ile Inspektor Nadzoru nie zadecyduje inaczej.

5.5. Wykonanie koryta

Przy odbudowywaniu fragmentu rozebranego chodnika lub wykonywaniu fragmentu nowego chodnika, nalezy wykona¢ koryto
pod chodnik o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Szeroko$¢ koryta nalezy jednoznacznie wytyczy¢ przy uzyciu
szpilek lub palikow isznurka. Po wykonaniu koryta o gtebokosci dostosowanej do poziomu istniejacego w bezposrednim
sgsiedztwie prowadzonych robét lub ustalonej z Inspektorem Nadzoru gtebokosci, nalezy usung¢ wszelkie zanieczyszczenia, a
nastepnie wykona¢ profilowanie w celu nadania wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu nalezy zagesci¢ podioze. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do czasu osiggniecia wskaznika
zageszczenia Is nie mniejszego niz 0,97 okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 lub wyznaczonego z badan ptytg
dynamiczng, albo osiggniecia przy zastosowaniu metody obcigzen plytowych (z uzyciem ptyty o ¢ 30cm), wskaznika
odksztatcenia |, , bedgcego stosunkiem wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E4, nie
wiekszego niz 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podczas zageszczania podtoza powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normy PN-B-
04481:1988.

Koryto po wyprofilowaniu, do czasu utozenia warstwy odcinajgcej z piasku, nalezy utrzymywac¢ w dobrym stanie. W przypadku,
gdy przygotowane podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, utozenie warstwy odcinajgcej moze nastgpi¢ dopiero po jego
osuszeniu.

5.6. Wykonanie warstwy odcinajacej

5.6.1. Wbudowanie kruszywa (piasku)

Warstwa odcinajgca z piasku powinna mie¢ grubos¢ po zageszczeniu 5+10 cm (wskazana 10 cm). Grubos$¢ uktadanej warstwy

nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
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Piasek powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu sprzetu mechanicznego i recznego z
zachowaniem wymaganych spadkow. Grubosé rozktadanej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieta zostata grubosé ustalona z Inspektorem Nadzoru.

5.6.2. Zageszczanie kruszywa

Bezposrednio po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania przez watowanie.
Nieréwnosci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny zosta¢é wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie lub usuniecie materiatu, az do uzyskania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walca, warstwa powinna zostaé zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie mozna uznac za wystarczajgce, jezeli postawiona stopa cziowieka pozostawiata co najwyzej ledwo widoczny
$lad. Wilgotnos¢ kruszywa przy zageszczaniu powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalne;j.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ piasku jest mniejsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo powinno zostaé¢ zwilzone ustalong
iloscig wody i rownomiernie wymieszane. W przypadku, gdy wilgotnos¢ piasku jest wieksza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo powinno zostaé przesuszone przez przemieszanie.

5.7. Wykonanie podbudowy z kruszywa

Nalezy wykonaé¢ podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. Grubo$é po zageszczeniu nie powinna przekraczac
15 cm. Grubos$¢ uktadanej warstwy nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru.

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z ST i o wilgotno$ci optymalnej powinno sie wytwarza¢ w mieszarce w celu
uzyskania jej jednorodnosci.

Po wyprodukowaniu mieszanki o optymalnej wilgotnosci nalezy jg dostarczyé na budowe w taki sposob, aby nie ulegta
wyschnieciu i segregacji. Za zgodg Inspektora Nadzoru kruszywo moze zostaé wymieszane recznie. Nastepnie nalezy jg
roztozy¢ w jednej warstwie o takiej grubosci, aby uzyskaé¢ ustalong z Inspektorem Nadzoru grubos$¢ podbudowy. Podbudowe
nalezy wyprofilowac i zagesci¢ z zachowaniem wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych.

Powstate w czasie zageszczania nieréwnosci i zagtebienia winny zosta¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczanie podbudéw nalezy prowadzi¢ do czasu
osiggniecia wskaznika zageszczenia |s nie mniejszego niz 1,0 okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 lub wyznaczonego
z badan ptytag dynamiczng, albo osiagniecia metodg obcigzen ptytowych, przy uzyciu ptyty o srednicy 30cm, wskaznika
odksztatcenia lo , bedgcego stosunkiem wtdérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 nie
wiekszego niz 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania warstwy powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normy PN-B-
04481:1988.

5.8. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

5.8.1. Wykonanie podsypki pod kostke brukowag

Przy odbudowywaniu fragmentu rozebranego chodnika lub wykonywaniu fragmentu nowego chodnika, piasek nalezy roztozy¢

w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu sprzetu mechanicznego i recznego. Podsypke nalezy zwilzy¢ woda, zagesci¢

i wyprofilowac z zachowaniem wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych.

Spadek poprzeczny powinien wynosi¢ 1+2%, w kierunku jezdni. Grubo$c¢ rozktadanej warstwy powinna wynosic:

— 5cm w przypadku konstrukcji nawierzchni chodnikéw przeznaczonych wytgcznie dla ruchu pieszego i powierzchni
wytgczonych z jakiegokolwiek ruchu,

— 3cm w przypadku konstrukcji nawierzchni chodnika z dopuszczeniem postoju samochoddéw o ciezarze catkowitym nie
wiekszym niz 2500 kg oraz na wjazdach (wyjazdach) do bram i posesji.

Grubos¢ rozktadanej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieta zostata wymagana

grubosé.

5.8.2. Uktadanie kostki brukowej

Przy odbudowywaniu fragmentu rozebranego chodnika oraz przy wymianie uszkodzonych lub zniszczonych pojedynczych

elementéw, nalezy odtworzy¢ wzér utozenia kostek, dostosowacé profil poprzeczny i podtuzny do istniejgcego w bezposrednim

sgsiedztwie prowadzonych robét i zastosowac kostke brukowg zgodnie z pkt. 2.2.5.
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Przed utozeniem nowych kostek w miejsce uszkodzonych nalezy wyréwnac¢, a w miare potrzeby uzupetni¢ podsypke i
zagesci¢. Nalezy przy wykonywaniu fragmentu nowego chodnika, wzér uktadania betonowych kostek brukowych oraz ich
ksztatt i kolor winien by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Powierzchnie uktadanej nawierzchni chodnika z kostki wyznaczajg obramowania z kraweznikow i obrzezy betonowych.

Kostke uktada sie recznie na podsypce piaskowej w taki sposob, aby zachowane zostaty wymagane spadki poprzeczne
(1+2%) i podiuzne, a szczeliny pomiedzy kostkami wynosity 2+3 mm.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem. Nastepnie nalezy powierzchnie zamies$¢ szczotkami i przystgpi¢ do
ubijania nawierzchni przy uzyciu wibratoréw okreslonych w pkt. 3.2.1. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym.

Zabrania sie zageszczaé kostki przy uzyciu walca.

Kostki pekniete lub uszkodzone w czasie zageszczania nalezy wymieni¢ na nowe.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.

Gotowa nawierzchnia nie wymaga pielegnacji.

5.9. Uktadanie chodnika z betonowych ptyt chodnikowych

5.9.1. Wykonanie podsypki pod plyty chodnikowe

Przy odbudowywaniu fragmentu rozebranego chodnika lub wykonywaniu fragmentu nowego chodnika, piasek nalezy roztozy¢
w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu sprzetu mechanicznego i recznego. Podsypke nalezy zwilzy¢é woda, zagesci¢
i wyprofilowac z zachowaniem wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych.

Spadek poprzeczny powinien wynosi¢ 2% w kierunku jezdni. Grubos$¢ rozktadanej warstwy powinna wynosic¢ jak w pkt. 5.8.1.
Grubos¢ rozktadanej warstwy luznego piasku powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieta zostata wymagana
grubosé.

5.9.2. Uktadanie betonowych ptyt chodnikowych

Przy odbudowywaniu fragmentu rozebranego chodnika oraz przy wymianie uszkodzonych lub zniszczonych pojedynczych
elementéw, nalezy odtworzy¢ wzér utozenia ptyt, dostosowaé profil poprzeczny i podtuzny do istniejgcego w bezposrednim
sgsiedztwie prowadzonych robét i zastosowac¢ ptyty chodnikowe zgodnie z pkt. 2.2.6.

Przed utozeniem nowych ptyt w miejsce uszkodzonych, nalezy wyréwnac, a w miare potrzeby uzupetni¢ podsypke i zagescic.
Przy wykonywaniu fragmentu nowego chodnika, wzoér uktadania betonowych ptyt winien by¢ zgodny z normg BN-64/8845-01i
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Powierzchnie uktadanej nawierzchni chodnika z ptyt wyznaczajg obramowania z kraweznikéw i obrzezy betonowych.

Ptyty uktada sie recznie na podsypce piaskowej w taki sposdb, aby zachowane zostaty wymagane spadki poprzeczne (2%) i
podtuzne, a szerokos$é spoin pomiedzy ptytami na odcinkach prostych nie byta wieksza niz 0,8cm. Przy tukach o promieniu
powyzej 30 m plyty nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo. Ptyty nalezy docina¢ mechanicznie (pitg).
Ptyty na tukach o promieniu do 30 m winny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczgcych sie przy uzyciu tréjkatéw i trapezéw
wykonywanych z ptyt odpowiednio dostosowanych przez docinanie mechanicznie.

Szerokos$¢ spoin na tukach nie moze by¢ wieksza niz 3cm. Spoiny pomiedzy ptytami chodnikowymi, po oczyszczeniu, winny
zostaé wypetnione piaskiem na petng grubosé ptyty (lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa).

Rodzaj wypetnienia nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Przy kraweznikach ptyty chodnikowe nalezy uktadac¢ tak, aby ich gérna krawedz znajdowata sie 1+2 cm ponad gorng krawedz
kraweznika. Gorna powierzchnia ptyt chodnikowych powinna by¢ w jednym poziomie z goérng powierzchnig urzadzenh
naziemnych uzbrojenia podziemnego.

Utozone plyty mogg zosta¢ dogeszczone przez ubijanie lub przy uzyciu wibratorow okreslonych w pkt. 3.2.1. Zabrania sie
zageszczac piyty przy uzyciu walca.

Piyty pekniete lub uszkodzone w czasie uktadania nalezy wymieni¢ na nowe.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.

Gotowa nawierzchnia z ptyt chodnikowych o spoinach wypetnionych piaskiem nie wymaga pielegnacji. Nawierzchnia z piyt
chodnikowych o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg powinna by¢ pielegnowana przez kilka dni, przy uzyciu

wilgotnego piasku (roztozonego w cienkiej warstwie).

57



5.10. Podstawowe czynnosci przy uktadaniu lub wymianie kraweznikéw
Czynnosci wykonania utozenia lub wymiany kraweznikéw w ramach robét kompleksowego utrzymania drég wojewdédzkich
obejmuja:
— oznakowanie danego odcinka robdt,
—  zaznaczenie poczatku i konca utozenia lub wymiany kraweznikéw,
— wykonanie rozbiérki istniejgcych starych zniszczonych kraweznikéw i tawy,
— wykonanie koryta, oczyszczenie, wyprofilowanie i ubicie go,
— wykonanie fawy betonowej z oporem (lub zwyktej - na polecenie Inspektora Nadzoru),
— ulozenie podsypki cementowo-piaskowej pod krawezniki,
— ustawienie kraweznikéw i ewentualne wypetnienie spoin,
—  obmiar wykonanych robét na danym odcinku,
— usuniecie oznakowania o prowadzonych robotach drogowych, po zakonczeniu robét na danym odcinku.
5.11. Oznakowanie danego odcinka roboét
Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka, na ktérym prowadzone sg roboty od chwili ich rozpoczecia az do ostatecznego
zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.
Ogodlne zasady oznakowania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.3.
5.12. Zaznaczenie lokalizacji lokalnego odcinka obramowania z kraweznikéw
Miejsce (lokalizacja) wykonania wymiany kraweznikéw lub utozenia nowego lokalnego odcinka powinno byé zaznaczone w
sposo6b trwaty. Nalezy oznaczy¢ poczatek i koniec tych robot.
5.13. Roboty rozbiorkowe
Wymiana pojedynczych elementéw kraweznikdw powigzana jest z wykonaniem robot rozbidrkowych, polegajgcych na
catkowitym usunieciu uszkodzonych istniejgcych kraweznikow oraz catkowitym (lub czesciowym — w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru) usunieciu dotychczasowej tawy.
Prace nalezy tak prowadzi¢, aby istniejace w konstrukcji sgsiadujgce krawezniki i fawy nie zostaty uszkodzone. Miejsca
niezbednych wymian zostang ustalone z Inspektorem Nadzoru.
5.14. Wykonanie koryta
Prace zwigzane z wykonaniem koryta nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999.
Nalezy wykona¢ wagskowymiarowe koryto pod tawe betonowg i kraweznik, o gtebokosci dostosowanej do glebokosci
wbudowanych juz kraweznikéw i tawy w sagsiedztwie prowadzonych robét i rodzaju stosowanego kraweznika.
Po wykonaniu koryta, nalezy usungé wszelkie zanieczyszczenia, a nastepnie go wyprofilowaé i ubi¢. Dno wykopu nalezy
zagesci¢ ubijakami. Powinno sie uzyska¢ zageszczenie nie mniejsze niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Przy koniecznosci wykonywania nowego fragmentu koryta pod kraweznik nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru jego
lokalizacje, dlugos¢ odcinka lokalnego, cechy kraweznika oraz rodzaj tawy betonowej pod kraweznik.
5.15. Wykonanie tawy betonowej z oporem
1. Wykonanie szalowania dla tawy podkraweznikowej z oporem. Wymiary oporu nalezy dostosowa¢ do istniejacego w
bezposrednim sgsiedztwie prowadzonych robét i stosowanego kraweznika, albo uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
2. Wykonanie tawy z oporem z betonu klasy nie nizszej niz C 12/15. Przy czym, zaleca sie wykonywanie taw z betonu klasy
C16/20. Klase betonu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
Mieszanke betonowag nalezy rozscieli¢ w szalowaniu i wyrownywac¢ warstwami, a nastepnie zagesci¢. Powinny zosta¢
odtworzone szczeliny dylatacyjne w miejscach, gdzie one sie wczesniej znajdowaty.
Szczeliny te nalezy oczy$ci¢ i osuszyC, a nastepnie wypetni¢ na petng wysoko$¢é masg zalewowg bitumiczng podgrzang
do temperatury 150 + 170°C.
5.16. Ustawienie kraweznikéw betonowych
Krawezniki betonowe nalezy ustawia¢ na gotowej tawie betonowej na podsypce cementowo-piaskowej (podsypka w stanie
wilgotnym), ktérej grubos¢ po zageszczeniu powinna wynosi¢ nie mniej niz 3 cm i nie wiecej niz 5 cm. Wymagang grubosé

podsypki po zageszczeniu (z zakresu 3+5 cm) Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
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Proporcja sktadu podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosic¢ co najmniej 1:4.

Krawezniki betonowe nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby obramowanie z kraweznikéw posiadato Swiatto kraweznika (wysokosc¢
kraweznika) - bedaca odlegtoscig gornej powierzchni kraweznika od jezdni - zgodne z istniejgcym w sgsiedztwie, zachowujgc
niwelete gérnej ptaszczyzny kraweznikéw i linie kraweznikdw w planie. Tylna $ciana kraweznika (od strony chodnika) winna
zostaé po ustawieniu kraweznika obsypana materiatem podobnym do wbudowanego w sgsiedztwie.

Na tukach w planie nalezy ustawi¢ krawezniki dostosowane do istniejgcych na tuku w sgsiedztwie prowadzonych robét.

Przy koniecznosci wykonywania nowego fragmentu tuku powinno sie uzy¢ krawezniki tukowe. Moga by¢ tez uzyte krawezniki
krotkie, odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej 15m moga zosta¢ wykonane z kraweznikéw prostych.

Cechy kraweznika nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Nowo wykonywany fragment obramowania z kraweznikéw powinien:

- W przekroju poprzecznym posiada¢ swiatto kraweznikéw od strony jezdni od 10+12 (14) cm - (wielkos¢ swiatta powinna by¢

uzgodniona z Inspektorem Nadzoru),

na dtugosci zjazdéw bramowych posiadaé¢ swiatto kraweznikéw od strony jezdni 4cm,

- na przejsciach dla pieszych posiada¢ swiatto kraweznikéw od strony jezdni 2 cm,

niwelete podiuzng zgodng z niweletg jezdni,
- mie¢ wlasciwie obsypane tylne $ciany (od strony pobocza) kraweznikéw piaskiem, zwirem, mieszankg piaskowo-zwirowg lub
miejscowym przepuszczalnym gruntem, odpowiednio wyprofilowanym oraz ubitym.
Odstepy pomiedzy ustawianymi kolejnymi prefabrykatami betonowymi powinny zapewni¢ wymagang szerokos$¢ spoiny
(podang w pkt. 5.17).
5.17. Wypetnienie spoin kraweznikéw betonowych
W przypadku ustawiania kraweznikéw z szerokoscig spoin 1cm, wowczas wypetniania sie spoiny zaprawg cementowo-
piaskowa. Zanieczyszczone spoiny nalezy oczyscic¢ i przeptuka¢ wodg, a nastepnie wypetni¢ zaprawg cementowa.
Zaprawa cementowo - piaskowa w stosunku 1:2 powinna by¢ wyprodukowana w mieszarce (betoniarce).
W przypadku ustawiania kraweznikéw z szerokoscig spoin nie przekraczajgcg 0,5 cm, woéwczas spoin nie wypetnia sie
zaprawg cementowo - piaskowa.
5.18. Podstawowe czynnosci przy uktadaniu lub wymianie obrzezy
Czynnosci wykonania utozenia lub wymiany obrzezy chodnikowych w ramach robdt kompleksowego utrzymania drog
wojewddzkich obejmuja:
— oznakowanie danego odcinka robdt,
— zaznaczenie poczatku i kohca utozenia lub wymiany obrzezy,
— wykonanie rozbiérki istniejgcych starych zniszczonych obrzezy,
— wykonanie koryta, oczyszczenie, wyprofilowanie i ubicie go,
— wykonanie podsypki pod obrzeza z piasku lub mieszanki kruszywa naturalnego,
— ustawienie obrzezy i ewentualne wypetnienie spoin,
—  obmiar wykonanych robét na danym odcinku,
— usuniecie oznakowania o prowadzonych robotach drogowych, po zakohczeniu rob6t na danym odcinku.
5.19. Oznakowanie danego odcinka robét
Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka, na ktérym prowadzone sg roboty od chwili ich rozpoczecia az do ostatecznego
zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.
Ogodlne zasady oznakowania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 1.5.3.
5.20. Zaznaczenie lokalizacji lokalnego odcinka obramowania z obrzezy
Miejsce (lokalizacja) wykonania naprawy przez wymiane obrzezy lub utozenia nowego lokalnego odcinka powinno by¢

zaznaczone w sposob trwaty. Nalezy oznaczy¢ poczatek i koniec tych robét.
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5.21. Roboty rozbiorkowe

Wymiana pojedynczych elementdw obrzezy powigzana jest z wykonaniem robét rozbiérkowych, polegajgcych na odkopaniu i

usunieciu uszkodzonych istniejgcych obrzezy oraz catkowitym (lub czesciowym — w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru)

usunieciu dotychczasowej fawy.

Prace nalezy tak prowadzi¢, aby wbudowane (istniejgce w konstrukcji) sgsiadujgce obrzeza nie zostaty uszkodzone. Miejsca

niezbednych wymian zostang ustalone z Inspektorem Nadzoru.

5.22. Wykonanie koryta

Koryto pod obrzeze powinno by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999.

Nalezy wykona¢ waskowymiarowe koryto pod fawe i obrzeze lub samo obrzeze (zaleznie od uwarunkowan naprawczych i

ustalen Inspektora Nadzoru), o gtebokosci dostosowanej do gtebokosci wbudowanych juz obrzezy w sasiedztwie

prowadzonych robét i rodzaju stosowanego obrzeza, po uwzglednieniu grubosci podsypki piaskowej lub podsypki z mieszanki
kruszywa naturalnego.

Po wykonaniu koryta, nalezy usungé¢ wszelkie zanieczyszczenia, a nastepnie go wyprofilowaé i ubi¢. Dno wykopu nalezy

zagescic¢ ubijakami. Powinno sie uzyska¢ zageszczenie nie mniejsze niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

Przy koniecznosci wykonywania nowego fragmentu koryta pod obrzeze nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru jego

lokalizacje, dlugos¢ odcinka lokalnego, rodzaj obrzeza i ewentualnie tawy.

5.23. Wykonanie tawy betonowej

W przypadku wykonywania fawy betonowe;j:

1. Wykonanie szalowania dla fawy pod obrzeze (z oporem lub bez — zaleznie od uwarunkowan naprawczych i ustalen
Inspektora Nadzoru). Wymiary tawy i oporu nalezy dostosowaé do istniejgcych w bezposrednim sagsiedztwie
prowadzonych robét i stosowanego obrzeza, albo uzgodnié z Inspektorem Nadzoru.

2. Do wykonania tawy (z oporem lub bez — zaleznie od uwarunkowan naprawczych i ustalen Inspektora Nadzoru) nalezy uzy¢
betonu klasy nie nizszej niz C 12/15. Przy czym, zaleca sie wykonywanie taw z betonu klasy C16/20. Klase betonu nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Mieszanke betonowg nalezy rozscieli¢ w szalowaniu i wyrownywac¢ warstwami, a nastepnie zagescic.

5.24. Wykonanie podsypki pod obrzeze

Ustalony przez Inspektora Nadzoru rodzaj podsypki nalezy roziozyé recznie w warstwie o jednakowej grubosci. Proporcja

skfadu podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ 1:4.

Podsypke nalezy rozklada¢ w stanie wilgotnym, a nastepnie wyprofilowa¢ i zagescic.

Grubos¢ rozktadanej warstwy podsypki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieta zostata grubo$¢ 3 + 5cm.

Wymagang grubos$¢ podsypki po zageszczeniu (z zakresu 3+5cm) Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.25. Ustawienie obrzezy

Obrzeza betonowe nalezy ustawi¢ na gotowej tawie (jesli bedzie ustalone jej uktadanie) na podsypce cementowo-piaskowej,

albo bezposrednio na wykonanej podsypce z piasku lub z mieszanki kruszywa naturalnego (jesli fawa betonowa nie bedzie

wykonywana), w taki sposéb, aby obramowanie z obrzezy posiadato swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni obrzeza od

powierzchni chodnika) zgodne z istniejgcym w sgsiedztwie, zachowujac niwelete gérnej ptaszczyzny obrzeza i linie obrzeza w

planie.

Nowo wykonywane obramowanie z obrzezy moze wystawa¢ ponad poziom chodnika u wjazdéw 2+5cm, a po stronie pasa

zieleni znajdowac sie na poziomie chodnika lub wjazdu lub tez 1+2cm ponizej. Wykonawca uzgodni to z Inspektorem Nadzoru.

Zewnetrzng Sciane obrzeza nalezy obsypa¢ miejscowym gruntem, wyprofilowa¢ i zagescic.

Odstepy pomiedzy ustawianymi kolejnymi prefabrykatami betonowymi powinny zapewni¢ wymagang szeroko$¢ spoiny

(podanag w pkt. 5.26).

5.26. Wypetnienie spoin obrzezy betonowych

Rodzaj wypetnienia spoin nalezy dostosowaé do istniejagcego w sasiedztwie. W nowo wykonywanych lokalnych

obramowaniach z obrzezy, rodzaj wypetnienia spoin nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku ustawiania obrzezy z szerokoscig spoin nie wiekszych niz 1cm, lecz wigkszych od 0,5 cm, to woéwczas spoiny

powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa lub piaskiem:
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—  Zanieczyszczone spoiny nalezy oczysci¢ i przeptuka¢ wodg, a nastepnie wypetni¢ zaprawg cementowg zgodng z pkt.
222
—  Zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 powinna by¢ wyprodukowana w mieszarce (betoniarce).
lub
—  Zanieczyszczone spoiny nalezy oczysci¢ i wypetni¢ piaskiem (zgodnym z pkt. 2.2.2) na petng gtebokosé.
W przypadku ustawiania obrzezy z szerokoscig spoin nie przekraczajgcg 0,5cm, to wéwczas spoin nie wypetnia sie w ogole.
5.27. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.27.1. Podbudowa
Wiasciwosci betonu C 25/30
Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla betonu C 25/30, Klasa cementu 32,5

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 [ Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa min 20 PN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymato$c¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa min 25 PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wiecej niz:

Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy
podtoze jest zamarzniete.

Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
zapewniajgcych ciggtos¢ produkgji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajgcymi sie po
prowadnicach.

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pomocga rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za
zgodg Inzyniera.

Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpic¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$é mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i -

20% jej wartosci.
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Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowacé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na
catej szerokosci koryta.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
Nacinanie szczelin
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sig wyciecie szczelin pozornych na gtebokosc¢ okoto 1/3 jej grubosci.
Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokgtne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci
powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:
— membrany z polimeroasfaltu,
— geowtokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci poziomej i
pionowe;j,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji. Pielegnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobodw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad co najmniej 30 cm i

zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wylgcznie za zgoda Inzyniera.
Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-
asfaltowej.
5.27.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-96026 [12].
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i SST.
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Wspdtezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru
odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12%
ciezaru kruszywa, spetniajgcg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.27.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

desen rzedowy prosty, ktoéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod kgtem 45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez ukfadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy ré6znych wymiarach
kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw
ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.
Uktadanie kostki regularnej
Kostka regularna moze by¢ uktadana:
— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukosne, pod kgtem 45° do osi drogi,
— w jodetke.
Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do
18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci
od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.
Ukfadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w
kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.
Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub
jodetke.
Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do
15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.
Szczeliny podiuzne nalezy stosowacé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$c¢
jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.
Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukfada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].
Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
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a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami
wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta
widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.
Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ wodg.
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni.
Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac
od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.
b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.
Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po

catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej,
przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w
podtozu.
Wypetnienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w

stosunku objetosciowym,
— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobrg przyczepnos¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
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Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po
wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast

do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoéine

Ogolne wymagania kontroli jakosci prowadzonych robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robot, Wykonawca przedstawi wyniki badan wszystkich materiatéw przeznaczonych do
robot Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru takze Aprobate Techniczng na zastosowang betonowg kostke brukowg, w
przypadku, gdy nie bedzie ona wyprodukowana zgodnie z PN-EN 1338. Wymagany sg takze Atesty Producentow: ptyt
chodnikowych betonowych, betonowych kostek brukowych.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania w czasie wykonania koryta

W czasie wykonywania koryta nalezy sprawdza¢ zgodno$¢ wymiardw koryta, spadkéw poprzecznych i podtuznych a takze
sprawdzac rownosc¢ i zageszczenie podtoza w odniesieniu do wymagan niniejszych ST.

6.3.2. Badania w czasie wykonania warstwy odcinajgcej

W czasie wykonywania warstwy odcinajgcej nalezy sprawdza¢ grubos¢ i rownos¢ uktadanej warstwy, a takze jej zageszczenie.

6.3.3. Badania w czasie wykonania warstwy podbudowy z kruszywa

W czasie wykonywania warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie sprawdzeniu powinno
podlegac:
1. Uziarnienie kruszywa z czestotliwoscig zalezng od dtugosci odcinka i ilosci robét (1 raz dla ustalonej z Inspektorem Nadzoru
ilosci robét).
Uzyskany wynik badania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.2.
2. Wilgotnos¢ kruszywa (czestotliwo$é badania wg zalecen Inspektora Nadzoru).
Wilgotnos$é powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z norma
PN-B-04481:1988 z zachowaniem tolerancji + 20% jej wartosci.
Oznaczenie wilgotnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06714-17 ,Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczenie wilgotnosci”.
3. Zageszczenie podbudowy (czestotliwo$é badania wg zalecen Inspektora Nadzoru).
Zageszczenie nalezy sprawdzac¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ |s z badan ptyta dynamiczna, albo
sprawdzi¢ metodg obcigzen ptytowych, przy uzyciu ptyty o $rednicy 30cm wyznaczajgc wskaznik odksztatcenia lo jako
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E-.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe gdy:

- wskaznik zageszczenia Is jest nie mniejszy niz 1,0

lub
- wskaznik odksztatcenia o jest nie wiekszy niz 2,2, czyli:
E2
< 22
E+
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W czasie wykonywania podbudowy nalezy takze sprawdzaé¢ zgodno$¢ grubosci uktadanej warstwy, spadkéw poprzecznych i
podtuznych a takze sprawdzac jej rownos$¢ w odniesieniu do wymagan niniejszych ST.

6.3.4. Badania w czasie wykonania podsypki pod kostki brukowe i ptyty chodnikowe

Wykonawca bedzie na biezgco sprawdzat grubos¢ uktadanej warstwy podsypki z piasku. W razie watpliwosci Wykonawca
wykona na polecenie Inspektora Nadzoru badania kontrolne uzytego piasku. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Tablicy Nr 3.

6.3.5. Badania w czasie ukfadania kostki brukowej i ptyt chodnikowych

W czasie wykonywania nawierzchni chodnika z kostki brukowej i ptyt chodnikowych Wykonawca powinien na biezgco
sprawdza¢ poprawnos¢ wzoru ukladania, stan kostek i ptyt, ich kolor, uzyskiwane spadki poprzeczne i podtuzne oraz réwnosé
nawierzchni. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszymi ST.

6.4.2. Wymagania dla tawy betonowej

1. Beton tawy
Beton uzyty do wykonania tawy powinien spetnia¢ wymagania wg pkt. 2.2.2/3.

2. Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z istniejgcg niweleta.

3. Wymiary tawy betonowej

Wymiary tawy powinny zachowa¢ nastepujace tolerancje w stosunku do ustalonych i zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru:

- J 10% dla wysokosci,

- [110% dla szerokosci.

4. Réwnos¢ gérnej powierzchni fawy.

Powierzchnia powinna by¢ réowna. Nieréwnos¢ gornej powierzchni tawy nie powinna by¢ wieksza niz 1cm.
5. Linia faw.
Linia wykonanych taw powinna by¢ zgodna z linig istniejgcych taw w bezposrednim sgsiedztwie prowadzonych robét.

6.4.3. Wymagania dla ustawionych kraweznikéw betonowych

1. Linia wbudowanych nowych kraweznikdw winna by¢ dostosowana do linii istniejgcych juz w sgsiedztwie kraweznikow.
2. Niweleta gornej ptaszczyzny kraweznikow winna byé dostosowana do niwelety istniejgcych juz w sgsiedztwie kraweznikow.
3. Réwnos¢ gornej powierzchni utozonych kraweznikéw.
Gorna powierzchnia utozonych kraweznikow winna by¢ réwna. Dopuszczalny przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie powinien by¢ wigeksza niz 1cm.
4. Doktadnos$¢ wypetnienia spoin
W przypadku wypetniania spoin, nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Spoiny majg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
6.4. Wymagania i badania po zakonczeniu etapow robét

6.4.1. Wymagania dla koryta

1. Szerokos¢ koryta powinna by¢ zgodna z ustalong i uzgodniong z Inspektorem Nadzoru szeroko$cig i nie powinna sie réznic
0 wiecej niz £ 5¢cm.

2. Nieréwnosci wykonanej warstwy mierzone fatg i klinem pomiarowym nie powinny przekracza¢ 20 mm.

Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-68/8931-04.

3. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z istniejagcymi w sasiedztwie, albo zgodne z normg i poleceniami Inspektora
Nadzoru z zachowaniem tolerancji + 0,5% .
O$ koryta w planie powinna by¢ usytuowana zgodne z istniejacg osig chodnika w przypadku odbudowy fragmentu
chodnika, albo zgodna z ustalong osig z zachowaniem tolerancji £ 5cm.

4. Gleboko$¢ koryta powinna byé zgodna z ustalong z zachowaniem tolerancji + 1,0 cm.

5. Zageszczenie koryta

Zageszczenie powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5.
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6.4.2. Wymagania dla warstwy odcinajgcej

Wymagania dla warstwy odcinajgcej podano w pkt. 5.6.

6.4.3. Wymagania i badania dla warstwy podbudowy z kruszywa

Bezposrednio przed odbiorem powinna zosta¢ sprawdzona szerokos¢ podbudowy, rownos¢, spadki poprzeczne i grubosc
warstwy, a takze zageszczenie warstwy.
Wymagania w zakresie cech geometrycznych, zageszczenia warstwy:

1. Szerokos$¢ koryta powinna by¢ zgodna z istniejgcg (w przypadku odbudowy fragmentu chodnika), albo zgodna z
ustalong i uzgodniong z Inspektorem Nadzoru (w przypadku wykonania nowego fragmentu chodnika) - i nie powinna
sie rézni¢ o wiecej niz + 5cm.

2. Nieréwnos$ci wykonanej warstwy mierzone tatg i klinem pomiarowym nie powinny przekracza¢ 20mm. Badania nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z BN-68/8931-04.

3. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z istniejacymi w sagsiedztwie, albo zgodne z normg i poleceniami Inspektora
Nadzoru - z zachowaniem tolerancji + 0,5%. O$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodne z istniejgcg osig chodnika
w przypadku odbudowy fragmentu chodnika, albo zgodna z ustalong osig z zachowaniem tolerancji + 5 cm.

4. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z istniejgca gruboscig warstwy podbudowy w chodniku w przypadku odbudowy
fragmentu chodnika, albo zgodna z ustalong i uzgodniong gruboscig - zachowaniem tolerancji + 10%.

5. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.7.

6.4.4. Wymagania dla warstwy podsypki z piasku

Warstwa powinna by¢ utozona o grubosci zgodnej z normg i ustalong z Inspektorem Nadzoru, w przypadku nowego fragmentu
chodnika, albo dostosowana do grubosci podsypki istniejgcej w sgsiedztwie robdt. Dopuszczalna odchytka od projektowanej
grubosci nie powinna by¢ wieksza od + 1,0 cm.

6.4.5. Wymagania i badania dla nawierzchni chodnika z kostki brukowej

Powierzchnia chodnika powinna by¢ réwna.

1. Nieréwnosci wykonanej nawierzchni chodnika mierzone tatg i klinem pomiarowym nie powinny przekracza¢ 10 mm.
Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-68/8931-04.

2. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Przekrdj poprzeczny chodnika powinien by¢ zgodny z ustalonym i uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, w przypadku
nowego fragmentu chodnika, albo dostosowany do przekroju istniejgcego w sgsiedztwie robét.
Dopuszczalne odchylenia powinny zachowaé tolerancje + 0,3% .

3. Sprawdzenie profilu podtuznego
Profil podtuzny chodnika powinien by¢ dostosowany do istniejgcego profilu chodnika w sgsiedztwie robét.
Odchylenia od ustalonej niwelety chodnika nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.6. Wymagania i badania dla nawierzchni chodnika z ptyt chodnikowych

Powierzchnia chodnika powinna by¢ réwna.

1. Nieréwnosci wykonanej nawierzchni chodnika mierzone tatg i klinem pomiarowym nie powinny przekraczac 0,8 cm.
Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-68/8931-04.

2. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Przekrdj poprzeczny chodnika powinien by¢ zgodny z ustalonym i uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, w przypadku
nowego fragmentu chodnika, albo dostosowany do przekroju istniejgcego w sgsiedztwie robét.
Dopuszczalne odchylenia powinny zachowa¢ tolerancje + 0,3% .

3. Sprawdzenie profilu podtuznego
Profil podtuzny chodnika powinien by¢ dostosowany do istniejgcego profilu chodnika w sgsiedztwie robét.
Odchylenia od ustalonej niwelety chodnika nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzi¢ w przypadku:
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- odbudowy fragmentu chodnika (linia spoin winna by¢ dostosowana do istniejgce;j linii spoin w sgsiedztwie prowadzonych
robot na chodniku),

- nowo wykonywanego fragmentu chodnika.
Badanie réwnolegtosci spoin wykonane za pomocg dwéch sznurkéw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkag
milimetrowg nie powinno wykazaé odchylenia wiekszego niz + 1 cm.

5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin przeprowadzone przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w 2+3
miejscach chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia powinno wykaza¢ zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.9.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne

Obmiar robot okresli faktyczny zakres robét oraz ustali rzeczywiste ilosci wbudowanych materiatow.

Ogoblne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z:

- brukowej kostki betonowej,

- ptyt chodnikowych betonowych.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego obramowania z prefabrykowanych kraweznikéw betonowych.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego obramowania z obrzezy betonowych.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogoéine
Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty utozenia, wymiany i naprawy chodnika z elementéw betonowych podlegaja:
- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi konhcowemu wykonanych roboét objetych zleceniem,
- odbiorowi gwarancyjnemu, przed uptywem okresu gwarancyjnego zgodnego z warunkami umowy.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robét poprawkowych dla usuniecia tych wad, a
Wykonawca wykona je na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.
Okres gwarancji zgodnie z umowa.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Zasady odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslono w ST D—-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.2.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
1. wykonane koryto,
wykonana warstwa odcinajgca,
wykonana podbudowa,
wykonana podsypka.
wykonane koryto pod tawe kraweznikéw,
wykonana tawa z oporem pod krawezniki,
wykonana podsypka pod krawezniki.

wykonane koryto pod fawe obrzeza,
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wykonana tawa pod obrzeza,
10. wykonana podsypka pod obrzeza.
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie jakosci i ilosci rzeczywiscie wykonanych robét, ktére w

dalszym procesie realizacji budowy ulegajg zakryciu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? chodnika z:

- brukowej kostki betonowej,

-z ptyt chodnikowych betonowych,

obejmuje w zaleznosci od zakresu robot:

- prace pomiarowe (odbudowa i wykonanie nowego fragmentu chodnika),
- przygotowanie koryta i podtoza,

- wykonanie warstwy odcinajgcej,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- wykonanie nawierzchni chodnika z kostki lub ptyt chodnikowych betonowych — do 50% nowego materiatu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Cena wykonania 1m obramowania z prefabrykowanych kraweznikéw betonowych obejmuje:
- oznakowanie roboét,

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- przygotowanie koryta pod tawe,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy z oporem,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo- piaskowej,

- wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Cena wykonania 1m obramowania z obrzeza betonowego obejmuije:

- oznakowanie roboét,

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- przygotowanie koryta,

- dostarczenie materiatéw,

- ewentualne wykonanie szalunku,

- ewentualne wykonanie tawy z oporem (lub bez),

- roztozenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy,

- ewentualne wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obramowania z obrzezy,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podbudowy

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12620:2004 ,Kruszywa do betonu”.

PN-B-1112:1996 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych”.
PN-B-06714-15:1991 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktaduziarnowego”.
PN-B-06714-13:1978 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych”
PN-B-06714-12:1977 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych”
PN-B-06714-17:1978 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci”.

PN-B-06714-19:1978 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig”
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PN-B-06714-26:1980,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych”.

9. PN-B-06714-42:1979 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie ,Los Angeles”

10. BN-64/8931-01 ,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego”

11. BN-68/8931-04 ,Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg”.

12. PN-S-06102:1997 ,Drogi samochodowe, Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”.

13. PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

14. PN-B-06712:1986 ,Kruszywa mineralne do betonu.

15. PN-S-96025:2000 ,Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania”

16. BN-64/8845-01 ,Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru”

17. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

18. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

19. PN-B-0620:1988 ,Beton zwykily”.

20. PN EN 197-1:2002 ,Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku. (+ zmiana A1:2005 do tej normy)

21. PN EN 206-1 ,Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$c¢”.

22. PN-EN 1338 ,Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan”.

23. BN-80/6775-03/01. ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania.”

24. BN-80/6775-03/04 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”.

25. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

26. BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru”.

27. PN-24005:1997 ,Asfaltowa masa zalewowa”.

28. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

29. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

30. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

31. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

32. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwieztosci)

33. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

34. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykfego

35. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

36. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

37. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

38. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

39. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy

odbiorze
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40. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

41. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

42. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

43. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania

44. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Specyfikacje Techniczne — Wymagania ogdine.

Uwagi:

Roéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne
normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiatly, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania badz tez zamiennikéw powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewnhniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajagcego. R6znice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i

przedtozone Upowaznionemu Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia.
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ZARZAD DROG WOJEWODZKICH W KRAKOWIE
30-085 Krakéw ul. Glowackiego 56

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
(ST)

Kompleksowe (letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewédzkich na terenie
wojewodztwa matopolskiego w latach 2022 - 2026.

Grupa nr 1. Naprawa korpusu drogi

GR - 1.8. Wymiana / naprawa nawierzchni na kapach chodnikowych na
obiektach inzynierskich

Krakow - 2021 r.
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GR 1.8 Wymiana / naprawa nawierzchni bitumicznej na kapach chodnikowych na obiektach inzynierskich

NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE KATIONOWEJ EMULSJI BITUMICZNEJ MODYFIKOWANEJ
POLIMERAMI O GRUBOSCI MIN. 0,5 CM.

WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania
Kompleksowe (letnie i zimowe) utrzymanie dréog wojewodzkich na terenie wojewddztwa matopolskiego w
latach 2022 - 2026..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robét w nastepujgcym zakresie:
Wykonanie nawierzchnio-izolacji chodnika na bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej
polimerami o grubosci 5-10 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
Kationowa emulsja bitumiczna - wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w kombinacji z
podwadjng warstwg tamanego kruszywa - preparat przeznaczony do ochrony podtoza przed erozjg
i penetracjg wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na $cieranie, elastyczna, wykazujgca
mozliwo$¢ mostkowania wiosowatych peknie¢ nawierzchnio-izolacja stosowana na drogach i chodnikach
obiektéw mostowych, $ciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na podtozu betonowym,
asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Roboty winne by¢ wykonane z bez uzycia sprzetu ciezkiego, zgodnie z opinig IBDiM.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogélne” punkt 2.

2.1.1. Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robét wg niniejszej Specyfikacji powinny posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz stosowne atesty.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Emulsja.
Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi
wiasciwosciami podanymi w tabeli 1.

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Zawartos¢ lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 PN-EN 13808:2005(U)
2 Lepkos¢ BTA 04 mm s EmA-99 lub
w temperaturze 20°C lub BTA 02 mm <15 PN-EN 13808:2005(U)
w temperaturze 40°C od 35 do 80
3 Jednorodnosé, p?nzr%stalosc na sicie 5 % (m/m) <02 PN-EN 13808:2005(U)
4 Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) <5,0 EmA-99
5 Przyczepnos$¢ do kruszywa bazaltowego % >85 EmA-99
6 Indeks rozpadu g/100g >120 EmA-99




2.2.2. Lepiszcze.

Lepiszcze powinno sie charakteryzowac¢ nastepujgcymi wtasciwosciami podanymi w tabeli 2.

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Penetracja 0,Tmm od 70 do 100 PN-EN 1426:2001
2 Temperatura mieknienia Oc od 60 do 70 PN-EN 1427:2001
3 Temperatura tamliwosci Oc <0,2 PN-EN 12593:2004
4 Nawrot sprezysty w 25°C % <5,0 WT-EmA-99
5 Kohezja zmodyflkov(;/anq metoda Vialit % 85 WT-EmA-99
w temperaturze -15°C

2.2.3. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno byé
kruszywem tamanym i spetnia¢ wtasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm
uktadanych zgodnie z zasada: uziarnienie warstwy gérnej nie moze by¢ wieksze niz warstwy dolne;.
Tabela 3

Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni

Dolna warstwa Goérna warstwa
2/5 1/3 lub 2/5
4/8 2/6

SPRZET

. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

3.2.

4,
41

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 3.

Sprzet do wykonywania robét

Nalezy zastosowa¢ sprzet lekki, lub wykona¢ roboty recznie.

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewni¢ ciggtos¢ prac i
uzyskanie wymaganej jakosci robét.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektora

Nadzoru.

TRANSPORT

. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2.

5.

5.1.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 4.
Transport materiatow

Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknietych pojemnikach.

Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatéw sypkich lub
chemikaliow, z wyjgtkiem asfaltow.

Przew6z sktadnikéw chemicznych i materiatéw prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji
powinien sie odbywac¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

Sposob transportu przez Wykonawce materiatéw do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji nie

moze powodowaé obnizenia ich jakosci.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.



6.

5.2. Zasady prowadzenia robot

5.2.1. Wykonawca winien uzyska¢ od producentéw zastosowanych preparatéw ,Wytycznych stosowania" i
zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robét podanych w tych Wytycznych.

5.1.2. Nawierzchnio-izolacje mozna uktadaé po doktadnym oczyszczeniu powierzchni, przy stabilnej,
bezdeszczowej pogodzie.

5.1.3. Roboty nalezy wykonywa¢ w oparciu o opinie techniczng IBDiM, bez uzycia sprzetu ciezkiego.

5.1.4. Przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje.
Podtoze powinno by¢: czyste, nie zatluszczone, o jednorodnej, rownej powierzchni i nachyleniu nie
przekraczajgcym 45°, pozbawione wszelkich czgstek luznych (pyly, grysy itp.), pozostatosci starych powtok i
innych zanieczyszczen.
Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacje, w wiekszosci przypadkow, powinna by¢ przygotowana
poprzez piaskowanie lub srutowanie, mycie cisnieniowe wodg.

5.1.5. Utozenie pierwszej warstwy.
Na odpowiednio przygotowane, czyste podioze nalezy natozy¢ pierwszg warstwe emulsji. Aplikacja emuls;ji
odbywa sie przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypac
warstwe zwilzonego kruszywa w ilosci ok. 8 kg/m2.
Nastepnie przy pomocy lekkich walcow zagesci¢ rozsypane kruszywo. Po zwigzaniu emulsji nadmiar
kruszywa usungg.

5.1.6. Utozenie drugiej warstwy.
Po catkowitym zwigzaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy natozy¢ drugg
warstwe emulsji Spectrasfalt. Sposéb aplikacji - jak w przypadku uktadania pierwszej warstwy.
Emulsje zasypa¢ kruszywem drobnej frakc;ji.
Wykonang nawierzchnie nalezy doktadnie zagesci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu nadmiar
kruszywa usungg.

5.1.7. Powierzchnie powlok nie powinny wykazywac¢ przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

5.2. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

5.2.1. Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢é magazynowana przez okres nie dtuzszy niz 6 miesiecy od
daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknietych pojemnikach lub beczkach metalowych przeznaczonych do
sktadowania. Nalezy chroni¢ emulsje przed wyschnieciem, a w miesigcach zimowych nie dopusci¢ do jej
przemrozenia.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sie powstanie na jej powierzchni btonki lub zageszczenia przy dnie.
Przed zastosowaniem emulsje nalezy doktadnie wymieszac.

5.2.2. Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach lub workach, bez
mozliwosci przypadkowego mieszania sie z kruszywami innych frakcji.

5.2.3. Sposdb prowadzenia prac zwigzanych nawierzchnio-izolacjg nie moze powodowac skazenia $rodowiska.
Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdéw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i podda¢ utylizaciji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robot wynikajacych z ustalen niniejszej
Specyfikacji.

6.1.2. Do obowigzkéw Inspektora Nadzoru nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami
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zawartymi w niniejszej Specyfikaciji.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i

atesty materiatéw.

6.2.2. Kontroli jakosci materiatow dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci. Inspektor

Nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego

przechowywania materiatow.

6.2.3. Kontrola przygotowania powierzchni przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji. Kontrola

obejmuje:
- ocene stopnia rownosci za pomoca taty dtugosci 4 m

- ocene stanu podtoza pod nawierzchnio-izolacje

6.2.4. Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji.

7.2,

8.2.

9.2.

10.

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji obejmuje ocene stopnia rownosci nawierzchnio-izolacji za pomocg taty

dtugosci 4 m. Tolerancja rownosci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na tacie dlugosci 4m.

OBMIAR ROBOT

. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) okreslonej grubosci nawierzchni.

ODBIOR ROBOT

. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 8.
Sposo6b odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z OPZ, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWY PLATNOSCI

. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchnio-izolacji obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgcii;

- koszt zakupu i dostarczenia materiatow,

- prace pomiarowe;

- przygotowanie podtoza przez oczyszczenie;

- wykonanie nawierzchni;

- oczyszczenie terenu robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy :

1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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Gr. 1.8 Nawierzchnia epoksydowo-poliuretanowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt drogowych dla zadania
Kompleksowe (letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewoédzkich na terenie wojewoédztwa matopolskiego w latach
2022 - 2026..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z materiatow
nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na kapach chodnikowych bez zastosowania
izolaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi w
ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, normami oraz

poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.
2.1. Materialy do wykonania chodnikow

Materiat nawierzchniowy powinien by¢é chemoutwardzalny, wytworzony na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi
nadawac sie do uktadania na powierzchniach z betonu.

Materiat po utwardzeniu winien mie¢ nastepujgce cechy:

¢ gestosc: okoto 1.2 kg/dm?,
¢ graniczna odksztatcalno$¢ powodujgca pekanie: ponad 25%,
¢ naprezenie rozciggajgce powodujgce pekanie: ponad 6 MPa,
¢ twardo$¢ wg Shore: A > 90,
Ponadto musi by¢ odporny na dziatanie wody i srodkéw odladzajgcych i by¢ elastyczny w temperaturze od -20
do + 60°C.
Grubos$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosié¢ nie mniej niz 3 mm.
Dobér materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Stosowa¢ mozna tylko taki
materiat, ktéry posiada atest producenta i aprobate techniczng wydang przez IBDM.
3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.1. Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej

przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
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4.1. Transport materiatdbw chemicznych musi sie odbywa¢ w szczelnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem. Piasek nalezy transportowac¢ wg ST M. 13.01.00.
5. Wykonanie Roboét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane.
5.1. Przygotowanie podioza

Powierzchnia musi by¢é sucha, przyczepna i pozbawiona elementéw nie zwigzanych z podiozem. Warstwy o
niewystarczajgcej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usungé¢ mechanicznie, np. za pomocg oczyszczania
strumieniowo-$cieralnego. Przed uktadaniem nawierzchni podioze nalezy zagruntowaé $rodkami przewidzianymi dla
okreslonego typu nawierzchni.
5.2. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do uktadania

Na krétko przed rozpoczeciem prac nalezy wymiesza¢, za pomocg mieszadta elektrycznego, skfadniki materiatu
nawierzchniowego. Piasek nalezy dozowaé porcjami, podczas procesu mieszania.
5.3. Metody ukiadania

Materiat nalezy nanosié¢ recznie i rozprowadzaé réwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach, stanowigcych
zarazem podkitadki dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubosci warstwy. Materiat mozna uktada¢, gdy temperatura
powietrza i podtoza miesci sie w granicach +10 do + 30°C. Masa powinna by¢ nanoszona w jednej warstwie.
5.4. Warunki BHP

Podczas pracy nalezy stosowac¢ sie do przepiséw i wskazéwek podawanych przez producenta. Nie wolno zbliza¢ sie z

otwartym ogniem ani spawac.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6
6.1. Badania materiatéw

Zastosowany materiat powinien posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDM oraz atest wytwodrcy. Przed
zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ dostarczonego materiatu z zaméwieniem i zdatnos¢ do uzycia z uwagi na okres
sktadowania.
6.2. Badania nawierzchni

Badaniu podlegaja:

a) w czasie ukfadania nawierzchni
— jakos¢ podtoza,
— temperatura powietrza i podtoza;

b) po wykonaniu nawierzchni

jej grubosé (odstepstwo od grubosci przyjetej w dokumentacji moze wynosi¢ - 0.5 mm i + 1 mm),

twardos$¢ wg Shore A > 90,

réwno$¢ mierzona fatg dtugosci 2.00 m - jak dla M.15.02.03.

~

. Odbiér Robot

Ogoblne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg pkt. 6, nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét koncowych.
Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do

ponownego odbioru.
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8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy

1. PN- B-06250 Beton zwykty.

2. PN-EN 45014:1993 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci
Uwagi:

Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania badz tez zamiennikéw powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Upowaznionemu Przedstawicielowi Zamawiajgcego do
zatwierdzenia.
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GR 1.9 Czyszczenie dylatacji modutowych na obiektach inzynierskich
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania Kompleksowe
(letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewédzkich na terenie wojewodztwa matopolskiego w latach 2022 - 2026.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy oczyszczaniu istniejgcych dylatacji stalowych modutowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"

pkt 1.4.

1.4.1. Przerwy dylatacyjne - przerwy w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczone na zamontowanie urzgdzenia
dylatacyjnego.

1.4.2. Urzadzenia dylatacyjne - konstrukcje instalowane w strefie dylatacji, umozliwiajgce swobodne odksztatcenia

przeset wiaduktu oraz niezaktdcony przejazd pojazdéw mechanicznych.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robét

Wymagania ogdélne dotyczgce Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca Robét zwigzanych z montowaniem urzgdzen dylatacyjnych musi posiada¢ uprawnienia wydane przez producenta

do wykonywania tych Robét.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine"
pkt 2.

21. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa kotwigca urzgdzenia dylatacyjne do konstrukgji ptyty pomostu musi odpowiada¢ wymogom podanym w
obowigzujgcych przepisach.

2.2, Beton

Beton stosowany do wypetnienia strefy zakotwienia urzgdzenia dylatacyjnego musi odpowiada¢ wymogom podanym w
obowiagzujgcych przepisach. Klasa betonu uzywanego do wypetnienia stref zakotwien urzadzen dylatacyjnych nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu ptyty pomostu tj. kl. B30.

2.3. Urzadzenia dylatacyjne

Urzgdzenia dylatacyjne muszg spetniac nizej wymienione warunki.

Muszg zapewnia¢ wymagany przesuw. Metalowe elementy konstrukcyjne urzgdzenia dylatacyjnego musza by¢ zabezpieczone
przed korozjg. Elementy metalowe wystawione na dziatanie czynnikéw atmosferycznych (nie dotyczy to elementdéw zakotwien
zabetonowywanych na budowie) powinny by¢ wykonane z metali odpornych na korozje np. stali nierdzewnej, twardego
aluminium lub powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy pomocy zwyktych metod stosowanych przy zabezpieczaniu
konstrukcji mostow stalowych

Niezaleznie od spetnienia powyzszych warunkéw urzgdzenie dylatacyjne musi posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez

Instytut Badawczy Drog i Mostéw w formie Swiadectwa Dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym.

3. Sprzet

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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3.1. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

Sprzet pozostawia sie do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z Inzynierem.

4. Transport

Ogoblne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.1. Stal zbrojeniowa

Warunki transportu stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢é wymogom podanym w obowigzujgcych przepisach.
4.2. Beton

Warunki transportu betonu powinny odpowiada¢ wymogom podanym w obowigzujgcych przepisach.

4.3. Urzadzenia dylatacyjne

Elementy urzadzen dylatacyjnych istniejgce i wbudowane na moscie nalezy tylko oczysci¢, bez montazu.

5. Wykonanie Roboét
Ogoblne warunki wykonywania Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne". Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana instalacja
urzgdzen dylatacyjnych.
5.1. Projekt techniczny urzadzenia dylatacyjnego
- Nie dotyczy
5.2. Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego
Sposéb naprawy urzgdzenia dylatacyjnego odbedzie sie w sposéb zgodny z obowigzujgcymi przepisami.
5.3. Transport urzadzen dylatacyjnych
Transportem urzgdzen dylatacyjnych zajmie sie Wytworca dylatacji lub Wykonawca Robét zwigzanych z montazem urzadzen
dylatacyjnych. Dylatacje nalezy transportowaé w fabrycznym opakowaniu.
5.4. Przygotowanie przerw dylatacyjnych
- Nie dotyczy.
5.5. Montaz urzadzen dylatacyjnych
Dylatacje stalowe nalezy oczysci¢ z piasku i korozji w sposéb reczny, a nastepnie przedmuchaé sprezonym powietrzem i umy¢

strumieniem wody.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 6.
6.1. Wymagania jakie powinna spetnia¢ konstrukcja szczelnego przykrycia dylatacyjnego:
- powodowac tagodny i cichy przejazd pojazdéw przez szczeline,
- gwarantowac¢ swobode wszelkich przesunie¢, wynikajgcych z uktadu statycznego i konstrukcyjnego mostu,
- posiadac wytrzymatos¢ zapewniajgcg niezmienne warunki eksploatacyjne w ciggu okreslonego czasu,
- by¢ szczelna dla wody,
- by¢ tatwa w montazu i w naprawie przy dostepie od gory i przy zamknieciu potowy jezdni,
- by¢ odporna na dziatanie stonca, produktow naftowych, soli i innych czynnikéw chemicznych wystepujacych na
drogach,
- posiadac parametry wspotdziatania z kotami samochoddéw zblizone do parametréw nawierzchni.
6.2. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét
Kontrola Robét prowadzonych przy zabezpieczaniu przerw dylatacyjnych powinna przebiega¢ w sposéb ciagty.
6.3. Kontrola instalacji urzadzen dylatacyjnych
Kontrola obejmuje:

- sprawdzenie oczyszczenia dylatacji..
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6.4. Oczyszczenie istniejacych dylatacji stalowych

Kontrola obejmuje sprawdzenie oczyszczenia dylatacji stalowych z zanieczyszczen.

7. Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Odbiorowi muszg podlegaé poszczegdlne etapy prac.

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy

1. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar powtok metalowych metodami nieniszczgcymi.

2. PN-EN 45014:1993 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydanej przez dostawcow

3. PN-EN ISO 2064:1997

8.2. Inne dokumenty

4.  Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru mostowych urzadzen dylatacyjnych (Projekt). Opracowanie przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1993.

5. Instrukcje montazu dylatacji - wydane przez producenta.
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GR 1.9 Uszczelnianie przerw technologicznych i dylatacji masa trwale plastyczna na obiektach inzynierskich

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania
Kompleksowe (letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewddzkich na terenie wojewddztwa matopolskiego w latach 2022 -
2026.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych:
a) petnych, miedzy nowymi elementami zelbetowymi (miedzy segmentami muréw oporowych, segmentami murow
oporowych i skrzydet, obiektem mostowym i murem oporowym itp.),

b) pozornych (miedzy $cianami przyczotka i skrzydtem, w $cianie skrzydtaitp.),

C) ,zamkow” (miedzy obiektem i skrzydtem),

d) miedzy starg i nowg konstrukcjg (z tasma naklejang).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéow

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma,

Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych moga by¢ stosowane materiaty wymienione w punktach
2221+22217.

2.2.21. Tasmy ,waterstop”
Wyttaczane uszczelniajgce tasmy dylatacyjne (waterstop) przeznaczone do zabezpieczenia dylataciji
poddawanych ruchom i odksztatceniom termicznym:

— zewnetrzne, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, o szerokosci przystosowanej do przewidzianego
przesuwu, z elastycznym kanatem dylatacyjnym. Tasmy zewnetrzne powinny by¢ zaopatrzone w cztery rzedy zeber
kotwigcych,

— wewnetrzne, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, o szerokosci przystosowanej do przewidywanego
przesuwu, z elastycznym kanatem dylatacyjnym, zaopatrzone w zebra kotwigce,

— zamykajgce, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, do zamykania szczeliny dylatacyjnej od strony
zewnetrznej (od strony powietrza), zaopatrzone w dwa rzedy zeber,

— zewnetrzne, stosowane do zabezpieczenia szczelin i wykonywania uszczelnieh miedzy nowym i starym betonem,
naklejane na istniejgcg konstrukcje. Klej do naklejania tasm powinien naleze¢ do systemu i by¢ rekomendowany przez
producenta tasm.

Tasmy powinny by¢ odporne na bitumy, oleje i benzyne. Nalezy stosowac¢ tasmy dopuszczone do kontaktu z

bitumami.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych mozna stosowac
tasmy dylatacyjnych z PVC, o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla PVC na tasmy waterstop

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badan wedtug
1 | Twardo$¢ Shore’a, °Sh 75 010 PN-ISO 868:1998 [3]
twardosciomierz typu A
2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie MPa 010 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
3 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % 1225 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
4 | Wytrzymatos¢ na rozdzieranie N/mm 020 PN-ISO 34-1:2007 [5]
5 | Zachowanie w niskich temperaturach, -20°C
— twardo$¢ Shore’a, twardosciomierz typu A °Sh 75 010 PN-ISO 868:1998 [3]
— wytrzymatos$¢ na rozcigganie MPa 010 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
— wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % 1225 PN-E 1SO 527-1:1998 [4]
6 | Odpornos¢ na sztuczne starzenie cieplne w PN-ISO 188:2000 [6]
powietrzu, +70°C, 28 dni, zmiana:
— twardosci Shore’a, twardosciomierz typu A °Sh 012 PN-ISO 868:1998 [3]
— wytrzymatosci na rozcigganie % 010 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
— wydtuzenia na rozcigganie % 110 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
7 | Odpornos¢ na dziatanie bitumu, zmiana:
— twardosci Shore’a, twardosciomierz typu A ZUAT-15/1V.03
— wytrzymatosci na rozcigganie °Sh 012 PN-ISO 868:1998 [3]
— wydtuzenia wzglednego przy zerwaniu
% [ 20 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
% [ 20 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]

2.2.2.2. Tasmy ,waterstop” na bazie hypalonu
Tasmy ,waterstop” na bazie hypalonu — zewnetrzne, mogg by¢ stosowane alternatywnie w stosunku do tasm z
PCV, do zabezpieczenia szczelin miedzy nowym i starym betonem oraz do uszczelnienia potgczenia miedzy starym i
nowym betonem i naklejane sg na istniejgcg konstrukcje. Tasmy powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2 . Wymagania dla hypalonowej tasmy dylatacyjne;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan
1 Wyglad zewnetrzny Wstega bez rozwar- Ocena wizualna
stwienia i uszkodzenh
2 Wymiary:
- grubo$¢ [mm] 2+0,2mm PN-C-05012/10:1977 [12]
- szeroko$é [mm] 200 £10%
3 Wytrzymatos$é na rozcigganie 05,0 PN-C-89034:1981[13]
4 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu 500 PN-C-89034:1981 [13]
5 Przyczepnos$c¢ do zaprawy klejacej 03,0 PN-B-01814:1992 [14]
6 Przepuszczalno$¢ pary wodnej [m] >70 Procedura ITB LO-4 [16]
7 Wytrzymatosé zigcz tasmy w kierunku
réwnolegtym PN-C-89034:1981 [13]
— wytrzymato$¢ na rozcig-ganie [MPal] 04,5
— wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu [%] £ 400

Zaprawa klejowa stosowana do przyklejania tasmy hypalonowej powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania dla zaprawy klejowej do przyklejania tasmy hypalonowe;j

Lp. Wiasciwosé Wymagania Metoda badan
1 Wyglad zewnetrzny Posta¢ jednorodnej masy bez Ocena wizualna
rozwarstwien i wirgcen
2 Wytrzymatos$¢ na rozcig-ganie [MPa] 020 PN-C-89034:1981[13]
3 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu [%] 1150 PN-C-89034:1981[13]
4 Przyczepnos$¢ do podtoza betonowego [MPa] 13,0 PN-C-01814:1992 [14]
5 | Nasigkliwos¢ woda [%] <0,1 PN-EN ISO 175:2002 [15]
2.2.2.3. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa
2224, Piyta korkowa nasycona bitumem grubosci 2 cm - nalezy stosowaé granulat korkowy wysokiej jakosSci

wymieszany ze spoiwem bitumicznym, umieszczony miedzy dwiema warstwami mocnego papieru nasyconego asfaltem.

Plyty powinny by¢ trwatym materiatem, odpornym na dziatanie czynnikéw chemicznych. Plyty muszg by¢ wodoodporne i

odporne na gnicie.

2.2.2.5. Przektadka z warstw papy o wiasciwosciach wg SST M -15.02.03 [2], pkt 2.
2.2.2.6. Plyta styropianowa grubosci 2 cm.
2.2.2.7. Masa uszczelniajgca z kitu trwale plastycznego

wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzgcy do postaci elastycznej gumy. Kit powinien byé odporny na

Jako mase uszczelniajgcg mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem

dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywa¢ wtasciwosci

elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywac odpornos$é na starzenie w

warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywac¢ bardzo dobrg

przyczepnos¢ do betonu. Wymagania dla kitu uszczelniajgcego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajgcego

Lp. Wrtasciwosci Wymagania Metoda badan
1 | Wyglad zewnetrzny masa barwy szarej, PN-B-30152:1997 [8]
0 konsystencji pétgestej
2 | Konsystencja robocza masa powinna fatwo PN-B-30152:1997 [8]
rozprowadzac sie na
podtozu za pomocag
szpachli
3 | Penetracja stozkiem 195 +5% PN-C-04133:1988 [9]
4 | Sptywnos$¢ w temperaturze 70+2°C, <1 PN-B-30150:1997 [10], szer.
Z betonu, po zagruntowaniu, mm szczeliny 20 mm
5 | Przyczepno$c¢ do podfoza betonowego po 28 >0,40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152:1997 [8]
dniach kondycjonowania,
naprezenia max. MPa/charakter zerwania
6 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu, % =600 PN-ISO 37:2007 [11]
7 | Odporno$¢ na powstawanie rys skurczowych nie mogg wystepowac PN-B-30152:1997 [8]
rysy i pekniecia
8 | Odpornosc na niskie temperatury nie mogg wystepowac *)
(-35°C) rysy i pekniecia
9 | Odpornos$¢ na podwyzszone temperatury nie mogg wystepowaé **)
rysy i pekniecia

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzic¢ na probkach przygotowanych wg PN-B- 30152:1997 [8]
p.2.4.9 - ksztattki A i B, p.2.4.5 - w t6dkach szklanych i wg PN-B-30150:1997[10] p.2.5.5 - w t6dkach aluminiowych. Probki nalezy

kondycjonowac przez 28 dni w temperaturze 23 +2°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza 50

+5%, po czym umie$cic w zamrazarce w temperaturze -35 +2°C, na 8 godzin. Nalezy okredlic, czy tworzg sie peknigcia, rysy lub

odspojenia przy krawedziach foremek.

86



**) Sprawdzenie odpornosci na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzic¢ na probkach przygotowanych i kondycjonowanych jak w
*), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce, w temperaturze +80 +2°C na 8 godzin. Nalezy okreSlic, czy tworzg sie pekniecia,
rysy, kraterki lub odspojenia przy krawedziach foremek.

Przed utozeniem kitu w szczeline dylatacyjng nalezy umiesci¢ scisliwg uszczelke np. z ggbki o

Srednicy 0 25% wigkszej od szerokosci szczeliny.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materiatéw do wykonania zabezpieczenia szczeliny
dylatacyjnej i podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej powinien mie¢ do
dyspozycji co najmniej nastepujacy sprzet:
- ostry néz o dtugim ostrzu i ostrzatke,
- przymiar prostokatny,
—  kolbe spawalniczg ptaskg 200 W do PCV w zimie,
—  kolbe koniczng 50 W i jezyk spawalniczy 125 W do robét szczegdlinych (np. poprawki),
—  aparature spawalniczg do zgrzewania gorgcym powietrzem,
- szczotke druciang,
—  tasme do wzmacniania i sznur spawalniczy,
— mieszadto wolnoobrotowe,
- sprzet do czyszczenia strumieniowo-$ciernego,

—  sprzet do uktadania izolacji grubej - wg SST M -15.02.03 [2] pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatlow
Materiaty uszczelniajace powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu
powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:
—  nazwe wyrobu,
- nazwe i adres producenta,
—  date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
- mase netto,
- opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych srodkéw ostroznosci, wymagania
bhp i ochrony srodowiska,
—  numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy.
Tasmy dylatacyjne z PVC nalezy transportowaé w oryginalnych opakowaniach producenta.
Dostarczong tasme nalezy bezzwiocznie ostroznie roztadowa¢ sprawdzajgc kompletnosc¢ i stan tasmy. Tasmy nalezy
skladowac¢ na podktadzie drewnianym lub innym twardym i rownym, np. betonie. Tasmy nalezy okry¢ folig. Zdeformowane
w czasie transportu lub sktadowania tasmy nalezy roztozy¢ na réwnym podtozu - powinny powréci¢ do pierwotnego
ksztattu w temp. 20-25°C, ewentualnie mozna je podgrza¢ miejscowo gorgcym powietrzem. W okresie zimowym tasmy

powinny by¢ sktadowane w magazynie.
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Tasmy hypalonowe powinny by¢ przechowywane w fabrycznie zamknietych opakowaniach, w suchym
pomieszczeniu, w temperaturze od +5°C do 30°C. Powinny by¢ uzyte w ciggu 36 miesigecy od daty produkcii.
Piyty korkowe nalezy przewozi¢ i skladowac zgodnie z wymaganiami producenta. Pape nalezy

transportowac i przechowywaé zgodnie z SST M -15.02.03 [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Konstrukcje zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektows.

5.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robé6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- umieszczenie materiatéw wypetniajgcych,
—  mocowanie tasm dylatacyjnych,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposoéb i termin wykonania robaét.
5.4. Umieszczenie materialéow wypetniajgcych

Przed utozeniem materiatu wypetniajgcego szczeline nalezy powierzchnie betonu doktadnie oczysci¢ (szczotkami
lub sprezonym, odoliwionym powietrzem).

Piyty korkowe nalezy przycinaé do zgdanych rozmiaréw przy uzyciu recznej pity lub noza. Nalezy przymocowac
je do powierzchni betonowej za pomoca firmowych fgcznikéw lub kleju. Przed przymocowaniem nalezy sprawdzi¢, czy
powierzchnia betonu jest czysta, sucha i pozbawiona pytéw, w celu zapewnienia dobrej przyczepnosci piyty.

Pape nalezy ukfada¢ zgodnie z SST M -15.02.03 [2] pkt 5.

5.5. Mocowanie tasm dylatacyjnych w konstrukcji betonowej
5.5.1. Tasmy z PCV

Tasmy nalezy mocowac zgodnie z zaleceniami producenta. Jezeli producent nie zaleca inaczej nalezy
przestrzega¢ podanych ponizej zasad.

Wymagania ogoéine uktadania tasm:

a) tasmy nalezy uktadac¢ symetrycznie w stosunku do osi szczeliny dylatacyjnej, tasmy powinny byé mocowane w sposob
uniemozliwiajgcy zmiany ich potozenia w trakcie betonowania,

b) nie nalezy stosowa¢ elementéw mocujgcych i podporowych moggcych spowodowaé penetracje wody,

¢) nalezy unika¢ bezposredniego kontraktu tasm ze zbrojeniem,

d) tasmy zewnetrzne powinny przylegac scisle do podtoza,

e) do betonowania tasm mozna przystgpi¢ po upewnieniu sie, ze sg one wolne od zanieczyszczen, resztek starego
betonu i ze nie sg uszkodzone,

f) w trakcie uktadania pierwszej warstwy betonu szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢, aby pod tasmami nie tworzyty sie
pustki powietrzne.

Tasmy powinno sie montowacé (spawac) w czasie suche;j i cieptej pogody. Montowane tasmy powinny byé suche.
Tasmy nalezy montowacé przed utozeniem zbrojenia, wzglednie mozna je montowa¢ do deskowania. Mocujac tasmy do
deskowania nalezy zwrdci¢ uwage, aby przy pézniejszym rozdeskowywaniu tasmy nie ulegly uszkodzeniu czy

poluzowaniu.
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Jezeli betonowanie nastepuje etapami, fragmenty tasm dylatacyjnych nie zabetonowane w poprzednim etapie
powinny zosta¢ utozone na betonie podktadowym i do kolejnego betonowania powinny zostac przysypane piaskiem, co
bedzie je chroni¢ przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Przed nastepnym etapem betonowania piasek nalezy usunaé.

Tasmy powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaty za pomocg firmowych klamer mocujgcych lub gwozdzi (do
deskowania), wykorzystujgc obrzeza kotwigce i wypusty kotwigce uksztattowane w tasmach. Gwozdzie na skrajnych
wypustach nalezy odgina¢ pod kgtem, zeby nie uszkodzi¢ skrajnego zebra tasmy.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ czy:

—  tasma jest we wtasciwym potozeniu i jest trwale zamocowana,

—  zbrojenie nie uszkadza tasmy,

—  tasma jest czysta, wolna od olejéw i tluszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy betonowaniaiitp.,

—  nie ma zanieczyszczen miedzy wypustami kotwigcymi tasm,

— tasma jest dobrze zamocowana do deskowania,

—  przy wibrowaniu betonu bedzie unikac sie kontaktu tasmy i jej zamocowania zbutawa.

Zgrzewanie tasm PCV przeprowadza sie nastgpujaco:

—  tasme nalezy przycig¢ doktadnie réwno, pod katem prostym,

—  tasmy nalezy spawac czotowo. Spawanie nalezy rozpoczg¢ od kanatu elastycznego. Po kazdym pojedynczym
pociggnieciu kolbg spawalniczg nalezy oczysci¢ szczotkg druciang (usuwac szlake materiatowg). W zimie tasmy
nalezy ogrza¢. Rozgrzang kolbe nalezy chroni¢ przed wiatrem i zimnem np. skrzynkg kontaktowg. W zlych
warunkach atmosferycznych nalezy ustawiaé namiot foliowy, gdyz wilgo¢ utrudnia jednorodne topienie materiatu
(pecherze pary),

- dla mechanicznego wzmocnienia stosuje sie tasme spawalnicza,

—  potaczenia czotowe zaleca sie wykonywac aparatem spawalniczym dostarczanym przez producenta tasm.

Przy rozdeskowywaniu konstrukcji nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce elementy:

— tasma nie powinna ulec poluzowaniu, przy tasmach zewnetrznych nalezy wydtuzy¢ termin rozdeskowywania,
szczegolnie wysokie niebezpieczenstwo poluzowania tasmy wystepuje przy mocowaniu tasmy do deskowania,

—  zauwazone rysy lub inne uszkodzenia nalezy natychmiast oznaczyc,

- uszkodzenia nalezy bezzwtocznie naprawic,

— w przypadku dtuzszej przerwy miedzy etapami betonowania, fragmenty tasmy do zabetonowania w
nastepnym etapie powinny by¢ chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (np. deskowaniem ochronnym lub
konstrukcjg ochronng), uwzgledniajgc mozliwosé pézniejszego odstoniecia tasmy.

Czotowe zigcza tasm dylatacyjnych z PCV w tym samym przekroju mogg byé wykonywane na budowie. Tasme
ucina sie prostopadle do osi podtuznej. Konce tasm umieszcza sie w specjalnym przyrzadzie obrobkowym w odpowiedniej
pozycji. Podgrzane ostrze noza spawalniczego jest wprowadzane miedzy konce tasmy, ktére sg stopione. Ostrze usuwa
sie, a koncowki tasmy sg docisniete, przez co uzyskuje sie catkowite zespolenie. Tasmy nalezy mocowac w specjalnych,
firmowych deskowaniach, tak aby nie nastgpita deformacja tasmy pod wptywem ciezaru ukladanego betonu. W celu
unikniecia deformacji tasmy nalezy przymocowac jg drutem wigzatkowym do zbrojenia Sciany, wykorzystujgc specjalne
otwory w tasmie. Tasm uszczelniajgcych nie wolno dziurawié, przybija¢ gwozdziami do deskowan (poza przeznaczonymi
do tego celu otworami), nie wolno tez prowadzi¢ robo6t spawalniczych ani uzywaé otwartego ognia w poblizu montowanych
tasm uszczelniajgcych. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na witasciwe zageszczanie betonu w trakcie betonowania w
celu unikniecia pozniejszych rakéw i pustek.

W przypadku uszczelnien miedzy starym i nowym betonem, tasme montuje sie przy pomocy kleju rekomendowanego

przez producenta tasm (nalezagcego do systemu). Podioze betonowe nalezy przygotowac¢ zgodnie z zaleceniami

producenta, w celu uzyskania optymalnej przyczepnosci kleju. Jezeli producent nie zaleca inaczej, nalezy natozy¢

pierwszg warstwe kleju, na $wiezg warstwe kleju utozyé tasme dylatacyjng i pokry¢ kolejng warstwag kleju.
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5.5.2. Tasmy hypalonowe

Koncowki tasm nalezy zgrzewac¢ termicznie gorgcym powietrzem. Diugo$¢ zaktadu powinna wynosi¢ co

najmniej 4-5 cm. Przed zgrzewaniem nalezy aktywowac strefe zgrzewang aktywatorem dostarczonym przez producenta.

Tasmy nalezy przykleja¢ do podtoza betonowego za pomocg zaprawy klejowej. Zaprawa klejowa zwykle dostarczana
jest jako dwukomponentowa (zywica i utwardzacz). Przed zastosowaniem sktadniki zaprawy nalezy wymieszac¢ przy
uzyciu mieszadta wolnoobrotowego w proporcjach wskazanych przez producenta. Przed natozeniem zaprawy klejowej
podtoze betonowe nalezy doktadnie oczysci¢ przez piaskowanie i przedmuchanie sprezonym powietrzem. Nalezy
przestrzegaé zakresu temperatur stosowania zaprawy klejowej (w zaleznosci od odmiany wynosi on zwykle od +5°C do
+15°C lub od +10°C do +30°C).
Tasme nalezy mocowacé zgodnie z zaleceniem producenta systemu.
5.6. Uszczelnienie szczeliny kitem

Przed wykonaniem uszczelnienia kitem, szczeline dylatacyjng nalezy doktadnie oczyscié, np. przez
piaskowanie. Jezeli producent kitu tak wymaga, powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowac firmowym primerem i
umiesci¢ w niej uszczelke np. w postaci Scisliwej ggbki o odpowiednio wiekszej srednicy.
Nastepnie szczeline nalezy wypetni¢ kitem za pomocg urzadzenia rekomendowanego przez producenta, np. kartusza.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag Do robét wykonczeniowych nalezg

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.),

potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub

przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robo6t

Sprawdzeniu podlegaja:

a) materialy na podstawie aprobat technicznych i atestéw producenta, potwierdzajacych spetnienie cech wymaganych

niniejszg SST.

Wymiary tasm z PVC powinny by¢ zgodne z podanymi przez producenta, z tolerancjami wg DIN 7865-1 [7].
Dopuszczalne jest, ze wystapig pewne deformacje powstate na skutek wptywéw temperatury i diugotrwatego
sktadowania lub transportu ze wzgledu na specyficzne wiasciwosci materiatow termoplastycznych. Korekta i

przywrocenie wymiarow powinno nastgpic¢ poprzez ogrzanie tasm do temp. 60 - 80°C,

b)  wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa: odchylenie szczeliny od pionu nie

powinno przekracza¢ 0,2%, szerokos¢ szczeliny nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 0,5 cm,

c) stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatéw wypetniajgcych - powinna by¢ czysta, sucha, pozbawiona

pytow,
d) prawidtowo$¢ zamocowania tasmy dylatacyjnej z PVC przed betonowaniem
—  oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,

- utozenie materiatu wypetniajgcego przed betonowaniem drugiego elementu,

e) stan tasm przed zamontowaniem - powinny by¢ nieuszkodzone, suche i czyste,
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f) ~ zamocowanie tasm PVC przed betonowaniem - tasmy powinny by¢ zamocowane w sposéb trwaty, zbrojenie nie
powinno dotykac do tasmy, tasmy powinny by¢ czyste, wolne od olejow i ttuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy
betonowania,

g) doktadno$¢ wykonania zigczy spawanych i zgrzewanych - przez ogledziny zewnetrzne,

h)  sprawdzenie utozenia tasm PVC po rozdeskowaniu konstrukcji - taSmy nie powinny ulec poluzowaniu,

i) wszelkie ewentualne uszkodzenia tasm powinny zosta¢ naprawione.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny dylatacyjnej
do utozenia materiatéw wypetniajgcych. Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogoélne“ [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
— uksztattowanie szczeliny w betonie,
- oczyszczenie powierzchni szczeliny,

—  umieszczenie i zamocowanie materiatdw wypetniajgcych (ptyt korkowych, styropianu, papy, kitu uszczelniajgcego,

wktadki ggbczastej),

— montaz tasmy dylatacyjnej PVC w przypadku szczeliny dylatacyjnej w nowej konstrukgji lub naklejenie tasmy z PVC

lub hypalonowej w przypadku szczeliny dylatacyjnej miedzy starg i nowg konstrukcja,
- wykonanie badan,

- oczyszczenie miejsca robot.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

M -15.02.03 Izolacja ptyty pomostu z papy zgrzewalnej grubosci 2 0,5 cm

Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci metodg Shore’a
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Zasady ogoélne

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci na
rozdzieranie. Prébki do badan prostokatne, katowe i tukowe

Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia
i odpornosci na dziatanie ciepta.

Elastomet-Fugenbander zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und
Maf (Tasmy do uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztatt i
wymiary)

Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych ipetrolatum
penetrometrem ze stozkiem

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wtasciwosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

Metody badan elastycznych tworzyw porowatych. Oznaczanie

odksztatcenia trwatego

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym

rozcigganiu

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornosci na dziatanie substanciji Chemicznych

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2.
10.2. Normy

3. PN-ISO 868:1998

4, PN-EN ISO 527-1:1998

5. PN-ISO 34-1:2007

6. PN-ISO 188:2000

7. DIN 7865-1
PN-B-30152:1997
PN-C-04133:1988

10. PN-B-30150:1997

11. PN-ISO 37:2007

12. PN-C-05012/10:1997

13.  PN-C-89034:1981 (lub
PN-EN 1SO 527-2:1998
PN-EN ISO 527-1:1998,
PN-EN ISO 527-3:1998,
PN-EN ISO 527-5 2000,
PN-EN ISO 527-4:2000)

14. PN-B-01814:1992

15. PN-EN ISO 175:2002

16.  Procedura ITB LO-4

Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie bitumiczne i z

tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych
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Uwagi:

Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg
konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania bgdz tez zamiennikéw
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Upowaznionego Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Upowaznionemu Przedstawicielowi Zamawiajgcego do
zatwierdzenia.



ZARZAD DROG WOJEWODZKICH W KRAKOWIE
30-085 Krakow ul. Glowackiego 56

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
(ST)

Kompleksowe (letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewédzkich na
terenie wojewddztwa matopolskiego w latach 2022 - 2026.

Grupa nr 1. Naprawa korpusu drogi

GR - 1.10. Wymiana / naprawa umocnienia skarp, stozkow, koryta
cieku z prefabrykowanych azurowych ptyt betonowych

GR - 1.10. Wymiana / naprawa umocnienia skarp, stozkow, koryta
cieku narzutem kamiennym na zaprawie cementowej

GR - 1.10. Wymiana / naprawa umocnienia skarp, stozkow, koryta
cieku z koszy siatkowo-kamiennych.

Krakow - 2021 r.
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GR 1.10 Wymiana naprawa umocnienia skarp, stozkéw, koryta cieku przy obiektach inzynierskich z

prefabrykowanych azurowych ptyt betonowych

Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych dla
zadania Kompleksowe (letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewoédzkich na terenie wojewodztwa
matopolskiego w latach 2022 - 2026..

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie umocnienia stozkéw nasypowych przyczotkéw.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DM-00.00.00.

Prefabrykat azurowy do umocnienia skarp — drobnowymiarowy element prefabrykowany z betonu
zwirowego o ksztalcie ptyty z otworami.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z OPZ, Przedmiarem Robét i
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Materialy

2.1 Prefabrykat azurowy do umocnienia skarp o wymiarach 58x58x7 wg ,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” karta 01.33.
Za zgodag Zamawiajgcego mogg by¢ zastosowane ptyty azurowe trawnikowe o wymiarach 60x40x10
lub podobne, dostepne w handlu, ktérych parametry wytrzymatosciowe spetniajg wymagania norm
BN-80/6775-03/02.

2.2 Wymagane parametry techniczne dla prefabrykatéw azurowych do umocnienia skarp
—  klasa betonu B25 wg PN-88/B-06250,

— nasigkliwo$¢ betonu < 4% wg PN-88/B-06250,
stopien wodoszczelnosci W6 wg PN-88/B-06250,
stopieh mrozoodpornosci F 100 wg PN-88/B-06250,

$cieralnos$¢ na tarczy Boehmego nie wieksza niz 3,5 mm wg PN-88/B-04111.

2.3 Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki:
grubosé : 2mm,
wymiary w rzucie: 3 mm .
2.4 Piasek na podsypke
Piasek srednioziarnisty lub gruboziarnisty wg BN-87/6774-04

2.5 Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa do wypetnienia spoin wg PN-90/B-14501 .

Sprzet
Uktadanie elementéw reczne. Zageszczanie podsypki oraz wibrowanie utozonego umocnienie z kostki
betonowej zageszczarkg ptytowa.

Transport
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na
catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.



5. Wykonanie robét

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2 Umocnienie stozkow i skarp przyczétka nalezy wykonaé zgodnie z OPZ przez uformowanie powierzchni
stozka, wykonanie umocnienia z betonowych prefabrykatéw azurowych na podsypce piaskowej grubosci 5
cm,

5.3 Wypetnienie spoin zaprawg piaskowo-cementowg i pielegnacje powierzchni umocnienia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Kontrola jakosci materiatéw
Materialy wbudowane muszg spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2 Kontrola jakosci wykonania
Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 0,97, okreslony zgodnie z norma PN-88/B-04481.
Doktadnos$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia stozka kontroluje sie 3 metrowa tata.
Najwieksze zagtebienie pod taka tatg nie moze przekracza¢ 1 cm .
Szerokos$¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekracza¢ 5 mm . Spoiny winny by¢ zalane zaprawag
cementowg na petng grubos¢ elementéw.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni umocnienia.

8. Odbior robot
Odbidér materiatéw uzytych do wykonania umocnienia.

Podstawg odbioru betonowych prefabrykatéw azurowych jest wykonanie badan i kontroli w zakresie
zgodnym z normg BN-80/6775-03/01. Podstawe takg stanowi¢ mogg réwniez dokumenty biezacej
kontroli jakosci w wytworni , potwierdzone atestem wydanym przez producenta prefabrykatow.
Odbidr prawidtowosci uksztattowania powierzchni stozkéw nasypowych.
Odbiér prawidtowosci wykonania i zageszczenia podsypki piaskowe;j.
Odbiér prawidtowosci utozenia zawibrowania i zalania spoin w stykach prefabrykatéw na powierzchni
stozkéw nasypowych.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m? powierzchni umocnienia wedtug ceny jednostkowej, ktora
obejmuje zakup i dostarczenie materiatéw, zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, uformowanie
powierzchni stozka, wykonanie i zageszczenie podsypki piaskowej, wykonanie umocnienia z
betonowych prefabrykatéw azurowych wraz z jej zakupem i wyréwnaniem przez wibrowanie, wypetnienie
stykow zaprawg piaskowo-cementowa, pielegnacje powierzchni umocnienia, uporzadkowanie miejsca
pracy. Cena uwzglednia odpady i materialty pomocnicze, a takze wypetnienie humusem otworéw w
prefabrykatach na wysoko$c¢ 3/4 grubosci prefabrykatu.

10. Przepisy zwigzane

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.



GR 1.10 Wymiana naprawa umochnienia skarp, stozkéw, koryta cieku przy obiektach inzynierskich
narzutem kamiennym na zaprawie cementowej

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot drogowych dla zadania
Kompleksowe (letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewoédzkich na terenie wojewédztwa matopolskiego w
latach 2022 - 2026.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST:
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét, zwigzanych z umocnieniem i
obejmuja:

—  wykonanie umocnienia skarp, stozkow, koryta cieku narzutem kamiennym ciezkim

- uporzgdkowanie terenu po wykonaniu robot
1.4.1. Informacje dotyczace organizacji rob6t budowlanych:
Ogolne informacje dotyczgce organizaciji przedmiotowych robét podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.1.
1.4.2. Informacje dotyczace zabezpieczenia intereséw osé6b trzecich

Ogolne informacje dotyczgce zabezpieczenia osdb trzecich przy wykonywaniu przedmiotowych robot
podano w SST ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.2.

Roboty wykonuje sie w pasie rzecznym, wydzierzawionym przez Inwestora.
1.4.3. Informacje z zakresu ochrony srodowiska

Ogolne informacje dotyczgce ochrony srodowiska przy wykonywaniu przedmiotowych robét podano w SST
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.3.

Wykonywane roboty nie mogag spowodowac¢ zadnych negatywnych zmian w srodowisku naturalnym. Przy
wykonywaniu robét zabrania sie bezwzglednie wykonywania jakichkolwiek czynnosci prowadzacych do
zanieczyszczenia srodowiska oraz pozostawienia nieuporzgdkowanego, zasmieconego terenu robot.

1.4.4. Informacje dotyczace warunkéw bezpieczenstwa pracy:

Ogolne informacje dotyczgce BHP przy wykonywaniu przedmiotowych robét podano w SST ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.4.

Przy robotach pomiarowych nalezy stosowa¢ wszelkie, obowigzujace przepisy BHP.

1.4.5. Informacje dotyczace zaplecza dla potrzeb Wykonawcy robét:

Ogolne informacje dotyczgce zaplecza przy wykonywaniu przedmiotowych robét podano w ST
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.5.

Przygotowanie i utrzymanie niezbednego zaplecza, przy realizacji robét nalezy do Wykonawcy roboét, ktory
tez ponosi koszty, z tym zapleczem zwigzane.

1.4.6. Informacja o warunkach organizacji ruchu:

Ogolne informacje dotyczace organizacji ruchu przy wykonywaniu przedmiotowych robét podano w ST
~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.6
1.4.7. Informacje dotyczace ogrodzenia:

Ogdlne informacje dotyczgce ogrodzenia przy wykonywaniu przedmiotowych rob6t podano w SST

~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.7



1.4.8. Informacje dotyczace zabezpieczenia jezdni i chodnikow:
Ogodlne informacje podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.8
1.5 Okreslenia podstawowe:
1.5.1. Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r (Dz. U. Nr 202 poz. 2072)
2. ,Wytycznymi zlecania robdt, ustug i dostaw na drodze przetargu” ustalonych przez Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych Zarzgdzeniem nr 8 z dnia 21 wrzesnia 1998 r.

1.5.2. Koryto cieku - naturalnie lub sztucznie wyksztatcony w gruncie wykop ograniczony skarpami

2. Materiaty:

2.1. Do umocnienia skarp stosuje sie
nastepujgce materiaty:

- kamien famany , $rednicy 300 - 1500 mm

- zaprawa cementowa

3. Sprzet:
Roboty mogg byé wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pogtebienie i oczyszczenie koryta wykonaé mechanicznie, specjalistyczna koparkg do meliorac;ji.

4. Transport:

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do danego materiatu. Nalezy
je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu.

5. Wykonanie robét:
5.1. Ogdélne warunki wykonania roboét
Ogdlne warunki wykonania robé6t podano w SST D-M.00.00.00.

Przed wykonaniem robét nalezy dokonac¢ profilowania skarp, zgodnie z przekrojami poprzecznymi rzeki.
5.2.1. Uporzadkowanie dna i brzegow cieku:

W obrebie prowadzonego odtworzenia korpusu drogi, nalezy wyprofilowa¢ koryto oraz uporzadkowac jego
brzegi. Roboty wykonac recznie lub lekkg koparkg z brzegu.

5.2.2. Umocnienie brzegow rzeki:
Na odcinku przewidzianym do odtworzenia korpusu drogi wykona¢ na dnie potoku narzut kamienny o

grubosci minimum 30 cm na zaprawie cementowej.

5.3. Wykonanie narzutu kamiennego:

Wykonanie robot polega na wyprofilowaniu skarp lub koryta potoku, a nastepnie, po sprowadzeniu na plac
budowy kamienia famanego $redniego wbudowanie go w warstwe grubosci 30 cm. Kamieniem nalezy
takze uzupetnié ubytki i duze , lokalne nieréwnosci dna.

Wytadunek surowca nalezy zorganizowa¢ w jak najblizszej odlegtosci, od wykonywanego umocnienia skarpy

rzeki. Nastepnie bruk za pomocg taczek przewozi sie w obreb robét gdzie uktada w dno rzeki.

6. Kontrola jakosci robét:
Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan jak w SST D-M.00.00.00. pkt 6.3.

6.1. Sprawdzeniu podlegajg poszczegdlne fazy wykonawstwa :



- wykonanie narzutu kamiennego
Nalezy oceni¢ wizualnie jako$¢ wykonanych robét, w tym prawidtowos¢ wykonania profilowania dna rzeki
oraz wifasciwe ulozenie, zageszczenie warstwy narzutu kamiennego. Ocenia sie tez prawidtowosé

wykonania narzutu —w tym grubos¢ warstwy, ktéra nie moze sie rézni¢ od projektowanej o +2cm

7. Obmiar robét:
Jednostkg obmiaru jest 1 m® wykonanych umocnien brzegéw rzeki i obejmuje pozostate roboty oraz metr
kwadratowy umocnien skarp ptytami azurowymi

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00.

8. Odbior robét:
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiory czesciowe, koncowe i ostateczne
przeprowadzaé¢ wedtug zasad okreslonych w SST D-M.00.00.00.
Odbidr robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowsg i
wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST, oraz bezposrednim sprawdzeniu réwnosci spadkéw i wizualnej ocenie

wykonanych robét.

9. Podstawa ptatnosci:

Ogélne warunki ptatno$ci podano w SST D — M. 00.00.00. pkt 9.

Cena wykonania robét obejmuije:
—  wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,
- oczyszczenie i wyréwnanie dna wraz z pogtebieniem do projektowanej rzednej,
- oczyszczenie i uporzgdkowanie skarp cieku,
- wykonanie narzutu kamiennego (z kamienia grubego lub $redniego),
—  wykonanie niezbednych prac pomiarowych.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe

10. Przepisy zwigzane

-Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien
(WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;j.

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze

- BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania .

- BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

- PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw



GR 1.10 WYMIANA NAPRAWA UMOCNIENIA SKARP, STOZKOW, KORYTA CIEKU PRZY OBIEKTACH
INZYNIERSKICH KOSZAMI SIATKOWO-KAMIENNYMI

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot drogowych dla zadania
Kompleksowe (letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewddzkich na terenie wojewédztwa matopolskiego w
latach 2022 - 2026..
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych ST:
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét, zwigzanych z umocnieniem koryta
potoku i obejmuja:

- wykonanie koszy siatkowo — kamiennych

- uporzgdkowanie terenu po wykonaniu robot
1.4.1. Informacje dotyczace organizacji rob6t budowlanych:
Ogdlne informacje dotyczgce organizacji przedmiotowych rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.1.
1.4.2. Informacje dotyczace zabezpieczenia intereséw os6b trzecich
Ogodlne informacje dotyczgce zabezpieczenia 0sdb trzecich przy wykonywaniu przedmiotowych rob6t podano
w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.2.
Roboty wykonuje sie w pasie rzecznym, wydzierzawionym przez Inwestora.
1.4.3. Informacje z zakresu ochrony srodowiska
Ogdlne informacje dotyczace ochrony srodowiska przy wykonywaniu przedmiotowych rob6t podano w ST
~Wymagania ogodlne” pkt 1.4.3.
Wykonywane roboty nie mogg spowodowac¢ zadnych negatywnych zmian w srodowisku naturalnym. Przy
wykonywaniu robét zabrania sie bezwzglednie wykonywania jakichkolwiek czynnosci prowadzacych do
zanieczyszczenia srodowiska oraz pozostawienia nieuporzgdkowanego, zasmieconego terenu robot.
1.4.4. Informacje dotyczace warunkéw bezpieczenstwa pracy:
Ogodlne informacje dotyczgce BHP przy wykonywaniu przedmiotowych rob6t podano w ST ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.4.
Przy robotach pomiarowych nalezy stosowaé wszelkie, obowigzujace przepisy BHP.
1.4.5. Informacje dotyczace zaplecza dla potrzeb Wykonawcy robét:
Ogdlne informacje dotyczgce zaplecza przy wykonywaniu przedmiotowych rob6t podano w ST ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.5.
Przygotowanie i utrzymanie niezbednego zaplecza, przy realizacji robé6t nalezy do Wykonawcy robét, ktory tez
ponosi koszty, z tym zapleczem zwigzane.
1.4.6. Informacja o warunkach organizacji ruchu:
Ogdlne informacje dotyczgce organizacji ruchu przy wykonywaniu przedmiotowych rob6t podano w ST
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.6
1.4.7. Informacje dotyczace ogrodzenia:
Ogdlne informacje dotyczgce ogrodzenia przy wykonywaniu przedmiotowych robét podano w ST ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.7
1.4.8. Informacje dotyczace zabezpieczenia jezdni i chodnikow:

Ogolne informacje podanow ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.



1.6.0kreslenia podstawowe:
1.6.1. Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST "Wymagania ogdlne" pkt 1.6 oraz:
1. Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r (Dz. U. Nr 202 poz. 2072)
2. Wytycznymi zlecania robot, ustug i dostaw na drodze przetargu” ustalonych przez Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych Zarzgdzeniem nr 8 z dnia 21 wrze$nia 1998 r.
1.6.2. Gabion — prostopadtoscienny kosz wykonany z podwdjnie skreconej siatki stalowej

1.6.3. Koryto cieku - naturalnie lub sztucznie wyksztatcony w gruncie wykop ograniczony skarpami.

2. Materiaty:

2.1. Do umocnienia skarp rzeki za pomocg koszy siatkowo - kamiennych stosuje sie nastepujgce materiaty:
- geowldknina — tkanina poliestrowa

- pospotka wg BN-66/6774-01.

- kosze z siatki stalowej o wymiarach 50 x 100 cm

3. Sprzet:
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Pogtebienie i oczyszczenie koryta wykonaé mechanicznie, specjalistyczna koparkg do meliorac;ji.

4. Transport:
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do danego materiatu. Nalezy je
ustawia¢ réownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢é przed mozliwoscig przesuwania sie

podczas transportu.

5. Wykonanie robét:

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00.

Przed wykonaniem robét nalezy dokonac¢ profilowania skarp, zgodnie z przekrojami poprzecznymi rzeki.

5.2. Kosze siatkowo - kamienne:

5.2.1. Uporzadkowanie dna i brzegow cieku:

W obrebie prowadzonego odtworzenia korpusu drogi, nalezy wyprofilowa¢ koryto oraz uporzgdkowacé jego brzegi.
Roboty wykona¢ recznie lub lekkag koparka z brzegu.

5.2.2. Wykonanie koszy kamienno — siatkowych:

Pierwszg czynnoscig jest rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podbudowy z pospétki gr. 10 cm pod
elementy koszéw kamienno - siatkowych. Na podbudowie z pospétki nalezy rozscieli¢ warstwe geowtdkniny. Po
dokonaniu odbioru podbudowy mozna przystgpi¢ do uktadania koszy. Kosze siatkowo - kamienne nalezy
wypetni¢ kamieniami o $rednicy 100-200 mm. Kamienie powinny byé uzyskane ze skat twardych, nie
zwietrzatych. Nastepnie nalezy zaszy¢ wieko kosza zszywarka reczng. Umocnienia skarp nalezy wykonywac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przy wykonywaniu koszy nalezy uwzgledni¢ wymagania:

- Koryto powinno byé wykonane zgodnie z zatozonym pochyleniem skarp.

- Sprawdzenie wymiaréw elementu oporowego z przedmiarem

Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci wyrazonej

tangensem kagta. Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm



przy pomiarze fatg 3 metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze

sposobu umochienia powierzchni skarp i dna okreslone w dokumentaciji.

6. Kontrola jakosci robét:
Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan jak w SST D-M.00.00.00. pkt 6.3.
6.1. Sprawdzeniu podlegajg poszczegdlne fazy wykonawstwa :

—  oczyszczenie brzegow rzeki

—  wykonanie koszy siatkowo-kamiennych i umocnienia dna

7. Obmiar robét:
Jednostkg obmiaru jest 1 m® wykonanych umocnien brzegow rzeki.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00.

8. Odbior robét:

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiory czesciowe, koncowe i ostateczne przeprowadzaé
wedtug zasad okreslonych w SST D-M.00.00.00.

Odbidr robdét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg i
wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST, oraz bezposrednim sprawdzeniu réwnosci spadkdw i wizualnej ocenie

wykonanych robét.

9. Podstawa ptatnosci:
Ogolne warunki ptatnosci podano w SST D — M. 00.00.00. pkt 9.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,
— oczyszczenie | wyréwnanie dna wraz z pogtebieniem do projektowanej rzednej,
— oczyszczenie i uporzgdkowanie skarp cieku,
— wykonanie koszy siatkowo - kamiennych
— wykonanie niezbednych prac pomiarowych.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe
10. Przepisy zwigzane
1. Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien
(WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania .
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
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Uwagi:

Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg
konkretne normy i przepisy, ktére spetniac majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania bgdz tez zamiennikow
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane

normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane



inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Upowaznionego Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Upowaznionemu Przedstawicielowi Zamawiajgcego do

zatwierdzenia.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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Kompleksowe (letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewédzkich na
terenie wojewddztwa matopolskiego w latach 2022 - 2026.

Grupa nr 1. Naprawa korpusu drogi

GR - 1.11 Przygotowanie powierzchni i awaryjna naprawa betonu
zaprawami naprawczymi - gr. do 5 cm

Krakow - 2021 r.



GR 1.11 Przygotowanie powierzchni i naprawa betonu zaprawami naprawczymi

Uzupetnienie ubytkéw betonu zaprawami typu PCC

1.Wstep
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot drogowych dla zadania
Kompleksowe (letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewddzkich na terenie wojewédztwa matopolskiego w
latach 2022 - 2026..
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

dokonanie napraw elementéw betonowych zaprawg naprawczg sredniej grub. 2Cm, 5 cm i 10 cm a wiec :

— przygotowanie podtoza do nanoszenia zaprawy, skucie skorodowanego betonu, czyszczenie
strumieniowo-cierne
— zabezpieczenie antykorozyjne odkrytego zbrojenia,
— naniesienie zaprawy na remontowang powierzchnie,
— pielegnacje zaprawy.

Roboty powyzsze wystepujg zaréwno w podporach jak i w ustroju niosgcym remontowanego obiektu, wedtug
zakresu podanego przedmiarze robot.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w DM. 00.00.00.
1.5 Ogéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z OPZ, Ogolng Specyfikacjg Techniczng, Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. Materiaty
Dostarczone produkty powinny byé zaopatrzone w atesty potwierdzajgce dokonanie badan spetniajgcych

wymagania podane w informacjach producenta.

— Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslona na kostkach 10 cm po 1 dniu min. 20 Mpa, a po 7dniach min. 40 Mpa,
— wytrzymato$¢ na zginanie okreslona jw. po 1 dniu min. 3 Mpa, a po 7 dniach min.5 Mpa ,

— wspoétczynnik sprezystosci min. 25 000 Mpa po 7 dniach i min.30 000 Mpa po 28 dniach,

— przyczepnos¢ do stali dla pretéw profilowanych min.20 Mpa po 7 dniach i min. 30 Mpa po 28 dniach

— Produkt powinien mie¢ aktualne $wiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez IBDIM .

3. Sprzet
- Mieszarka mechaniczna $rubowa.

— Sprzet do recznego zacierania zaprawy.



— Sprzet do natryskowego nanoszenia zaprawy.
— Kielnie, pedzle i faty wibracyjne.

— Sprzet nalezy dostosowaé do potrzeb wybranego materiatu zaprawy.

4. Transport

Transport produktu w opakowaniach fabrycznych odpornych na wilgo¢, krytymi sSrodkami transportowymi.

5. Wykonanie roboét
5.1 Wymagania organizacyjne
Roboty naprawcze przy uzyciu zaprawy naprawczej wykonywane moga by¢ tylko przez Wykonawce
posiadajgcego odpowiednio przeszkolony personel, co potwierdzone winno by¢ odpowiednim swiadectwem.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania Projekt technologii i organizacji rob6t zawierajgcy
miedzy innymi okre$lenie receptury, sposobu mieszania i czasu nanoszenia oraz proponowane rozwigzania
konstrukcyjne rusztowan i pomostéw roboczych umozliwiajgcych dostep do naprawianych powierzchni betonu z
uwzglednieniem rusztowan i pomostéw ujetych w ST 20.04.01
5.2 Wymagania ogoine
Roboty przy nanoszeniu zaprawy nalezy prowadzi¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 10°C i nie
wyzszej niz 50°C
5.3 Przygotowanie podtoza do nanoszenia zaprawy

Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z ponizszymi wymogami:
—  krawedzie zagtebien lub spekan nalezy nacig¢ na gtebokos$¢ nie mniejszg niz 10mm,

— odbicie istniejgcego betonu musi by¢ na tyle gtebokie, aby pozwalato na potozenie zaprawy o grubosci

przynajmniej 10 mm,

—  powierzchnie istniejgcego betonu nalezy zgroszkowac tak, aby utworzyty sie zagtebienia o gtebokosci do

5 mm,

—  przynajmniej na sze$¢ godzin przed natozeniem zaprawy powierzchnie betonowg nalezy nasyci¢ woda,

a ewentualny nadmiar wody usungé sprezonym powietrzem lub szmatami,

— odkryte zbrojenie nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie materiatem dostosowanym do wybranego
wariantu zaprawy naprawczej.

Nalezy dodatkowo sprawdzi¢, czy sktad chemiczny betonu podtoza pozwala na zastosowanie
5.4 Przygotowanie zaprawy

Przygotowanie zaprawy w mieszarkach mechanicznych w sposdb zgodny z instrukcjami fabrycznymi
producenta ( instrukcje te Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi celem umozliwienia
kontrolowania prawidtowos$ci przygotowania zaprawy).
5.5 Nanoszenie zaprawy

Nanoszenie zapraw powinno by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjami fabrycznymi. Zaktada sie nanoszenie
recznie przez zacieranie warstwami o grubosci nie wiekszej niz 40 mm . W przypadku, gdy wymagana grubos¢
naktadania warstwy okaze sie wieksza niz 4 cm nalezy na tych partiach gdzie to wystepuje, zastosowac¢ zaprawe
doziarniong przez dodanie kruszywa o uziarnieniu 4 do 8 mm, o ziarnach okragtych, w ilosci 30 kg kruszywa na
100 kg suchego produktu ( nalezy przy tym powierzchnie naprawiane oszalowac ). Gdy zaprawa zwigze (tj. gdy
palec nie zagtebia sie w mase, a tylko odciska lekki slad ), nalezy zaciera¢ zaprawe do gtadkosci przy uzyciu

zacieraczek drewnianych lub syntetycznej ggbki.



W Dokumentacji Technicznej zaktada sie stosowanie napraw zaprawami naprawczymi przy gtebokosci
ubytkéw do 10 cm . Przy ubytkach wiekszych przewiduje sie dobetonowanie konstrukcji betonem .
5.6 Pielegnacja naniesionej zaprawy

W ciggu 24 godzin po natozeniu zaprawy nalezy jg zabezpieczy¢ przed utratg wilgoci poprzez przykrycie folig
polietylenowa. Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg fabryczng dla stosowanego materiatu.
5.7. Podesty robocze

Podesty robocze powinny by¢ zbudowane tak, aby mozliwy byt dostep do miejsca robét rowniez przez Nadzoér
Budowy.
6. Kontrola jakosci robét
6.1 Zakres kontroli

Kontrola jakosci obejmuje:
- sprawdzenie atestow, daty produkc;ji i daty przydatnosci produktu do stosowania,
- badanie przygotowania podtoza,
- kontrola prawidtowosci przygotowania zaprawy,
— sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych

— badanie wytrzymatos$ci warstwy zaprawy na odrywanie.
6.2 Kontrola wytwarzania materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw sprawuje ich producent i dokumentuje wydaniem atestu dla kazdej partii
materiatébw. Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ aktualnos¢ otrzymanych atestow i przedstawi¢ je do
akceptacji Inzynierowi.
6.3 Badania przygotowania podioza

Wizualna ocena prawidtowosci wykonania robot.
6.4 Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych

Sprawdzenie nalezy dokona¢ zgodnie z PN-77/S-10040. Sprawdzenie nalezy potgczy¢ z wizualng oceng
stanu naprawionej powierzchni.
6.5 Badanie wytrzymatosci na odrywanie

Zadanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-01814. Nalezy wykonaé 1 oznaczenie na 25 m? wykonanej
naprawy lecz nie mniej niz 5 dla obiektu. Warto$¢ $rednia wszystkich oznaczen nie powinna by¢ nizsza niz 1,5
Mpa a min. wartos$¢ pojedynczego oznaczenia nie mniejsza niz 1,0 Mpa. Jesli warto$¢ pojedynczego oznaczenia
jest nizsza niz 1,0 MPa wtenczas nalezy wykona¢ dodatkowe oznaczenie obok w odlegtosci ok. 1,0 m.

W przypadku, gdy dodatkowe oznaczenie speini warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i
réwnoczesnie warto$¢ srednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa to nalezy uzna¢ Zze warunek

zostat spetniony.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m® zaprawy uzytej do uzupetnienia ubytkow.

8. Odbiér robot
Odbiorowi podlegaja :

- materiaty do zastosowania dla wykonania robot,
— przygotowanie podtoza betonowego,
— zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,

- ewentualne dozbrojenie siatkg stalowa,



— pomosty i rusztowania do obstugi prac,

— wykonana warstwa zaprawy naprawczej wybranej firmy.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikédw produkcji (w tym takze
ewentualnej siatki zbrojeniowej i kruszywa do doziarnienia zaprawy ),przygotowanie podifoza betonowego
(dotyczy robot wymienionych w pkt.5.3.), piaskowanie konstrukcji, zabezpieczenie antykorozyjne odkrytego
zbrojenia, przygotowanie i naniesienie zaprawy na remontowang powierzchnie oraz pielegnacje zaprawy po
naniesieniu. W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez ubytki i odpady materiatowe, wykonanie i rozebranie
rusztowan, podestéw roboczych umozliwiajgcych dostep do naprawianych powierzchni betonowych dla

prowadzenia robét i sprawowania nadzoru, a takze oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcje fabryczne stosowanych materiatéw.

Uwagi:

Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg
konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania bgdz tez zamiennikéw
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Upowaznionego Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Upowaznionemu Przedstawicielowi Zamawiajgcego do
zatwierdzenia.
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GR - 1.12 Betonowanie przy uzyciu pompy na samochodzie - $ciany oporowe grubos¢ scianki 40 cm,
zbrojone ( podwdjna siatka fi 12 mm w rozstawie 20x20 cm ) z betonu C30/37 w szalunkach
GR - 1.12 Betonowanie przy uzyciu pompy na samochodzie - Sciany oporowe, fawy, z betonu C20/25 w

szalunkach.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z betonowaniem przy uzyciu pompy na samochodzie - Scian oporowych grubosci scianki 40 cm,
zbrojonych ( podwdjna siatka fi 12 mm w rozstawie 20x20 cm ) z betonu C30/37 w szalunkach oraz
betonowanie przy uzyciu pompy na samochodzie - Sciany oporowe, tawy, z betonu C20/25 w szalunkach
objetych zadaniami z zakresu kompleksowego utrzymania drég wojewddzkich na terenie wojewddztwa
matopolskiego administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Krakowie w latach 2022 do 2026.
1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem betonow
konstrukcyjnych klasy C 30/37 oraz betondw C20/25 w szalunkach i ich zastosowaniu przy wykonywaniu: taw
fundamentowych, podpoér, korpuséw podpor, ptyty pomostu ustroju niosgcego, "kap chodnikowych", piyt
przejsciowych, barier betonowych, ram jednonawowych typu skrzynkowego, $cian oporowych, innych zleconych
przez Inspektora elementéw wchodzgcych w skfad szerokorozumianej infrastruktury drogowej oraz obiektéw
inzynierskich i obejmuja:

— przygotowanie mieszanki betonowe;j,

— transport mieszanki na budowe,

przygotowanie form i deskowan,

— wykonanie elementéw z betonu,

pielegnacje betonu,

wbudowanie zbrojenia z pretdw o $rednicy 12 mm w rozstawie 20 x 20 cm w formie podwadjne;j siatki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych skfadnikéw, w ten sam sposéb i w tych

samych warunkach.



1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na
Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG (np. beton klasy B30 przy RbG = 30
MPa).

1.4.8. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartos$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukgcji z
gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukgcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od
ciezaru sprzetu i ludzi.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z obowigzujgcymi przepisami,

ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt. 2.

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzujg, niezaleznie od polskich norm,
"Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" [41] wydane przez
Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w 1990 r.

W dalszej czesci niniejszej ST wymagania te zwane sg skrétowo "Wymaganiami GDDP".

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement

2.1.1.1. Rodzaje cementu

Zgodnie z "Wymaganiami GDDP" [41] dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego ;.

bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-19701 [2] o nastepujacych markach:

klasy CEM | 52,5 NA - do betonu klasy B50
klasy CEM | 42,5 NA - do betonu klasy B30 - B40
klasy CEM | 32,5 NA - do betonu klasy B25

2.1.1.2. Wymagania dotyczgce sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-19701 [2] wymagana sie stosowania cementu portlandzkiego z klinkieru, o zawartosci
klinkieru 95(1100%, oraz ponadto zgodnie z "Wymaganiami GDDP" wymaga sig, aby cementy te

charakteryzowaly sie nastepujgcym sktadem:



zawarto$¢ krzemiandw wapnia (3Ca0-SiO2 i 2Ca0-SiO2) — co najmniej 2/3 masy

stosunek mas tlenku wapnia (CaO) do dwutlenku krzemu (SiO2) — co najmniej 2

zawartos¢ tlenku magnezu - 5%

sktadniki drugorzedne nie powinny zwieksza¢ wodozgdnosci cementu, ostabia¢ odpornosci betonu na dziatanie
czynnikéw agresywnych lub zmniejsza¢ ochrony zbrojenia przed korozjg — 0-5%.

2.1.1.3. Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien byé pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-P-79005 [32].

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg.

Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty wyrazny napis zawierajgcy co najmniej nastepujgce dane:
nazwa, rodzaj, symbol i klasa cementu,

nazwa wytworni i miejscowosci,

masa worka z cementem,

data wysyiki,

termin trwato$ci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz przystosowane do
plombowania wsypéw i wysypow.

2.1.1.4. Swiadectwo jakosci cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-80/B-04300 [6] a wyniki
ocenione wg normy PN-B-19701 [2].

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci z
uwzglednieniem dodatkowych "Wymagarn GDDP".

Producent cementu (lub stacja przesypowa) powinien potwierdzi¢ wykonanie kontroli odbiorczej oraz
zakwalifikowanie cementu do wysyiki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraznej sygnatury,
zawierajgcej nazwe i oznaczenie cementu oraz stwierdzenie nastepujgcej tresci:

KONTROLOWANO wg PN-B-04320

KJ....[.....1)

1) Numer ewidencyjny cementowni (stacji przesypowej) i odpowiedniego pracownika kontroli jakosci.

2.1.1.5. Akceptowanie poszczegdinych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.2.1.6. Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3 [4]

oznaczenie statosci objetosci wg PN-EN 196-3 [4]

sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.
W przypadku gdy ww. kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla cementu

Klasa cementu Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Czas wigzania Statos¢
wczesna, 2 dni normowa, 28 dni poczatek mm koniec h objetosci

Klasa 32,5 - 32,5 52,5

Klasa 42,5 10 42,5 62,5 60 12 10

Klasa 52,5 20 52,5 - 45 10




2.1.1.7. Magazynowanie i okres sktadowania wg BN-88/6731-08 [36]
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
— dla cementu pakowanego (workowanego): sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia
0 szczelnym dachu i $cianach)
— dla cementu luzem: magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania
pomiaréw poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).
Podtoza sktadoéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed
Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podtogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
po uptywie trwatosci, podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb
umozliwiajgcy jej fatwe rozréznienie.
2.1.2. Kruszywo
2.1.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-06712 [13] z tym, ze
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ponadto zgodnie z "Wymaganiami GDDP" kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom, ktére
zestawiono ponizej.
2.1.2.2. Kruszywo grube
Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce badawczej
wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badan spetniajg ponizej wymienione wymagania:
do betonu klasy B25 mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm,
zawarto$¢ w grysach podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a zawarto$¢ nadziarna 10%,
zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich sktadzie
ziarnowym ogranicza sie zawarto$¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%.
2.1.2.3. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym piasku
powinna wynosic:
do 0,25 mm — 14 - 19%
do 0,50 mm — 33 - 48%
do 1,00 mm - 571075%
2.1.2.4. Zawartos¢ pytoéw i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczeh kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli 2.



Tabela 2. Wymagania dla kruszyw w zakresie zanieczyszczen

Rodzaj Dopuszczalna zawartosé
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyly mineralne do 1% do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25% do 0,25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)
Ziarna nieforemne do 20% ---
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

2.1.2.5. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [13] oraz
spetnia¢ dodatkowo "Wymagania GDDP" zgodnie z tabelg 3 ponizej.

Tabela 3. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Rodzaj Dopuszczalna zawartosé
zanieczyszczenia Kruszywo grube Kruszywo drobne
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1% do 0,2%

Wskaznik rozkruszenia

- grysy granitowe do 16% -
- grysy bazaltowe do 8%

Nasigkliwos¢é do 1% -
Mrozoodpornos¢ do 2%%) -

do 10%**) -

*) wg metody bezposredniej

**) wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkciji oznaczana jest wg PN-B-06714/34 [21]

i nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wigkszych niz 0,1%.

2.1.2.6. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow.

2.1.2.7. Akceptowanie poszczegodlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych badan
zgodnie z PN-B-06712 [13] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,
przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:

oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-B-06714/15 [18]

oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16 [19]

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12 [16]

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczacé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)



oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13 [17].

2.1.2.8. Uziarnienie kruszywa

Do betondw klasy B30 i B25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach
podanych na ponizszych wykresach i w tabeli 4.
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Tabela 4. Graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3-8 2-8
0,50 7-20 5-18
1,0 12-32 8-28
2,0 21-42 14-37
4,0 36-56 23-47
8,0 60-76 38-62
16,0 100 62-80
31,5 100

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia

skfadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5.
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20%

Uziarnienie kruszywa dla betonéw wigkszych klas powinno by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania
mieszanki betonowe;j.

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

a) Zrédta poboru

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpac z wodociggéw miejskich

Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

b) Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 [22]. Nie powinna by¢ stona
lub braniczna, ale w miare mozliwosci czysta, bez olejow, kwaséw, szkodliwych alkaliéw i materii roslinne;j.
Zasadniczo wymagania spetnia woda kranowa, ktérg mozna stosowac do produkcji betonu. W pozostatych

przypadkach wode nalezy bada¢ zgodnie z tabelg 6.

Tabela 6.
Cecha Wymaganie Metoda badan wg
barwa powinna odpowiadaé wodzie wodociggowej | PN-B-32250 [22]
zapach bez zapachu gnilnego PN-B-32250 [22]
wskaznik pH 4 PN-B-32250 [22]
zawartos$¢ siarkowodoru do 20 mg/I PN-C-04566/02 [25]
zawartos$¢ siarczanéw do 600 mg/l PN-C-04566/03 [26]
zawartos¢ cukrow do 500 mg/l PN-C-04628/02 [28]
zawartos¢ chlorkéw do 400 mg/l PN-C-04600/00 [27]
twardo$¢ ogdina do 10 mval/l PN-C-04554/02 [24]
sucha pozostatosé do 1500 mg/I PN-C-04541 [23]
obnizenie wytrzymatosci zapraw na
2ginanie lub Sciskanie nie wiecej niz 10% PN-B-32250 [22]




2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i
uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej jakos¢ i sposob stosowania powinny posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Zaleca
sie sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.

Stosowane domieszki i dodatki nie mogg powodowaé¢ nadmiernego skurczu betonu.

Domieszki nalezy stosowaé¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich marki
,35”" i wyzszych.

2.2. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 [9] oraz zgodnie z
"Wymaganiami GDDP" [41], a mianowicie:

sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie
stosowanie domieszek wg 2.1.4

przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 100C), srednie wymagane wytrzymatosci na
Sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 RbG.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw takich czynnikéw na
wytrzymatos¢ betonu

wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5)

konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie
badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.

stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-B-06250 [9] nie
powinna przekraczac:

wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

przedziatéw wartosci podanych w ponizszej tabeli 7 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.
Tabela 7.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5
Zawartosc¢ beton narazony na czynniki 3,5-5,5 3-5
powietrza atmosferyczne
% beton narazony na staty dostep 4,5-6,5 4-6

wody i zamarzniecie

zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:

37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm

42% - przy kruszywie grubym do 16 mm
optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:
z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku
za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktoérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie

charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows;



wartos¢ wspotczynnika A stosowanego do wyznaczenia wskaznika c/w charakteryzujgcego mieszanke betonowg
nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci
betonu z mieszanek o réznych wartosciach c/w (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatow.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kg/m3 dla betonu klas B25 i B30

450 kg/m3 dla betonu klas B35 i wyzszych

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Nalezy wyznaczaé¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej oraz wartosci wspotczynnika B okreslajacego wptyw obrébki cieplnej na wytrzymato$¢ betonu w celu
dokfadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci sredniej (R) i umownej (RG) i wynikajacego z nich wartosci
wskaznika c/w. Wartosci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-B-06250 [9].

2.3. Wymagane wiasciwosci betonu

2.3.1. Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowa¢ klasy betonu okreslone w OPZ i Przedmiarze Robét oraz zgodnie z normg
PN-S-10042 [37].

2.3.2. Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy 8.

Tablica 8.
Cecha Wymagania Metoda badan wedtug
Nasigkliwo$¢ do 4%
Wodoszczelnosé wieksza od 0,8 MPa (W8)
Mrozoodpornos¢ ubytek masy nie wiekszy od 5% PN-B-06250 [9]
spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)
3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne",

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

3.1.  Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Mieszanie sktadnikéw musi odbywa¢ sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigkszg niz 10 m.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgar/min.
z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie
poziomej.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowaé

sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.



4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"

4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach nalezy dokonywac krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowac cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie
zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu. Sprzet powinien by¢ przystosowany do plombowania wsypow
i wysypow.

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j

Mase betonowg nalezy transportowaé $srodkami nie powodujgcymi:

naruszenia jednorodnosci masy

zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu);

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej w OPZ i
Przedmiarze robot moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego.

Dla betonéw gestych badanych metodg "Ve-Be" réznice nie powinny przekraczaé:

dla betonéw gestoplastycznych +4-60

dla betonéw wilgotnych £10-150

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

4.3.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llo$¢
"gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

4.3.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia + 150C

70 minut przy temperaturze otoczenia + 200C

30 minut przy temperaturze otoczenia + 300C

4.3.3. Transport masy betonowej przenos$nikami taSmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:

masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego), szybkos¢
posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s, kgt pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 180
przy transporcie do gory i 120 przy transporcie w dét, przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do
réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym
przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

4.3.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny

Transport przy pomocy tych urzadzen powinien odbywac sie $cisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych

dla danego urzadzenia.

5. Wykonanie Roboét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne",
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajgce

wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty betonowe.



5.1. Roboty betonowe
5.1.1. Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce akceptowanej przez Inzyniera
dokumentacji technologiczne;.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06250 [9] i PN-B-06251 [10] oraz
~Wymaganiami GDDP" [41].
Technologia wykonania korpusu i filarow i przyczotkdw ma gwarantowac, ze przyrost temperatury i roznice
temperatur nie przekroczg 17-200C.
Roboty betoniarskie muszg by¢ prowadzone w obecnosci Inzyniera. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywa¢ sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajace;:

— pojemnosc i rodzaj betoniarki

— sposoéb dozowania sktadnikow

— zawilgocenie kruszywa
Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ dokfadnie okreslona jakos$¢ sktadnikéw, konsystencja masy oraz
najkrotszy czas mieszania.
Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1m3
betonu i do jednego zarobu.
Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.
5.1.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowe;j
5.1.2.1. Dozowanie sktadnikow
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniaé¢
korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
5.1.2.2. Mieszanie skfadnikow
Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2 minuty.
5.1.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie. Wymagania okreslone sg w WTW 4M/91 [43] Generalnej Dyrekcji Drog
Publicznych. Do podawania mieszanki dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne przy odlegtosci
podawania nie wiekszej niz 10,0 m.
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:
potozenie zbrojenia ( jesli jest przewidziane w zakresie zleconych robét )
zgodnos¢ rzednych z projektem
czystos¢ deskowania oraz
obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.
Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np.
Separbet, Olform 2). Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan (np.

latarn oswietleniowych, poreczy, barier ochronnych itp.) zgodnie z OPZ.



Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementdéw obcigzajg catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opéznienia w wykonaniu prac
wiasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych Podwykonawcow).

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg spada. W
przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukciji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

przy wykonywaniu podpdr, mieszanke betonowg ukfadaé warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnym i przy
wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.

W plytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do
wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

5.1.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujgce warunki:

wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtos$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomejpodczas zageszczania
wibratorami wgtebnymi elementéw zbrojonych nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora podczas
zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym
kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m belki (taty) wibracyjne powinny by¢
stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowacé sie jednakowymi drganiami na
catej dtugosci czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek. zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm

w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu.

Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwate i sztywne.Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny byé uzgodnione i
zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow.

5.1.2.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Inspektorem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z Inspektorem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze swiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o sktadzie
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu

betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.



5.1.2.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo Robét i niezbedne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.1.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.1.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +50C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -50C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +200C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

5.1.3.2. Zabezpieczenie podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni swiezego betonu.

5.1.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigeciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0oC w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjgé
dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
5.1.4. Pielegnacja betonu

5.1.4.1. Metody i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z
nastepng warstwag konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [22].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.1.4.2. Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 12 godzinach od zabetonowania. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych zgodnie z normg PN-B-06251 [10].

5.1.5. Wykanczanie powierzchni betonu

5.1.5.1. Réwnosc¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujgce wymagania:



wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne, rysy powierzchniowe
skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwartos$¢ nie przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, a dlugosci rys nie przekraczaja:

podwdjnej szerokos$ci belek i 1,0 m dla rys podtuznych,

potowy szerokosci belek i 1,0 m dla rys poprzecznych,

pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz
1 cm, a powierzchnia na ktdrej wystepujg nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

réwnosc¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania
elementu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,

gtadkosé powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,
powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i zZtuszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy,

Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez zmycie
strumieniem wody pod ci$nieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona,

ewentualne fgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wystajg z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny

by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym w sktadzie (lub podobnym):

zywica epoksydowa Epidian 51 - 100 cz. wagowo
utwardzacz Aquanil 50 - 40-50 cz. wagowo
wypetniacz - 200-300 cz. wagowo

Jako wypetniacz moze by¢ stosowany cement, talk, mgczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Doboér
wypetniacza uzalezniony jest od grubosci nakltadanej warstwy betonu zywicznego (w warstwach cienkich -
wypetniacz drobnoziarnisty).

Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii.

do naprawy uszkodzeh powierzchni betonu dopuszcza sie stosowanie innego niz podano powyzej sposobu, pod
warunkiem stosowania preparatéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym $wiadectwem
dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw.

5.1.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Powierzchnie betonu, dla ktérych OPZ nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni po rozdeskowaniu a
wykazujgce wady nalezy naprawic:

wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po
rozebraniu szalunkoéw,

raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ specjalnym betonem modyfikowanym wedtug pkt
5.2.6. niniejszej Specyfikacji Technicznej lub specjalng firmowg zaprawg bezskurczowg.

5.1.6. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych (wg PN-S-10040 [38])

przedstawiono w tabeli 9 ponizej.



Tabela 9

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj odchytki wymiarowa
dtugos¢ przesta +2cm
rozpietos¢ usytuowania tozysk +1cm
0$ podtuzna w planie +3cm
. rubos$é ptyty pomostu +0,5cm
Ustroj nosny 9 rge,)ijr):é) 1 om
usytuowanie w planie belek t2cm
podtuznych i poprzecznych

5.2. Deskowania

5.2.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-S-10082 [39].

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowe;j i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowana, sposobu zageszczania i
obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnos¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaczynu
cementowego z masy betonowe;j.

Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg, skierowang w odwrotnym
kierunku ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego
ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym. Nie dotyczy to elementéw betonowanych na istniejgcej konstrukgcji
stalowej, gdzie spdd elementu jest wyznaczany przez jej uksztattowanie.

Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedtug ich dokumentac;ji technicznej i przed wypetnieniem mieszanka
betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen

w wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna
by¢ stwierdzona przez Inzyniera. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg
powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.2.2. Podziat deskowan wedlug ich zastosowania

Deskowania indywidualne (zwykte) wykonywane catkowicie z drewna lub z cze$ciowym uzyciem materiatéw
drewnopodobnych bezposrednio na miejscu wykonania Robot betonowych, zelbetowych, konstrukcji specjalnych
niepowtarzalnych; stosowanie deskowan indywidualnych (zwyktych) w innych przypadkach wymaga uzasadnienia
koniecznoscig techniczng lub celowoscig gospodarcza.

Deskowania z gotowych elementéw z materiatow jw. lub metalowe o mozliwosci wielokrotnego uzycia dla
okreslonych elementéw, jak belki, stupy, ptyty oraz do wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji betonowych
lub Zzelbetowych;

deskowania z gotowych elementéw dzielg sie na:

deskowania przestawne

deskowania slizgowe

deskowania przesuwne

5.2.3. Materiaty do deskowan przestawnych

Drewniane ramy tarcz sredniowymiarowych powinny by¢ wykonane z krawedziakéw sosnowych klasy Il wg
PN-D-95017 [31].

Pokrycie tarcz powinno by¢ wykonane z desek sosnowych, $wierkowych lub jodtowych o grubosci 25 mm

jednostronnie struganych klasy IV oraz materiatéw drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna baketylizowana



o cienkich stojach i ptyty pilSniowe odpowiadajgce BN-86/7122-11/21 [37], o grubosci zapewniajgcej catkowitg
sztywnos¢ poszycia po wypetnieniu deskowan mieszankg betonowg. Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek
powinny byé impregnowane.

Tarcze stalowe deskowan przestawnych powinny by¢ wykonane jako kraty spawane ze stali walcowane;j
profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosci minimum 1 mm.

Kraty powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

zapewniaé catkowitg sztywnos$¢ tarczy i poszycia oraz szczelno$¢ na stykach tarcz sasiednich,

catkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie powinien przekraczaé 60 kG,
sposoéb fgczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewniac sztywnos¢ catego deskowania oraz wykluczaé
stosowanie $rub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintéw mleczkiem cementowym i trudnos¢ ich
czyszczenia.

5.2.4. Dopuszczalne ugiecia deskowan

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”.

6.1. Jako$¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatéow i mieszanek
betonowych przedktadajgc do oceny Inspektorowi, Inspektor wskaze Wykonawcy rodzaj oraz zakres badan
kontrolnych.

6.2. Wytrzymatos¢ i trwatos¢ betonéw

Na polecenie Inspektora, Wykonawca okresli wytrzymatosé betonu na Sciskanie, pobierze 2 serie probek

w ilodciach zgodnych z PN-B-06250 [9] poz. 5.1.

Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach i
OPZ i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu.

Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem Inspektora, ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego
przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny byé
wyposazone w tabliczki z podpisami Inspektora i Wykonawcy, gwarantujgcymi ich autentycznosé.

Jezeli z badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od
wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca bedzie zobowigzany
na wiasny koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére
zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora.
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce.

Trwatos$¢ betondw okreslana jest statoscig okreslonych wiasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujgcych
degradacije.

Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie prébek 100 cyklom zamrazania i rozmrazania. Zmiany
wiasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach:

— zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

— utrata masy 2%,

—  rozszerzalnos$¢ liniowa 2%,

—  wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek.,

—  po cyklach zamrazania 10 cm/sek.



Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziang ilo$¢ cykli.
W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej proby i innych préb pozostawia sie do uznania
Inspektora jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu przeprowadzana na ewentualne polecenie Inspektora.

6.3.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej, badane wg PN-B-06250 [9]:

—  konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

— wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

—  nasigkliwos$c¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

—  przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$é wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie licznosci i terminéw pobierania
prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Réznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

— 120 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

— *1cm -opadu stozka przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C (cementowo-wodnego C/W),
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt 2.2. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz

w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

wartosci 2% w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych

przedziatéw wartosci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej ST w tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobdéw, 1 probke na 50 m3 betonu, 1 probke na
zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po
jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-B-06250 [9].
Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych

150x150x150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15 Ri min [ JRbG [1
gdzie:
Ri min = najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek

O wspotczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli
RbG

wytrzymatos$¢ gwarantowana



Liczba prébek n O

Od 3 do 4 1,156
0d5do 8 1,10
od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli

spetnione sg nastepujgce warunki [2] i [3].

Ri min 0 RbG [2]

oraz

R 0 1,2RbG [3]
gdzie:

R - $rednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru:

R=4Ri  [4]

w ktérym Ri - wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potgczonych
warunkow [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]

R-1,64S 0RbG [5]

w ktérym:

R - $rednia warto$¢ wg wzoru [4]

S - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru:

(R -R)
g-Vn- 135 [6]
W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0,2R, gdzie R
wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W
przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukgji lub elementu albo badania nieniszczgce wytrzymatosci
betonu wg PN-B-06261 [10] lub PN-B-06262 [11]. Jezeli wyniki tych badar dodatkowych beda pozytywne, to
beton mozna uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwo$ci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie

co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo ré6znych miejsc konstrukciji.

6.3.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukciji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegdlnie
majgcych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej
(wg PN-B-06250 [9]).



Wymagany stopiefh mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej 150 liczbie cykli
zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-B-06250 [9]

prébka nie wykazuje pekniec,

taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20 %;

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250 [9] - prébka nie wykazuje peknieé

ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej
niz 1 raz na 5000m3 betonu.

Wymagany stopierh wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w
czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250 [9], nie stwierdza sig oznak przesigkania wody.
6.3.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-B-06250 [9] i "Wymaganiami GDDP" [41] oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw. Jezeli beton poddany jest
specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé uwzglednione badania przewidziane aktualng
norma, niniejszymi ST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéow
technologicznych.

6.3.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu

badanie sktadnikow betonu,

badanie mieszanki betonowej,

badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-B-06250 [9] podano w tabeli 10.

Tabela 10.
Rodzaj badania Punkt wg Metoda badania wedtug Termin lub czestos¢ badania
PN-B-06250
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikéw - czasu wigzania 3.1. PN-EN 196-3 [4] dostarczonej partii
betonu - statos¢ objetosci 3.1. jow.
- obecnosci grudek 3.1. PN-EN 196-6 [5]
jow. 2) Badanie kruszywa PN-B-06714/00 [14] jw.
- sktadu ziarnowego 3.2. PN-B-06714/15 [18]
- ksztattu ziarn 3.2. PN-B-06714/16 [19]
- zawartosci pytow 3.2. PN-B-06714/13 [17]
- zawartosci zanieczyszczen 3.2. PN-B-06714/12 [16]
- wilgotnosci 3.2. PN-B-06714/18 [20]
jow. 3) Badanie wody 3.3. PN-B-32250 [22] Przy rozpoczeciu robét i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
jow. 4) Badanie dodatkéw i domieszek PN-B-06240 [8]
3.4. i Aprobatg Techniczng
Badanie Urabialnosci 4.2. PN-B-06250 [9] Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej




jw. Konsystencji 4.2. jw. Przy projektowa-
niu recepty i 2 razy na zmiane

roboczag
jw. Zawartosci powietrza 4.3. jw. jw.

Badania 1) Wytrzymatos¢ na Sciskanie na 5.1. jw. Po ustaleniu recepty i po
betonu probkach wykonaniu kazdej partii betonu
jw. 2) Wytrzymatos$¢ na Sciskanie PN-B-06261 [11] W przypadkach technicznie

- badania nieniszczace 5.2. PN-B-06262 [12] uzasadnionych
jw. 3) Nasiagkliwosé 5.2. PN-B-06250 [9] Po ustaleniu recepty, 3 razy

w okresie wykonywania konstrukcji i
raz na 5000m3 betonu

jw. 4) Mrozoodpornosc¢ 5.3. jw. jw.

jw. 5) Przepuszczalno$é wody 5.4. jw. jw.

6.4. Kontrola deskowan

Kontrola deskowan obejmuje:

sprawdzenie zgodnosci wykonania z OPZ uzytkowania deskowania wielokrotnego uzycia,

sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw deskowania elementéw zgodnych z OPZ i dopuszczalng
tolerancjg),

sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.),

sprawdzenie szczelnosci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica tatg i poréwnanie z projektem
oraz PN-B-06251 [10].

6.5. Kontrola rusztowan

Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, pionem i niwelatorem i poréwnanie z
polegajg na stwierdzeniu:

zgodnosci podstawowych wymiaréw ,

zachowania rzednych i odchylenia od potozenia poziomego,

odchylenia od potozenia pionowego,

zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

wielkosci podniesienia wykonawczego,

prawidtowosci i doktadnos$ci potaczen miedzy poszczegdlnymi elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne potgczen i przez kontrole dociggniecia wszystkich srub

w konstrukciji.

7. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne",

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory jest
wykonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

7.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

materiaty zuzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa.

7.2. Odbiory koncowe/ostateczne

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej ST dokonuje sie odbioru koncowego. Odbiory te nalezy
potwierdzi¢ protokotami odbioru. Na wniosek Inspektora, Wykonawca przedstawi wyniki wszystkich niezbednych
badan i odpowiednie atesty.

Odnosi sie to do:

odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania, odbioru wykonanej konstrukcji betonowe;.



8. Przepisy zwigzane

S T A

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci.
PN-EN 196-1  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych [Cement. Determination of physical
properties]
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
PN-B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci
betonu na Sciskanie.
PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/18
PN-B-06714/34
PN-B-32250

PN-C-04541

prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substanc;ji

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy

rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogélnej powyzej 0,337 mval/dm3
metodg Wersenianowa.

PN-C-04566/02 Woda i Scieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i Scieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg jodometryczng.

PN-C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukrow ogolnych, cukrow

rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-P-97005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. (Transport packages. Paper bags]



33. PN-D-97005.19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania. (Plywood. Plywood for shuttering.
Requirements]

34. BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania
przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

35. BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i wykonywania.

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

37. BN-86/7122-11/12 Plyty porowate kryte $cierem. Wymagania i badania.

38. PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. [Reinforced concrete
and concrete bridge structures. Requirements and tests].

8.2. Inne dokumenty

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" wydane przez GDDP 1990.

WP-DDP 31

Uwagi:

Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane
sa konkretne normy i przepisy, ktore spetlnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
badz tez zamiennikéw powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach Umowy nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajacego. Réznice pomigedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i

przedtozone Upowaznionemu Przedstawicielowi Zamawiajgcego do zatwierdzenia.



