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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot

12. Zakres stosowaniaST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

14.1.

14.2.

14.4.

1.45.

1.4.6.

14.7.

14.9.

1.4.10.

14.11.

14.12.

14.13.

14.14.

1.4.15.

1.4.16.
14.17.

1.4.18.

1.4.21.

1.4.23.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czesc
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzgdzana przez Wykonawce robét zgodnie z obowigzujacym od 01.01.1995
roku Prawem Budowlanym, ujmujgca cato$¢ robdt wykonanych z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych
robét oraz pomiary geodezyjne powykonawcze.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen
zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Inzynier - instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktdrego uprawnienia i obowigzki w stosunkach z
Wykonawcg w procesie realizacji Robot okreslono w kontrakcie. Obowigzki Inzyniera moze pemi¢ osoba prawna lub fizyczna,
w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, 0 wyznaczeniu, ktorej, Zamawiajgcy powiadomit Wykonawce na pismie.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Koronadrogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca
ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdow. Wpisy w Rejestrze
Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocengjakosci materiatéw oraz Robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania Robodt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dlaruchu:

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie

naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d)

e)

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac
sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub
odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie

zostat okres$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i

krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi
i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Strona | 3



14.29. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

14.30. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.

14.31. Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonanianawierzchni.

1.4.33. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniembudowy.

1.4.34. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

14.35. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.38. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowegolub dla ruchu kotowego, pieszego.

14.39. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.55. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
Robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

14. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z opracowang przez siebie
Dokumentacjg Projektowg, Warunkami Ogélnymi i Szczegolnymi, ST i poleceniami Inzyniera.

14.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z wiasciwego Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne obiektu.

14.2. Dokumentacje Projektowa, Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastepujgcych projektow:

« Projekt wykonawczy na cigg drogowy zgodnie z lokalizacjg zawartg w Programie funkcjonalno-uzytkowym

«Projekt budowlany na elementy drogi

«Projekt Technologii i Organizacji Robét

«Program Zapewnienia Jakosci

«Plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicznych

« Projekt organizacji ruchu na czas budowy

« Projekt docelowej organizacji ruchu

«Geodezyjng dokumentacje powykonawczg

« Projekt lokalizacji zaplecza budowy wraz z uzyskaniem zgody zarzgdzajgcego terenem

«Inwentaryzacjeg fotograficzng budynkow przylegtych do drogi oraz wjazdéw do tych budynkéw przed realizacja zadania

«Dokumentacje fotograficzng dla wszystkich prowadzonych robét, a w szczegolnosci dla robot zanikajgcych

«Program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (Dz.U. Nr
62,p0z.628 z pdzniejszymi zmianami)

14.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgacych ochrony srodowiska na
terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych
wymagan bedzie miat szczegolny wzgladna:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow idrég dojazdowych
2) Srodki ostroznogci i zabezpieczenia przed:
a)  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwos$cig powstania pozaru.
Wykonawca zobowigzany jest uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie Ustawg o
odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r).

1.4.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez
personel Wykonawcy.
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1.4.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.4.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania ciggtosci ruchu kotowego i pieszego.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania ciagtosci ruchu komunikacji autobusowej. W przypadku ewentualnej kolizji
prowadzonych roboét z lokalizacjg istniejgcych przystankéw autobusowych, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania uzgodnien z
odpowiednim Przedsiebiorstwem Komunikacyjnym majgcych na celu zmiane lokalizacji tych przystankow

Wykonawca powinien wykonac¢ przekopy kontrolne dla identyfikacji i okreslenia szczegdtowej lokalizacji uzbrojenia podziemnego.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki bedgce w dyspozycji Wykonawcy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw ponadnormatywnych i o kazdym takim przewozie bedzie informowat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy niespetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.

1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje
Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ")wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagansanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.4.9. Ochrona i utrzymanieroboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do roboét od daty rozpoczecia do
daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, sygnalizatory, oswietlenie ciggow
komunikacyjnych, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujgc nizej wymienione koszty:
- zabezpieczenia terenu budowy
-wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajgcych,

1.4.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.4.11. Réwnowaznos¢ norm.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne dostarczane
towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia
ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub urzadzenia, na ktére nie ma
odpowiedniej PN lub PN-EN powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczna.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz deklaracje zgodnosci.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatéw z danego zZrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw

przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

25. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.6. Materialy z rozbiorek

Elementy i materiaty z rozbiérek stajg sie wlasnoscig Wykonawcy (stalowych barier ochronnych oraz znakéw drogowych) i powinny
by¢ usuniete z terenu budowy w sposob i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robot.
Zdemontowane bariery ochronne oraz znaki drogowe nalezy odwiez¢ powinien do siedziby Obwodu Drogowego wskazanego w
Programie funkcjonalno-uzytkowym . Materiat pozyskany z frezowania nawierzchni wykonawca winien zagospodarowa¢ w sposob
wskazany w Programie funkcjonalno-uzytkowym. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materiatow z
rozbiérek w cenie ofertowej. Powinien réwniez w cenie ofertowej uwzgledni¢ ewentualne koszty utylizacji tych materiatow jak rowniez
koszty ich transportu na miejsce utylizacji. Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu
materiatdw przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;.
W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ réwniez transport diuzycy do siedziby Obwodu Drogowego wskazanego w Programie
funkcjonalno-uzytkowym po wycince drzew i krzewdw kolidujacych z inwestycja. ( Miejsca odwozu gatezi wraz z kosztami
ewentualnej utylizacji ustala swoim staraniem Wykonawca ).
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢

wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub Projekcie Technologii i Organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowanyprzez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw / sprzetu na i z terenu

Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robé6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej,
ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na terenie budowy,
w czasie prowadzonychrobét.
Wykonawca zobowigzany jest pokry¢ wszelkie ewentualne koszty naprawy szkéd nawierzchni wynikte ze wzmozonego ruchu pojazdéw
budowy na sieci drég publicznych.
Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drég lokalnych,
znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci , wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy.
Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym
dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposob
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca podpisze porozumienie z
zarzadcami tych drog zobowigzujgce go do przywrdcenia drég do stanu sprzed rozpoczecia budowy.
Wykonawca bedzie mogt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po drogach, ktérych stan zostat
zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u zarzgdcy drogi.
W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy wykonawca jest zobowigzany do
ich naprawy na wiasny koszt.

4.1. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw ( ponadnormatywnych )i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drég publicznych, kiére zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robot
oraz poleceniami Inzyniera.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca uzyska akceptacje Dokumentaciji Projektowej przez Zamawiajgcego, uzgodni Projekty
Technologii i Organizacji Robét, Programy Zapewnienia Jakosci.
Wykonawca zapewni obstuge geotechniczng poprzez uprawnionego geologa na etapie realizowania zadania.
Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng przez uprawnionego geodete na etapach: zatozenia bazy pomiarowej, realizacji i sporzgdzania
mapy powykonawczej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.
Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia tras i lokalizacji urzadzen i budowli, a takze wszystkich jej elementow w
planie i w przekrojach na wszystkich etapach robét oraz chroni¢ przyjete punkty i poziomy odniesienia.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow Robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace narozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii robot.
Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét lub inne Projekty wymagane w ST np.: projekt
zabezpieczenia wykopow, projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy, projekt organizacji ruchu na czas budowy itp.
Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie ( np. zabicie i wyciaggnigcie $cianek szczelnych, wykonanie i
utrzymanie oznakowania itp) wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie
podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci(PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym
przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc¢ ogoding opisujaca:

organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

organizacje ruchu na budowiewraz z oznakowaniem Robét,

bhp, szczegétowy Plan BiOZ,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ | terminowos¢ wykonania poszczegoinych elementéw Robodt,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujgcych a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacjilnzynierowi;

b) czes¢ szczegotowag opisujgca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzgdzeniapomiarowo-kontrolne,

- - wykaz projektéw technologicznych i wykonawczych przewidzianych w ST,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
Robdét,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymiwymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét
Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagng¢ zatozong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
Roboét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robo6t z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waznag
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne,
ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badaniaipomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzyniera na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw u zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatow i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Deklaracje zgodnosci
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta i spetniaja
wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélinych elementéw robét,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw roboét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania
sie.

¥ Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem
stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

(2) Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robdt. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
protokoly przekazania Terenu Budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét

Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjag Projektowg i ST, w jednostkach
ustalonych w przedmiarze.

Obmiaru Roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze, Szczegétowej kalkulacji cenowej lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Roboét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Ptatno$¢ miesieczna bedzie wynikata z procentowego zaawansowania robot, gdyz cena kontraktowa jest wynagrodzeniem ryczattowym.
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7.2. Zasady okreslania ilosci Robo6t i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedag wyliczone w m?® jako dugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

7.4. Wagii zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub korcowym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku wystepowania

diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi koncowemu,
c) odbiorom w trakcie okresu gwarancji i rekojmi (w przypadku stwierdzenia i usuniecia wad) ,
d) odbiorowi gwarancyjnemu

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robdét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Biezace rozliczenia robot

Biezace rozliczenia wykonanych robét budowlanych ( $rednio raz w miesigcu) nastepowaé bedg w oparciu o Wykaz robét
wykonanych czesciowo sporzgdzony zgodnie ze stopniem zaawansowania wykonanych robét, potwierdzony przez branzowych
inspektorow nadzoru inwestorskiego - na podstawie Szczegdfowej kalkulacji cenowej robot budowlanych (sporzgdzonej przez
Wykonawce w rozbiciu na branze i asortymenty robét oraz zaakceptowanej przez Zamawiajgcego).

8.3. Odbiér koncowy Robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos$é do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr kofncowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru koricowego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru koricowego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokédt odbioru ostatecznego Robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji
Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
Recepty i ustaleniatechnologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.PZJ.
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét isieci uzbrojenia terenu.
9. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej( wersja papierowa

i elektroniczna)

10. Inne nie wymienione powyzej materiaty niezbedne do ztozenia wniosku o pozwolenie na uzytkowanie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Noor~WN
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8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigeciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.3. ,0dbiér koncowy Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za element ,Wykazu Elementow Rozliczeniowych”
Kwota ryczattowa pozycji Wykazu Elementéw Rozliczeniowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej
i w Dokumentacji Projektowe;j.

Kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:
» Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymikosztami
« Wartos$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na TerenBudowy.
o Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymikosztami
« Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko
W sktad kosztow posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty
dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w Specyfikacjach Technicznych, koszty
Swiadczen nie bedacych robotami budowlanymi koszty utrzymania objazdéw, koszty dotyczace oznakowania Robdt, wydatki
dotyczace bhp, zapewnienie obstugi geodezyjnej i geotechnicznej, ustugi obce na rzecz budowy, koszty projektow uzupetniajgcych,
koszty transportu materiatébw na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiatdw, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru
budowy, koszty technologii robot wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny
zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie
gwarancyjnym.
. Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej SST DM
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i zatwierdzenia go przez wtasciwy organ i
administratora drogi. Koszty projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy
réwniez spetnienie roszczen oséb i podmiotéw, ktére w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem
robot doznaja jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(&) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) opftaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
(c) zimowe utrzymanie w odpowiednim standardzie.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(@ usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robét - Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen 1995

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

3. Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr10)

4. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ml z 06.02.2003 r. (Dz.U Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t
budowlanych

7. Przepisy i Instrukcje obowigzujgce na PKP

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 10.09.1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 151).

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 26.03.1996 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 33).

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 03.08.2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robo6t
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg roboét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od
0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mieé dtugos$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
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Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujgcy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymagane;j

doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okres$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roéznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczehn w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji
projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktdow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposotb odbioru robot
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1 Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg
elementéw drdg, ogrodzen i przepustow.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikdw, obrzezy i opornikow,
- Sciekow,
- chodnikow,
- ogrodzen,
- barier i poreczy,
- znakéw drogowych,
- przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw mogg by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skfadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z krawedziakéw (np.
7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowan drabinowych, skfadajgcych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i kgtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach
klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych fgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementoéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-
05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktoérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw
zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowym usunigciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie¢ w nich wody opadowe;.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki $cieku:
- odstoniecie $cieku,
- reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyrownanie podtoza,
- zatadunek i wyw6z materiatéw z rozbiérki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:
- demontaz elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
- zasypanie dotdw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utfozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i poreczy:
- demontaz elementdéw bariery lub poreczy,
- odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
- zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakoéw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
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- odkopanie i wydobycie stupkoéw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

o

PN-H-93401
PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

~

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych

2.MATERIALY

2.1 Przydatno$¢ materiatéw do wykonywania budowli ziemnych

Jako materiat przydatny okresla sie materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy przeznaczony do
wbudowania w korpus drogowy, spetniajacy wymagania podane w tablicy 2, 3 i 4 normy PN-S-02205:1998.

Materiatem nieprzydatnym okres$la sie materiat nie spetniajgcy wymagan podanych w tablicy 2, 3 lub 4 normy PN-S-02205:1998.
Do materiatéw nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastepujgce materiaty lub sktadniki materiatéw:

- Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet

- Ktody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

- Materiaty w stanie zamarznietym.

- Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.

- Materiat niebezpieczny o wiasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania specjalnych srodkéw w celu
odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usunigcia, stanowi szczegding kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie.
- Materiaty antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne w wyniku ktérych dochodzi do zmian objetosciowych.

Tabela 1 - Przydatnos$¢ gruntéow do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres$¢ zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, srednio

i drobnoziarniste, naturalne

i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone
7. Wysiewki kamienne

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem
lub materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych

i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjgtkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- od nasypow nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi< 35%

- w miejscach suchych
lub przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwiezte oraz inne grunty

o granicy ptynnosci wiod 35

do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami
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o zawartosci frakcji itowej ponizej

7. Wysiewki kamienne gliniaste

- gdy zwierciadto wody gruntowej

2% o zawartosci frakcji itowej ponad 2% | znajduje sie
na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na

metalurgiczne z nowego studzenia rozpad — fgczne straty masy do 5%

(do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone | - gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegajg w miejscach suchych

popiotowo- zuzlowe lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski grubo | $rednioziarniste | 2. Piaski pylaste i gliniaste
3. ltotupki przyweglowe 3. Pyly piaszczyste i pyly
przepalone zawierajgce mniej | 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej
Na goérne warstwy niz 15% ziaren mniejszych od | niz 35%. - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie 0,075 mm 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z gruntéw spoiwami takimi jak: cement,
przemarzania 4.  Wysiewki kamienne wegla kamiennego wapno, aktywne popioty itp.

0 uziarnieniu odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej > 2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci Wnos > 10

W wykopach
i miejscach
zerowych

do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzowac sig jak najgrubszym i jednorodnym
(niezmiennym) uziarnieniem.

Tabela 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci zgodnie z PN-S-02205:1998

SInieni Grupy gruntow
Lp. Wyszcz'eg.olnlgm.e Jednostki
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwiezla,
pospdtka rumosz gliniasty glina zwigzta, glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty zwiezta
piasek redni pospdtka gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢ czagstek w %
procentach napodstawie
PN-B-04481
<0,075mm <15 0d15do 30 >30
<0,02 mm <3 0d3do10 >10
3 . o
Kapilarno$¢ biemna, Hio, m <1,0 >1,0 >1,0
4 . .
Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25
Uwagi:

v Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach watpliwych,

wskaznik piaskowy i kapilarnosé¢ bierna.

v' Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych.
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v W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.

2.2 Ogodlne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow lub zasypek wykopow. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkoéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntow z wykopow, ich jakos¢ (wilgotnos¢)
powinna by¢ na biezgco kontrolowana w trakcie prowadzenia robét.

2.3 Ziemia urodzajna

Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ ze wszystkich miejsc wykopdw az do gtebokosci wskazanej w dokumentacji projektowej lub zgodnie
z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna byé mieszana z materiatem z lezgcego ponizej podioza.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemie urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwtocznie po zdjeciu, a w przeciwnym
wypadku nalezy ja sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2m.

2.4 Sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatow przydatnych oraz
materiatow nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow oraz warunkéw srodowiskowych terenu na skutek zastosowanej przez
siebie metody sktadowania materiatéw i uzycia sprzetu.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajna, jest zobowigzany chroni¢ je przed
negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradaciji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla danego asortymentu robét i ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania a jego wielko$¢ i moc Wykonawca powinien dobra¢ stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robét.

4. TRANSPORT

Dobér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, wydajnosci
sprzetu stosowanego do jego urabiania i wbudowywania, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Transport
wyroboéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie mogg powodowac¢ zanieczyszczenia materiatow i
wyrobow, a takze obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybor srodkow transportu nalezy do Wykonawcy.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki. Materiaty sypkie powinny byé przewozone
W sposob zabezpieczajgcy przed pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.

5. WYKONANIE WYKOPOW
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w niniejszych STWiORB.
Bezposrednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania
wzmocnienia podtoza, jezeli jest wymagane.
Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ jedynie do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.
Wykonawca powinien poinformowac¢ Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopéw, gdzie w trakcie
prowadzenia robdt napotkano grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne).
Projektant powinien przygotowac¢ rozwigzania projektowe majgce na celu ochrone i naprawe takich miejsc.
W przypadku odkrycia w trakcie robot materiatéw niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwtocznie powiadomic¢ Inzyniera.
Wykonawca powinien zastosowac¢ wszelkie polecone przez Inzyniera niezbedne srodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usunigcia
niebezpiecznych materiatéw w uzgodnieniu z wiasciwymi stuzbami ratowniczym i organami ochrony srodowiska, nalezy postepowaé
zgodnie z D-M.00.00.00
W przypadku odkrycia w trakcie robdt stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwiocznie powiadomi¢ Inzyniera.
Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu zabezpieczenia takich
stanowisk przed dostepem oséb postronnych.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:

- projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,

- projekt zabezpieczenia wykopoéw i rozkopéw fundamentowych,

- projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopéw wraz z zasilaniem energetycznym i odprowadzeniem
wody poza zasieg robot wraz z uzgodnieniami i przedtozy je do akceptacji Inzynierowi.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz
rozbidrki elementéw drdg i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z poszczegolnymi STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera.
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Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez
Inzyniera.

5.3 Zasady wykorzystania materiatow

Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntéw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopéw lub  materiatow
przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w dokumentacji projektowej.
Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu zamarzniecia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy
stang sie przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich wczes$niejsze wywiezienie i zastgpienie materiatami przydatnymi.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw gruntéw przydatnych razem z
gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywaé wykop w taki sposéb, aby
materiat przydatny, przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5.4 Wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw badz na odktad

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposoéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.

Przy wykonywaniu wykopow nalezy zachowaé nienaruszong strukture podtoza.

W przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, wykopy nalezy wykonywa¢ sposobem recznym .
Podczas wykonywania wykopéw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materiaty takie nalezy
usuna¢ do petnej gtebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony materiat
nieprzydatny nalezy zastgpi¢ materiatem przydatnym, spetniajgcym wymagania podane w tabeli 1, o ile dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej.

5.5 Skarpy wykopow

Skarpy wykopoéw nalezy formowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowg w taki sposob, aby ich uksztaltowana (ostateczna)
powierzchnia nie ulegta zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca
powinien wykona¢ naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu.

Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktdre nie przewiduje sie utozenia warstwy urodzajnej, powinny, gdzie to jest
mozliwe, nie mie¢ $ladéw lub zniszczeh spowodowanych maszynami budowlanymi.

5.6 Odwodnienie pasa robot ziemnych i wykopow

Niezaleznie od budowy urzgadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia, ktére umozliwia odprowadzenie wdd
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Nalezy
wykonac¢ rowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw
naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sig niwelety.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie, o ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy ilub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7 Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach

Grunt nalezy zagesci¢ tak, aby spetnione zostaty parametry nosnosci i wskaznika zageszczenia (Is=1,0 oraz 10<2,2) zgodnie z
wymaganiami KTKPiP 2014 oraz wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.10 normy PN-S-02205:1998.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci, to przed utozeniem kolejnej
warstwy nalezy je odpowiednio dogesci¢ do wymaganych wartosci.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych,
to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi. Minimalna grubos¢ ulepszenia powinna by¢ nie mniejsza niz 25 cm.

5.8 Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktére po utozeniu nalezy odpowiednio zagesci¢ zgodnie z pkt.5.7. Materiat
zasypki nie moze by¢ zamarznigty, przewilgocony (wilgotnos¢ wieksza od optymalnej), ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni i innych materiatéw nieprzydatnych) i musi spetnia¢ wymagania z tabeli 1. Migzszo$¢ warstw zasypki powinna by¢
dobrana w zaleznosci od przyjetej metody zageszczania, lecz jej maksymalna warto$¢ nie moze by¢ wieksza niz 50 cm.

5.9 Doktadno$¢ wykonania wykopow
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -3cm i +1cm.

Doktadno$¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana, co 20m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan
dotyczgcych jakosci robo6t i wymaganych niniejszymi STWiIORB.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisa¢ do:

-Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

-Dziennika Budowy,

-Protokotéw odbioréw robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

-Sposob odspajania i sktadowania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci;

-Wstepng selekcje gruntéw z wykopéw w zaleznosci od rodzaju gruntu;

-Zapewnienie statecznosci skarp;

-Odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu;

-Dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie);

-Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysiekdéw wodnych;

-Zageszczenie i no$nos¢ gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.7.

Czestotliwo$¢ badania wskaznika zageszczenia i nosnosci podtoza powinna wynosi¢:

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ min jeden raz na 500m2, dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych przez
Inzyniera.

Witorny modut E2 nalezy okresla¢ z czestotliwoscig 3 badania w przekroju co 250m dodatkowo w miejscach watpliwych i
wskazanych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy- jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka okreslona w
STWIORB.
8. ODBIORROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét okreslono w STWIORB D-M-00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symboleliterowe i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

PN-EN 933-8 Zatgcznik A. Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw—Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek —

Badanie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych | P&isztywnych. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014.
Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124).

D-04.01.01 - KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wytyczne dla robét zwigzanych z wykonaniem koryta pod gérng
konstrukcje nawierzchni wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

2. MATERIALY
Wg Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych | Pétsztywnych opracowanego w 2014r. na zlecenie GDDKIA przez
Katedre Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podtoza.
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Do wykonywania robét nalezy stosowa¢ koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym
lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robét.

Do zageszczania podioza nalezy uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajacego
(np. ptyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
- nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystgpienia do robét
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot
zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzgdzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza i wykonania tych robét z wyprzedzeniem mozliwe jest wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci
jego zageszczenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Profilowanie podtoza
Przygotowane w ramach robét ziemnych podfoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej
(pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktéry ulegt
nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przej$ciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.4. Zageszczenie i nosnos$¢ podtoza gruntowego

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy
zageszczeniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 ( metoda | ).
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.Minimalng

Warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia poditoza ( Is )

Kategoria ruchu
KR2 KR4
gorna warstwcamo grubosci 20 IS =1,00 IS = 1,00
na gtebokos¢ od 20 do 50cm
od powierzchni robot 1S =0,97 1IS=1,00
ziemnych lub terenu

Wilgotnos$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz ( wg PN-S-02205:1998)
- w gruntach niespoistych +2%
- w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do -2%

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie warto$¢ wskaznik odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 ( Zatacznik B ),réwnego stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E: o wartosci tego stosunku < 2.2

Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu gérnych warstw konstrukcji nawierzchni (koryta) powinny
wynosic:

- dlaruchu KR4, E22 100 MPa

- dlaruchu KR2, E22 80 MPa

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do uktadania podbudowy mozna dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito na
skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstoscig gwarantujgca
zachowanie wymagan jakosci robot.

Czestos¢ badan

L.p. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dziafce robocze;j przypadajaca na jedno badanie
1. Cechy geometryczne Z czestoscig gwarantujgcg spetnienie wymagan przy odbiorze

Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub lo) oraz modutu
odksztalcenia E> z czestoSciami okreSlonymi w PN-S-02205, p. 3.2.11, lub innymi
metodami zaakceptowanymi przez InzZyniera.

Zageszczenie, nosnos¢ i
wilgotnos$¢ gruntu

Tolerancje dotyczace cech geometrycznych koryta drogi (szerokos$¢, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne, rzedne
wysokosciowe, uksztattowanie osi w planie) powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-002205, Tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Korncowego jednostka okreslona w
STWIORB.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 z
uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probekgruntu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem itata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
— Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowa¢ kationowg emulsje asfaltowg niemodyfikowang C60
B10 ZM/R.
— Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wigzgcej AC z asfaltem zwyklym nalezy stosowa¢ kationowa emulsje asfaltowg
niemodyfikowang C60 B3 ZM.
— Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wigzgcej AC z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowac¢ kationowg emulsje
asfaltowg modyfikowang C60 BP3 ZM.

Do skropienia warstwy wigzgcej z AC i warstwy Scieralnej nalezy stosowac kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang C60
BP3 ZM.2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sig¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mieé¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Woykonanie badania na $cinanie metodg Leutnera - jedno na 1km.
7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. odbior robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dla robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanych

1.2. Zakres stosowania
Warunki Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.1. Materiaty do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej lub pomocniczej powinny
spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablica 1 w zaleznosci od przeznaczenia.

2.1.2. Woda
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajgcg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub pomocniczej:

2.2.1. Postanowienia ogdlne

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przewiduje sie zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm.
W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza sig uzycie kruszywa o innym
uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem. Dopuszcza sie WP=35.

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetniata
wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy pomocniczej lub pkt 2.4 dla podbudowy
zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy zasadniczej lub podbudowy pomocniczej i w Katalogu Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014 w zaleznos$ci od konstrukcji nawierzchni.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:

powotanie na WT-4 2010

zrodto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno byé podane zaréwno zrédto jak i lokalizacja sktadowiska
wymiar gérnego kruszywa (D)

rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

gestosc¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane
oznaczenie wg asortymentu

date wysytki i pochodzenie

wielko$¢ dostawy

kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyréb spetnia wymagania niniejszej
STWIORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy
stosowac system 4.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od
ciezkiego mozna dopuscic¢ spycharki.

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Transport kruszywa moze odbywac¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow”.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
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rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszczac¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢
profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.
Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i nosnosc¢ kontroluje sie ptytg VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutow odksztatcenia, ktére powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.2.3.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow sktadowych

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;
wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos$¢ badan
Minimalna  liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajgca na
dziatce roboczej jedno badanie (m?)Y

1 U2|arn|efu'e mleszankll 1 3000

2 Zawarto$¢ wody w mieszance

3 Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 1000

4 Badanie wiasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie
jego wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta lub w
przypadkach watpliwych.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki
powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla
podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy zasadnicze;.

6.2.2. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna odpowiadac
wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica 6.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy i nosnos¢ podbudowy

Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo nalezy wykonaé zgodnie z Instrukcjag Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 cze$¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztalcenia E» nalezy wyznaczy¢ dla
obcigzenia od 0,25 — 0,35 MPa, a nacisk koncowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

§£*D

EiiEz2=
4 AS

AP — réznica nacisku w MPa

AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskdw w milimetrach

D — $rednica ptyty w milimetrach
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io tj. stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

b= E2 <22

E1
Minimalna wartos¢ modutu odksztatcenia E2 -zgodnie z wymaganiami Katalogéw Typowych Konstrukcji 2014.
6.2.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w tablicy 1 nalezy badac¢ dla kazdej
dostawy. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$é pomiarow
pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni

2 Réwnos$¢ podtuzna w sposoéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drog; w osi jezdni i na jej
krawedziach kazdej jezdni

6 Uksztattowanie osi w planie® usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m? lub zgodnie z poleceniem
Inzyniera w przypadku drég o matej powierzchni podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
**) Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci wymaganych cech geometrycznych
Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokosc¢ warstwy +10cm / - 5cm
2 Nieréwnosci podiuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowg fatg 10mm - podbudowa zasadnicza
zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza
3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza
5 Uksztattowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowe;j
+5cm dla pozostatych drog
6 Grubos$¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza
+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWiORB okreslonych w pkt.
6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka okreslona w
STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-
Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci PN-
EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs$¢ 2: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.

PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Jnstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998r.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra
Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra Inzynierii Lagdowej 2014.
Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pdzniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

D-04.05.01 - ULEPSZONE PODL.OZE | PODBUDOWY Z MIESZANEK ZWIAZANYCH CEMENTEM
1. WSTEP

Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg warunki wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy ulepszonego podtoza oraz podbuddw z mieszanek zwigzanych cementem wykonywanych w mieszarkach stacjonarnych.

Okreslenia podstawowe

v' Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu;
wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki;

v' Podtoze ulepszone z mieszanki cementem — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne i cement, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni;

v" Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z
recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podfoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznychwiasciwosciach;

v" Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej cementem - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z
recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

2.MATERIALY

Kruszywa do stabilizacji cementem

Do wykonania ulepszonego podioza oraz podbudéw mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne,
spetniajgce wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010, Tablica 1.1 dla
kruszyw do podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

Cement

Nalezy stosowa¢ cement zgodny z normg PN-EN 197-1.

Woda

Nalezy stosowa¢ wode zarobowa zgodng z normg PN-EN 1008.

Domieszki

W przypadku stosowania domieszek powinny by¢ one zgodne z normg PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.
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Preparaty do pielegnaciji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powtokotwoérczych muszg one posiada¢ stosowng Aprobate
Technicznag.
Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
Wymagania ogolne
Mieszanka kruszyw zwigzana cementem powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i sktadowana, aby wykazywata
zachowanie jednakowych wiasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég
krajowych 2010:

v' pkt 1.3.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza,

v' pkt 1.3.3. Mieszanki do warstwy podbudowy pomocniczej,

v' pkt 1.3.4. Mieszanki do warstwy podbudowy zasadnicze;j.
Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
W terminie do 30 dni przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentéw potwierdzajgcych
wiasciwosci zastosowanych materiatéw oraz recepty laboratoryjnej dla mieszanki zwigzanej cementem.
Skiad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek (System [) po 28 dniach pielegnaciji,
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowanych H/D=1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie¢ wg
tablicy 1.2. w WT-5 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych”.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od
wytrzymatos$ci na Sciskanie wymaganej dla klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 1.2
Minimalne wytrzymatosci na Sciskanie w zaleznosci od rodzaju warstwy podane w WT-5:

v Ulepszone podtoze pkt 1.3.2 tablica 1.4

v" Podbudowa pomocnicza pkt 1.3.3 tablica 1.5

v' Podbudowa zasadnicza pkt 1.3.4 tablica 1.6
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat skladnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ wg PN-EN
13286-2.
2.6.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Krzywa mieszanki powinna
zawierac sig¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysunku od 1.2 do 1.5 WT-5
2.6.2.2. Zawarto$¢ cementu
- Tablica Nr 3WT-5
2.6.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek
Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem ( w komorze o
wilgotnosci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.
Nasycenie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
2.6.2.4. Badanie wytrzymatosci
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Prébki powinny by¢ pielegnowane
zgodnie z p. 2.6.2.3.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnaciji.
2.6.2.5.Badanie mrozoodpornosci
-p. 1.2.8WT-5

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00.

Wykorzystywany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z mieszanki kruszyw stabilizowanych cementem powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarki stacjonarne wyposazone w urzgdzenia dozujgce wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dlawody
v’ pojazdy wyposazone w skrzynie i plandeki zabezpieczajgce przed utrata wilgotnosci,

v’ spycharki, réwniarki,

v’ przewozne zbiorniki na wode do pielegnacji warstwy,

v

v

<

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych, pity
do ciecia,

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku,
gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00.

Wybér sposobu transportu i wybdr Srodkédw transportu nalezg do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze transport wyrobéw oraz
materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobow),
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone pojazdami wyposazonymi w plandeki.
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Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ sie w sposéb zapobiegajgcy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Materiaty sypkie powinny byé przewozone w sposob zabezpieczajacy przed pyleniem i
zanieczyszczeniem srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwy zwigzane powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.02.01., D.04.02.02., D.04.01.01.,
D.02.03.01., D.02.01.01. lub w innej adekwatnej STWiORB, w zaleznos$ci od rodzaju warstwy przyjetej w konstrukcji.

Warstwy zwigzane powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg
zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej STWIORB.

Warunki przystapienia do robot

Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.

Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robot nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu:

v' okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubos$ci warstwy zgodnej z Dokumentacja
Projektowg po zageszczeniu,

v’ oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

v sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;j.

v’ sprawdzenia wynikéw badan wytrzymatosci probek pobranych z odcinka probnego,

Rozlozenie i zageszczanie mieszanki

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu natychmiast przystagpi¢ do zageszczania warstwy.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania wody do
mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia Is21,0. Badanie wskaznikéw zageszczenia
nalezy prowadzi¢ niezwtocznie po zakonczeniu procesu zageszczenia. Nie dopuszcza sie wykonywania badania zageszczenia na
stwardniatej warstwie.

Spoiny robocze

Nie dopuszcza sie podtuznych spoin roboczych, warstwe nalezy wykonywac¢ na catej szerokosci. W uzasadnionych przypadkach i
za zgodg IK w warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

v' skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

v' skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, dokument CE, lub inny dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ na podstawie pozytywnienie udokumentowanych
zastosowan, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

v' utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

v' przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

v' przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga byé zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie prze okres 7 dni od jej wykonania. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Roboét podano w D-M-00.00.00.
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
v przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zroédta poboru sktadnikéw mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych;
v uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.);
v’ opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan
do zatwierdzenia;
v Wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
Za zgoda Inzyniera do ulepszenia podtoza lub podbudowy mozna uzy¢ innych spoiw hydraulicznych, zachowujgc wymagane
projektem parametry i wymagania materiatowe zgodne z WT-5.
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Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ i zakres badan

Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan w czasie realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa zwigzanego cementem.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na dziennej Maksymalna powierzchnia
dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie
[m?]

1. Wilgotnos¢
2. Grubos$¢ warstwy 2 600

3. Zageszczenie 1 1000
4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 1 badanie (3 probki) 1000

dniach

5. Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu i przypadkach watpliwych
6. Badanie spoiwa cementu Dla kazdej dostawy
7. Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédia
8. Badanie wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii przy kazdej zmianie zrodta kruszywa

Dopuszcza sie dodatkowo sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanej
cementem powinna by¢ zgodna z receptg laboratoryjna.

Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu wedtug BN-
77/8931-12. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si e inne metody badan.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +10% w przypadku warstw o grubosci do 20cm i +2cm w
przypadku warstw o grubos$ci wigkszej niz 20cm.

Wyboér metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.

Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ -2cm i +Ocm

Wytrzymatos$¢ na sciskanie mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Wytrzymato$¢ na Sciskanie bada¢ zgodnie z p. 2.6.2.4.

Wyniki wytrzymatosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w WT-5 Tablica 1.2.

Mrozoodpornos¢

Mrozoodpornos¢ nalezy badac zgodnie z WT-5 p. 1.2.8. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z WT-5 p. 1.3.3,, 1.3.4.
Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego-cementem

Czestotliwo$¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. Grubos¢ 10 razy na 1 km jezdni
2. Szerokos¢ 10 razy na 1 km jezdni
3. Roéwnos¢ podituzna w sposoéb ciagly planografem lub co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
4. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni
6. Rzedne wysokosciowe i uksztattowanie dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi
osi w planie jezdni i na jej krawedziach
Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy zwigzanej nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5 cm.

Roéwnosé

Nieréwnosci podiuzne warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ fatg lub planografem, Nieréwnos$ci poprzeczne ulepszonego podtoza
nalezy mierzy¢ fata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy zwigzanej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich
warstw. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +1 cm.
Uksztaltowanie osi

O$ warstwy zwigzanej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan WWiORB okreslonych w pkt.
6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.
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7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru bedzie jednostka okreslona w STWIORB przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru Robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie migdzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. — Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN- EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik

ksztattu PN- EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czgs$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gegstosci ziaren i
nasigkliwosci PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 2: Badanie
W siarczanie magnezu.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszywa.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: oznaczanie
mrozoodpornosci. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs$¢ 2: Metody
okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda

oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane

cementem. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 4

do Zarzgdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra
Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra Inzynierii
Ladowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego, podczas
modernizacji drogi wojewddzkiej klasy G .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z
AC 16 P grubosci 7 cm, 8 cm dla KR3, AC 22 P grubos$ci 7 cm klasa drogi G i Z.

Doktadna lokalizacja usytuowania warstw podana jest w dokumentacji projektowe;j.

Producent mieszanki jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-EN 13108-21.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora stanowi fragment nosnej
cze$ci nawierzchni drogowe;.
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1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej mieszanka kruszywa o uziarnieniu cigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.5. Pozostale okreslenia - podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz w WT-2 nawierzchnie asfaltowe 2014.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.2.

2.2. Materialy do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy podbudowy

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy podbudowy dla ruchu KR3 nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy
1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstw wigzacych dla ruchu KR3

Wymagania
Lp. | Materiat AC 16 P
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 4.
2. | Kruszywo  niclamane = drobne WT-12014, Tablica 5.
lub o cigglym uziarnieniu D<8 mm
3. Kruszywo tamane drobne WT-1 2014, Tablica 6.

lub o cigglym uziarnieniu D<8 mm

Kruszywo o cigglym uziarnieniu

WT-1 2014, Tablica 6a.

Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza si¢

Wypehiacz

WT-12014, Tablica 7.

SHE al Fa

Asfalt 35/50 wg PN-EN 12591

7. Srodek adhezyjny pkt. 2.4. niniejszych STWiIORB

Wymagania
Lp. | Materiat AC22P
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 4.
2. Kruszywo . n@ela.mane drobne WT-1 2014, Tablica 5.
lub o cigglym uziarnieniu D<8 mm
3. Kruszywo tamane drobne WT-1 2014, Tablica 6.

lub o cigglym uziarnieniu D<8 mm

4. Kruszywo o cigglym uziarnieniu WT-1 2014, Tablica 6a.
4. Granulat asfaltowy Nie dopuszcza si¢

5. Wypehiacz WT-12014 , Tablica 7.
6. | Asfalt 35/50 wg PN-EN 12591

7. Srodek adhezyjny pkt. 2.4. niniejszych STWIORB

2.3. Granulat asfaltowy

Do betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nie moze by¢ uzyty granulat asfaltowy

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen
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Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowa¢ goracy asfalt drogowy taki jak uzyty do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowac materiaty termoplastyczne (tasmy,
pasty, itp.) posiadajace Aprobate Techniczng. Za zgoda Inspektora Nadzoru, dopuszcza si¢ stosowanie goragcego asfaltu uzytego do
produkcji mieszanki.
2.6. Materialy do skropienia podloza
Skropienie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z STWiORB D-04.03.01a.
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
2.7. Skladowanie materialéw
2.7.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.7.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.7.3. Sktadowanie asfaltu
Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczaja mozliwos¢
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe
Iub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja = 5°C oraz posiadac¢
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym,
nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy, wyposazonych w
plyte do wstepnego zageszczania z ukladem grzewczym oraz posiadajgce urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuzne;j,
—  skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,
— ciezkie walce stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji lub oscylacji,
— ciezkie walce ogumione,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochodéw samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
p0W|etrza (przez przykryC|e pOjemnIkI termmzolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkl i czas transportu mleszankl od produkcji do
wbudowania, po azapewniaé ut anie temperatu aga przedziale vie emnikéw uzywanych do
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transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC 16 P) (AC 22 P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdéw pobrane w obecnosci Insektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.
Nalezy stosowa¢ mieszanki wyszczegolnione w punkcie 1.3.

Mieszanka 16 P powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014.
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablica 2.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwypodbudowy

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum®) Bina 2

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/md, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢é przez wspotczynnik & wedtug

2,650
réwnania: ~d
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasdciwosé AC22P
KR3-4
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum” mind.0

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pg), to do wyznaczenia
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minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspotczynnik & wedtug
2,650
a =

réwnania: Pd

Tablica 3. Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC 16 P
EN 13108-20 KR3
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 7.0

Odpornos¢ na PN-EN 12697-22, metoda B w

deformacje trwate C.1.2PO » watowanie powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WTSar o030
R 58 - Puo 60°C, 10 000 cyKli PRDarrso
Odpornosé na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, przechowywanie w
dzialanie wody 2 x 3’5 uderze - 40 °C z jednym c'yklem zamrazania ), ITSR7o
badanie w 25°C

a) Grubo$¢ plyty: AC 16 60mm

b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 1

¢) Procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 2

Warunki Wymiar mieszanki
Whasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC22P
EN 13108-20 KR3-4
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 7,0

Odpornos¢ na PN-EN 12697-22, metoda B w

deformace trwale @ | 120 WAOWANIE 1 pouiery, pN-EN 13108-20, D.1.6, V;,’;g“m 030
9 % 70 60°C, 10 000 cykli AIR90
. o PN-EN 12697-12, przechowywanie w
d(zg;;r?ilgscorzla (Z::XL;,SUEE: ?2';’ 40 °C z jednym cyklem zamrazania ), ITSR7o
woey 4 badanie w 25°C

a) grubosc¢ ptyty: AC22P 60mm,

b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014 w
zataczniku 1

c) Procedure¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50,
wg wskazan producenta dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.
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Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
35/50 od 150 do 190
50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
5.4. Przygotowanie podloza
Podbudowa z mieszanek niezwigzanych stanowigca podtoze pod warstwe podbudowy z AC powinna by¢ na catej powierzchni:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche,

—  skropione emulsjg asfaltowa.
Dopuszczalne wartos$ci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej podloza pod warstwe podbudowy asfaltowej wynosza 15 mm.
Jezeli nierownosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru
proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochod.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym beda uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsja asfaltowa poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami STWiORB D-
04.03.01a.

Zalecana ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia podtoza powinna by¢ zgodna z tablicg 2 w STWiORB D-04.03.01a.

Kontrolg ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancja +10 % w stosunku do ilosci zatozone;.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 5.

Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w
okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot ‘ Minimalna temperatura powietrza [°C]
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0
Warstwa podbudowy -3 (za zgoda Inspektora Nadzoru, przy czym temperatura podtoza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C)

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wlasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubo$é Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni
[cm] [%6] w warstwie [%(v/V)]
AC 16 P, KR3 7cm,8cm >98 3,0+8,0
Typ i wymiar Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki zageszczenia [%] w warstwie [%(v/v)]
AC 22 P, KR3-4 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
zapewniajacy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkladarki.Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 0si i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ roOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy powinien odbywaé si¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z uktadaniem nastepnej
warstwy. W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie
wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako zlacza podluzne i poprzeczne. Polaczenia technologiczne powinny by¢
jednorodne i szczelne.

Z1acza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziagcza poprzeczne migdzy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Materiaty do wykonania ztgczy podano w pkt. 2.5.

5.9. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej, krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1,
przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczna.
Nizej potozona krawedz boczna powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [1] albo inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ”Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 0
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
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Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannosciag i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Ggesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna
z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardéw, grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [19] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny $cieralnatwigzaca Warstwa
+podbudowa asfaltowa podbudowy
razem
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Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza sig

z calego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia
grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow | 0+10%, ale nie wigcej niz 0+10%

grubosci wbudowanej warstwy 1,0cm

Zwickszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordéw nizej lezacej warstwy.
Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wicksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [8].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 6.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rowno$ci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego
réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rowno$ci podtuzne;j
jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linia laczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Maksymalna warto$¢ odchylen rownosci podtuznej dla warstwy podbudowy oznaczona pomiarem ciagglym rownowaznym uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina wynosi 12 mm.

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstw podbudowy wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos$¢ (przeswit)

pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa
jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i
klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co5m.

Maksymalna warto$¢ odchylen roéwnosci poprzecznej dla warstwy podbudowy wynosi 12 mm.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancja w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $srodku linii skosu.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 [metr kwadratowy] wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Podbudowa z betonu asfaltowego podlega odbiorowi robdt zanikajacych i odbiorowi cze$ciowemu wg zasad okre§lonych w D-M-
00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
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W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbidr jest mozliwy po
spetlnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB. Jezeli podczas odbioru zostana stwierdzone wypadki przekroczenia
wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki wypadek jest uznawany za wadg. Wykonawca powinien usungé
wady. Zleceniodawca ma prawo dokonaé potracen za wady nieusuni¢te przez Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

—  zakup materiatow,

—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,

—  ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

—  zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
—  oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe,

—  obciecie krawedzi,

—  posmarowanie asfaltem krawedzi i urzadzen obcych,

—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

—  naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

—  koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy, pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
twardych

3 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

5  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

6  PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

7 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

8  PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

9  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg§¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

10 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

11 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

12 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

13 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 23: Okreslanie posredniej
wytrzymato$ci na rozciaganie probek asfaltowych

14 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmegczenie

Strona | 44



15 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos$¢
16 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek
17 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z
zageszcezonej mieszanki mineralno-asfaltowej
18 PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 34: Badanie Marshalla
19 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
20 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy
21 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton
asfaltowy do bardzo cienkich warstw
22 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka
SMA
23 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie
typu
24  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji
25 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
lata.
26. PN-EN 13808 Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
10.2. Inne dokumenty
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska — GDDKiA, Gdansk 2014.
28. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 —
Kruszywa. Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 roku i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
29. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 roku.
30. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016
roku.
68 31. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (j. t. Dz.U. z

2016, poz. 124)..

D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA Z AC16W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16W

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania
inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W i warstwy Scierlanej z AC 11S dla KR4, klasa drogi G wg PN-EN 13108-1 i WT-2 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg
PN-EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
wzajemnie klinujgca sie strukture.

1.4.2. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.4. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB  D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w WT-2 nawierzchnie asfaltowe 2014.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB  D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow

Ogolne zasady dotyczace materiatow podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt . 2.

2.2. Materiaty do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wiazace

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wigzgce dla ruchu KR4 nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy 1.
Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw wigzgcych

Wymagania
Lp. | Materiat AC 16 W
KR3-4
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 8.

Kruszywo nietamane drobne

lub o ciggtym uziarnieniu D<8 mm WT-1 2014, Tablica 9.

3. Kruszywo ftamane drobne WT-1 2014, Tablica 10.
lub o ciggtym uziarnieniu D8 mm
4. Granulat asfaltowy Nie dopuszcza sie
5. Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 11.
PMB 25/55-60
6. | Asfalt wg PN-EN 14023
7. Srodek adhezyjny pkt. 2.5. niniejszych STWIORB

2.3. Materiaty do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy scieralne
Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy Scieralne dla ruchu KR4 nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do wykonania warstw Scieralnych

Wymagania
Lp. | Materiat AC 11S
KR4
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 12.
2. Kruszyyvo me%ar_nan.e Qrobne WT-1 2014, Tablica 13.
lub o cigglym uziarnieniu D<8 mm
3. Kruszywo famane drobne WT-1 2014, Tablica 14.
lub o ciggtym uziarnieniu D<8 mm
4. Wypetniacz WT-1 2014 , Tablica 15.
5. Asfalt 50/70 wg PN-EN 12591
Srodek adhezyjny pkt. 2.5. niniejszych STWIORB

2.4. Granulat asfaltowy

Do betonu asfaltowego na warstwy wigzgce Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania granulatu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac¢ Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoS¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowa¢ gorgcy asfalt drogowy taki jak uzyty do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowac¢ materiaty termoplastyczne (tasmy,
pasty, itp.) posiadajgce Aprobate Techniczng. Za zgodg Inspektora Nadzoru, dopuszcza sie stosowanie gorgcego asfaltu uzytego
do produkcji mieszanki.

2.7. Materialy do skropienia podtoza

Skropienie podtoza nalezy wykonac zgodnie z STWIORB D-04.03.01. Potaczenie miedzywarstwowe
nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

2.8. Skltadowanie materiatow

2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.8.3. Skfadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg mozliwos¢
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe
lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadac¢
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robdt, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny ukfad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy, wyposazonych w
ptyte do wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym oraz posiadajgce urzgdzenia do podgrzewania spoiny podtuznej,

— skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,

— stalowe walce wibracyjne — $rednie i ciezkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watéw woda,

— walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach,

— samochoddéw samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robodt.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byC zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC 11S, AC 16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Insektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Nalezy stosowa¢ mieszanki wyszczegolnione w punkcie 1.3.

5.2.1. Warstwa wigzaca

Mieszanka AC 16 W powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej

Przesiew, [% (m/m)]
AC 16 W
KR3-4
Wymiar sita #, od do
[mm]
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartosé
lepiszcza, Bmina,6
minimum”
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
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podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2,650

Ad

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej

Warunki zageszczania

Wymiar mieszanki

dziatanie wody

uderzenh

badanie w 25°C

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AlSRlseiA\,N

Zawartosc_wolnych C.1.3, qbljanle, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0

przestrzeni uderzen Vmax 7,0
. . PN-EN 12697-22, metoda B w

ggfgfr;r‘:jg tvate 39 2'1 20, walowanie Pes - | 1\ ietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, VXE%A'R 015
) 100 60°C, 10 000 cykli AIRT.0
o N PN-EN 12697-12, przechowywanie w

Odpornos¢ na C.L.1, ubijanie, 2 x 35 40 °C z jednym cyklem zamrazania ?), ITSs0

a) Grubos¢ piyty: AC16 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014 w zatgczniku

1

c) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 w zatgczniku

2

5.2.2. Warstwa s$cieralna

Mieszanki AC 11 S powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]

minimum®

Wiasciwosé AC11S
KR3-4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4.0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza,
Bmins,s

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC 11S

PN-EN

13108-20
Zawartos¢  wolnych C.%.S,. Vmin2,0

. ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 '

przestrzeni uderzen Vmax4,0
Odpornos¢ C.1.20, watowanie, gcl)\lvzllr_el?rzf(ss;:élz\l[df%l;)nse?g aDI-31 .6,60"(\9{ WTSaR 0,15
deformacje trwate @ 9 | Pgs-P1oo 10 000 cykli [52] PRDaIre,0
Odpormnosé C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
dziatanie wody ubijanie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRg

uderzen badanie w 25°C P
a) Grubos¢ piyty: AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014 w zatgczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i

mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
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zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wyrdwnawczg, wigzacg i $cieralng powinno by¢ na catej powierzchni:

— nosne i ustabilizowane,

czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowa.

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podiuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe wigzgcg wynoszg 12 mm (droga klasy G i
2)

Jezeli nierownos$ci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze. Z podtoza powinien by¢é zapewniony
odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badanh nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki
do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka proébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na ktérym bedg ukladane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg poszczegolnych warstw konstrukcji nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami STWIORB  D-
04.03.01.

Zalecana ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia podtoza powinna by¢ zgodna z STWIORB  D-04.03.01.

Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywacé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 8.

Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w
okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
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Warstwa wigzgca 0
Warstwa Scieralna +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
zageszczenia [%] w warstwie [%(v/v)]
AC 16W, KR3-4 =98 3,0+8,0
AC 11S, KR3-4 =98 20+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w ukiad automatycznego sterowania
zapewniajacy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego
zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako ztgcza podiuzne i poprzeczne. Potgczenia technologiczne powinny byé
jednorodne i szczelne.

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢é wykonywane w linii prostej.

Ztgcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $Sladach kot. Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunag¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Materiaty do wykonania ztgczy podano w pkt. 2.6.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej, krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng. Nizej
potozona krawedz boczna powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 albo inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac¢ gorgcym lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
—ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug

pktu 6.3.3.

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej

kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

. badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

« — badanie skladui-wlasciwosci-mieszanki-mineralno-asfaltewep—————————————
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wiercenia rdzeniowe nawierzchni_mineralno — bitumicznych w ramach badan Wykonawcy obowigzkowo muszg byé¢
przeprowadzone w_obecnosci Inspektora Nadzoru. Miejsca i liczbe tych wiercen wskazuje Inspektor zgodnie z
czestotliwosciag podang w STWIORB

Dodatkowo, w _ramach weryfikacji badan nawierzchni_bitumicznych przeprowadzonych przez Wykonawce, Inspektor
nadzoru powinien zleci¢ badania sprawdzajgce Zespotowi Badan Drogowych ZDW Krakéw (rodzaj i czestotliwosé badan
okresla w tym przypadku Inspektor Nadzoru). Badania te sg rédwniez podstawg do odbioru.

W_przypadku rozbieznosci w_wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakéw, przeprowadzone bedga badania kontrolne
dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajgcego/Wykonawcy.
W_ostatecznosci_nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawcze| zaakceptowanej przez strony.
Kosztami tych badan obcigzony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z wymaganiami STWIORB
. W przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z mieszankg mineralno — asfaltowg )

. uziarnienie,

. zawartos$¢ lepiszcza,

. temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
. gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probeki.

3 dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna prébka i nie mniej niz 1 probka na dzienna dziatke roboczg
(w przypadku uktadania potéwkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

. pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

. pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
. ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
. ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Wykonana warstwa:
+  wskaznik zageszczenia d,
+  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu @,
*  réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
«  spadki poprzeczne,
. zawartos¢ wolnych przestrzeni @,
»  zlgcza technologiczne,
. szerokos¢ warstwy,
. ocena wizualna warstwy,
«  whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

3 dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna prébka i nie mniej niz 1 probka na dzienna dziatke roboczg
(w przypadku uktadania potéwkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwigekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Inspektor Nadzoru w ramach weryfikacji badan przeprowadzonych przez Wykonawce robét zgodnie z STWIORB moze zlecié

badania Zespotowi Badar Drogowych ZDW Krakéw. Rodzaj i czestotliwosé badan okresla Inspektor.

6.3.4. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 8.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrothym zanurzeniu

termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé

temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stolem po zakohczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z

normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,

ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos$¢ dla poszczegoinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna
z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikbw pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wigzgca+podbudowa | Warstwa wigzgca |Warstwa $cieralna
asfaltowa razem

Dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego
odcinka budowy

Nie dopuszcza sig zanizenia Nie dopuszcza si¢ [ Nie dopuszcza sig
grubosci zanizenia grubosci |zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow
pomiaréw grubosci wbudowanej
warstwy

0+10%, ale nie wiecej niz 1,0

- 0, N )
cm 0+10% 0+5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipodtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h =2 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezgcej warstwy.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadozru, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podituzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podiuzna

Do oceny réownosci podtuznej warstwy Scieralnej i wigzgcej nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposoéb ciagly z
uzyciem taty i klina.

Dtugosé taty w pomiarze réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalna warto$¢ odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej wynosi 6 mm.

Maksymalna warto$¢ odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy wigzacej wynosi 9 mm (droga klasy G)

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej i wigzacej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i
klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalna warto$¢ odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej wynosi 6 mm (droga klasy G) Maksymalna warto$¢
odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzgcej wynosi 9 mm (droga klasy G)

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna ze wskazaniami Inspektora Nadzoru z tolerancjg
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.7. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.8. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakéw, przeprowadzone bedg badania kontrolne dodatkowe w
obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajgcego/Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek.

6.4.2.9. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Insprktora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe zostang zlecone niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez obie strony. Kosztami tych badan
obcigzony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z wymaganiami STWIORB w przeciwnym
razie koszty ponosi Zamawiajacy.

6.5 KONSEKWENCJE DLA WYKONAWCY W PRZYPADKU NIESPELNIENIA WYMAGAN JAKOSCIOWYCH POSTAWIONYCH
W STWIORB __PRZY ODBIORZE ROBOT:
6.5.1. Z tytulu braku dostatecznego wskaZnika zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni dla poszczegdlnych warstw
mineralno-bitumicznych na podstawie badan z odwiertéw rdzeniowych (suma odwiertdw wykonanych przez Zamawiajgcego i
Wykonawce):

— dla catego zakresu robét reprezentowanego przez co najmniej 4 probki i wiecej, minimum 80% uzyskanych wynikéw
wskaznika zageszczenia i zawarto$ci wolnych przestrzeni dla pojedynczych odwiertow z kazdej warstwy byta nie
mniejsza od wymaganych w STWIORB - bez konsekwenciji, W przeciwnym razie:

» od 50 do 80 % wynikow dla pojedynczych odwiertdow jest pozytywna - wydtuzenie gwarancji o 1 rok dla catego
zakresu zadania objetego umowg z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w okresie gwarancji iloS¢ uszkodzen
(przetomow, spekan, rakowin) i napraw (tat, uszczelnien) warstwy Scieralnej przekroczy 5% powierzchni
przypadajgcej na 1 km wykonanych robot (w przypadku zadan krétszych od 1km bierze sie pod uwage dtugosé
catego zadania), nalezy wykona¢ wymiane warstwy $cieralnej na catej szerokosci jezdni na odcinku dtugosci 1 km, na
ktorym wystepujg w/w uszkodzenia i naprawy lub na catym zadaniu w przypadku gdy nie przekracza ono 1 km
wykonanej nawierzchni. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wyznaczenia odcinkéw dtugosci 1 km podlegajgcych
ocenie ilosci napraw i uszkodzeh nawierzchni jw., niezaleznie od przebiegu hektometrowego drogi.

» mniej niz 50% wynikow dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna — wymiana warstwy bitumicznej na catym
zakresie zadania objetego umowg. W przypadku gdy wyniki badan dotyczg warstwy $cieralnej, Zamawiajgcy moze
zdecydowac o wykonaniu dodatkowej warstwy $cieralnej uszczelniajacej o grubosci minimum 3 cm.

6.5.2. Z tytulu zanizenia w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych z catego odcinka budowy (suma
odwiertéw wykonanych przez Zamawiajgcego i Wykonawce):

> zatozono potrgcenia za niewtasciwg grubos¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno — bitumicznych,
> potrgcenia bedg naliczane zgodnie z wytycznymi podanymi w INSTRUKCJI DP-T 14 OCENA JAKOSCI NA
DROGACH KRAJOWYCH CZESC | - ROBOTY DROGOWE pkt 2.3 str. 13 i pkt 3.3 str. 26.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla wykonania warstwy z betonu asfaltowego jest 1 m? [metr kwadratowy].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wlasny koszt. Odbiér jest mozliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB  D-M-00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuije :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— zakup materiatow,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,

— zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikdow, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.
— oczyszczenie i skropienie poditoza pod warstwe,

— obciecie krawedzi,

— posmarowanie asfaltem krawedzi i urzgdzen obcych,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWIORB

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB ,

Strona | 53



— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy, pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2  PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

3  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Czes$c¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

6 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

7 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

8 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

9  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

10 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

11 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

12 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

13 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

14 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

15 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

16 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

17 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$c¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

18 PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 34: Badanie Marshalla

19 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

20 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

21 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

22 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

23 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

24 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgiji

25 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

26 PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiatéw budowlanych opartych na cemencie i/lub wapnie.

10.2. Inne dokumenty
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska — GDDKIA, Gdansk 2014.

Wymagania i metody badan.

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (j. t. Dz.U. z 2016, poz. 124).

29. Zeszyt 66 ,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM, Warszawa 2004.

30. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 — Kruszywa.
Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia
2014 roku i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

29. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zatgcznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 roku.

30. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni

asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku.

Strona | 54


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513182&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513182&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513182&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513185&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513185&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1

D-05.03.11 - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.3. Zakres roboét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
- uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
- napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowe;j,
bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty
Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$é bebna
moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspdibiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢é zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢é oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnos¢, szorstko$c i
estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddéw bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki:
a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b)  przy frezowaniu poszczegdinych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40
mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej
Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg szorstkoscig spowodowang
polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.
Frezarka powinna scig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzgc szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na
obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej
Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podituznych i matych kolein lub innych deformaciji. Jezeli
frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.
Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar
bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Frezowanie warstwy s$cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gteboko$¢
okreslong w dokumentac;ji projektowej.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

L Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
p.

1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroko$¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6
mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Giebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
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8. odbior robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

D-05.03.13 - NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) na jezdni DW.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowany sktad mieszanki SMA.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR4
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 16Y 2
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 17
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 18
4 Lepiszcze PMB 45/80-65 PN-EN 14023,
5 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5
6 Stabilizator mastyksu zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5
7 Mieszanka mastyksowo-grysowa WT-2 2014 czesc | pkt. 8.2.5 tab. 26, 27, 28 i 29
8 Warstwa z mieszanki mastyksowo- Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
grysowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6
9 Posypka Wg WT-1 2014 wykonana z jasnego kruszywa?.

Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajgce wymagania p. 5.8 Tab. 27 WT-1 2014. Wykonczenie
powierzchni warstwy $cieralnej powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 7.8. WT-2:2016 — czes¢ .

2.2.2. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0 cm posiadajgca
Aprobate Techniczna/europejskg ocene technicznag lub inny dokument potwierdzajacy przydatnos¢ do stosowania.

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robo6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialtdbw do wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewnic
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza
musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Woypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4.3. Skfadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.
Maksymalne temperatury skladowania asfaltu powinny by¢ zgodne z tablicg 41 WT-2 2014 oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w
Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skfadowanie stabilizatora mastyksu

Skfadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpowiednich do tego
celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniamiproducenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢
system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowana.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym $srodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywa¢ sie wagowo.

3.2.Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadarka z mozliwo$cig uktadania na petng szeroko$c¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajgce na réwnolegtg prace w systemie ,gorgce
przy gorgcym”.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki SMA.

3.4. Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowac rozsypywarkg kruszywa lub posiada¢ walec z zamontowang rozsypywarka.

35. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie
podtoza.

3.6 Samobiezny podajnik

Wykonawca powinien dysponowa¢ samobieznym podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy element potgczeniowy pomiedzy
rozktadarkg a pojazdami transportowymi dowozgcymi mieszanki mineralno-asfaltowe

4. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowac¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu)
oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos$¢ materiatéw skitadowych MMA. Wykonawca udostepni Nadzorowi mozliwosé
pobrania reprezentatywnych probek materiatéw sktadowych mma.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegolnych kategorii ruchu okreslone w WT-2
2014 - czesc |.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami serii PN-EN 13108-x oraz z
zapisami WT—-2 2014 - cze$c |, przy zastosowaniu metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywac¢ sie¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym srodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywac¢ sie
wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki SMA powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 (tablica 42) Nawierzchnie Asfaltowe oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke SMA zaleca sie wbudowywaé
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie
moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 — czes¢ Il. Warstwe podifoza pod warstwe
podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Przygotowanie podioza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-2:2016 — czesc |l

Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.3. i 7.3.4. WT-2:2016 — czes¢ Il.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub asfaltem
modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance SMA) lub oklejone tasma bitumiczng.
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Jezeli podtoze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to nalezy jg uszorstni¢ zgodnie z
wymaganiami p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt 7.5. WT-2:2016 — czesc Il.
Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opadow atmosferycznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia préby
technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszego STWIORB.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4. i 7.5.
WT-2:2016 — czesc Il

5.8. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 — cze$¢ Il.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstw
Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 — czes¢ II.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tablica 27,28, 29) oraz pkt 8 WT-2:2016 — czesc Il.

6.1. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich

dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.2. Badania w czasie robét
Zakres badan i czestotliwo$¢ w trakcie produkc;ji i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej zostata podana w tablicy 2.

Tablica 2 - Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki (Badania Wykonawcy)

Lp. | Wiasciwosé | Czestos¢ badan
Badania materiatow
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracjaw 25°Club temperaturami eknieniawg PIK 1 raz na 300 ton

- Nawrot sprezysty w 25°C (dla asfaltow modyfikowanych)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura skfadnikow Nadzér ciggly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku i w czasie wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno- | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
asfaltowej dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz

dziennie w trakcie produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej SMA

9. Grubos$¢ warstwy, wskaznik zageszczenia warstwy, wolna

przestrzen w warstwie 2 probkina 1 km jezdni

10. Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen miedzy warstwami

(§cieralnaiwiazaca) 1 probka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni

Zamawiajgcy moze wykonac¢ wtasne badania w celu weryfikacji badan Wykonawcy.

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji polimeroasfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Strona | 59



Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;j.

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £1,5% (dla 2 KR 3)
Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, +2%
Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%
Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne
dla kruszywa grubego, +3%

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych D +3%. (mieszanki drobnoziarniste
<16mm)

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D £4%. (mieszanki gruboziarniste >16
mm)

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica 27,28 i 29 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych wiertnicg
mechaniczng) z czestoscig 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — czes¢€ Il.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w p. 6.2.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0 %.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowa¢ gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-4
1,5-5,0%, dla KR 25 2,0 — 5,0 % (v/v) Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatos$¢ na Scinanie potgczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach & 100+2mm lub na rdzeniach
wiertniczych o $rednicy 150 mm za zgodg Inzyniera zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowe;j
Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera | Wymagania Techniczne Sczepnosci. Wymagana wartos¢ wynosi nie mniej niz:

- 1,0 MPa (grubos¢ projektowana > 3,5 cm),

- 1,3 MPa (grubos$¢ projektowana < 3,5 cm), pomiedzy warstwami $cieralna — wigzaca.

6.2.8. Zamawiajgcy ma prawo dokona¢ naliczenia potrgcen za stwierdzone wady na podstawie instrukcji DPT-14 czes$¢ 1
(Zatacznik do zarzgdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.)

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA
6.3.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 3 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2

Lp. Badana cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnos$¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.

profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci wykonania IRI
pomiar mozna wykona¢ planografem lub tata i klinem.

3 Réwnos¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Gdy nie ma
mozliwo$ci wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metoda rownowazng metodzie z
wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokos$ciowe (0$ podtuzna i +1cm
krawedzie)
6 Zigcza podiuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu drogi klasy G
i drég wyzszych klas
9 Nosnos¢ nawierzchni Dla kazdej jezdni , pas ruchu wolnego co 50 m
10 Uksztaltowanie osi w planie*) c0 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig, aby co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
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6.3.3. Rownos$¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

Pomiary i ocene rownosci podiuznej oraz réwnosci poprzecznej warstwy nalezy dokonaé na podstawie zapiséw w Dzienniku Ustaw
poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r.(z pdzniejszymi zmianami). Zamawiajgcy ma prawo dokona¢ naliczenia potrgcen za stwierdzone
wady.

Maksymalne dopuszczalne wartosci wskaznikdw, powyzej ktérych nalezy zlikwidowac nieréwnosci nawierzchni okresla tabela nr 10
Tabela nr 10.Maksymalne dopuszczalne wartosci wskaznika IRI

Klasa drogi Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego
zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]

Element nawierzchni

|R|ér* |R|max

G Pasy ruchu zasadnicze ,dodatkowe, wtgczenia

. . ) 2,0 3,6
i wytaczenia ,postojowe

* W przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500m

- odbioru robét polegajgcych na utozeniu jedynie warstwy $cieralnej nawierzchni (niezaleznie od dtugosci odcinka robét)
dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Potracenia za przekroczenie wskaznika IRI:

Przy wskaznikach IRI mieszczacych sie w przedziatach :
1,3<IRI$r 1,6

2,4< IRImax 2,6

Potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:

PIRI: Risr T PIRI max | N
Pris = Z(IRlsr - IRIér,dop) x KxFpg,
i=1
Primax= 2%(IR1; = IRImaxdop)X Kx Fg
gdzie:

PIRISr - potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci Sredniej wynikdw pomiaréw na odcinku 1000 m

PIRI,max - potrgcenie za przekroczenia dopuszczalnej wartosci maksymalnej pojedynczego pomiaru na odcinku 1000 m.
IRI$r - uzyskana wartos¢ $rednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m, do liczenia potrgcen bierze sie tylko Srednie wartosci
mieszczace sie w zakresie do potrgcen

IRI$r, dop - dopuszczalna warto$¢ Srednia wynikéw pomiaru

IRIli - kazda uzyskana warto$¢ pojedynczego pomiaru dla 50 m przekraczajgca IRImax dop i mieszczaca sie w zakresie do potrgcen
IRImax dop - maksymalna dopuszczalna wartos¢ IRI dla odcinka 50 m

K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego fgcznie z zastosowanymi narzutami;

FIRI - catkowita powierzchnia ocenianego odcinka (pasa warstwy Scieralnej nawierzchni) na dtugosci 1000 m

PIRIS$r — rozpatruje sie na odcinku 1000m.

PIRI,max - rozpatruje sie na odcinku 50m.

Uwaga: Jesli na odcinku 1000m o przekroczonej wartosci dopuszczalnej IRISr zostanie stwierdzony odcinek o przekroczonej
dopuszczalnej wartosci IRImax w ramach tolerancji to odcinek ten wlicza sie do Sredniej.

W przypadku réwnosci podituznej okreslanej za pomocg planografu Zamawiajgcy ma prawo dokona¢ naliczenia potrgcen za
stwierdzone wady na podstawie instrukcji DPT-14 cze$¢ 2, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie
wyrazi zgody na naliczenie potrgcen, to jest zobowigzany kazdg wade usung¢ na warunkach i w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy
Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%

wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Strona | 61



Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéow pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Ztacza podiuzne
Ztacza w nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4. WT-2:2016 — cze$c |l.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢ usuniety.

6.3.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Pomiary i ocene wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwy nalezy dokonac na podstawie zapisow w Dzienniku Ustaw poz. 329 z
dnia 10 marca 2015 r.(z pézniejszymi zmianami).

6.3.10. No$nos¢ nawierzchni
Po wykonaniu nawierzchni Wykonawca wykona pomiar nosnosci nawierzchni adekwatna metodg ugig¢ dynamicznych ktora
potwierdzi poprawnos¢ przyjetych rozwigzan projektowych i wykonawstwa w konteks$cie nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB
daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w DP-T14
cz. 1 Nawierzchnie Asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszywa.

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym.

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

16 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci

wypetniacza - Metoda piknometryczna.
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
tolerowalno$ci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czg$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ | :
Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesé 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesé 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$é 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody =~ badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody
gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody =~ badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$é 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
goragco - Czes$é 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢é 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

mieszanek mineralno-asfaltowych na
mieszanek mineralno-asfaltowych na

mieszanek mineralno-asfaltowych na
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53 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢é 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

54 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

55 PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

56 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

57 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

58 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

59 PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego
rozciggania

60 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t : Beton asfaltowy

61 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$c¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

62 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA

63 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 5: Mieszanka SMA

64 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czesc¢ 6: Asfalt lany

65 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 7: Asfalt porowaty

66 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czesc¢ 8: Destrukt asfaltowy

67 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu

68 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgiji

10.2.  INNE DOKUMENTY

68 WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” WT-1
2014 Wymagania Techniczne

69 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cze$¢ | listopad 2014 Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne

70 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes¢ Il wrzesien 2016 Wykonanie warstw

nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne
71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdarska
- Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

72 Instrukcja DP-T14 ,Dokonywania odbioréw robét drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach” w
najnowszej opublikowanej wersji.
73 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z
pbzniejszymi zmianami).

74
Dziennik Ustaw poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego
2015r
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D-05.03.26d — ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robé6t drogowych
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia robét zwigzanych z wbudowaniem siatki
zbrojeniowej z widkien szklanych i weglowych. Nalezy wykona¢ wzmocnienie nawierzchni siatkg zbrojeniowg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka zbrojeniowa (zwana tez siatkg zbrojeniowg) z wtokien szklanych i weglowych przesaczana i powlekana asfaltem —
ptaski wyréb syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i wtdkien weglowych (w kierunku
poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co
mozliwe jest przesuwanie poszczegodlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wiokien tworzgcych siatke w
procesie produkcyjnym przesgczane sg i pokryte asfaltem.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podiozu i temperaturze
powietrza co najmniej +50C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

. kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami

. siatke zbrojeniowg z widkien szklanych i weglowych, z posypka kwarcowg z wierzchu i zespolong z warstwg mikofolii od
spodu

. gaz propan-butan w butlach zaopatrzonych w reduktor z miernikiem ci$nienia.

2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na kitérej ma by¢é ulozona siatka nalezy stosowaé emulsje asfaltowg
modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w
Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
2.2. Geosiatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki widkien szklanych i weglowych, wstepnie przesaczonych i
pokrytych warstwg asfaltu. Szczegétowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé

Materiat

- wszerz widkno weglowe

- wzdiuz widkno szklane

- na catej powierzchni dolnej mikrofolia

- na catej powierzchni gornej piasek kwarcowy
Wydtuzenie graniczne [%]

- wszerz 1,5

- wzdhluz 3,0
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [KN/m]

- wszerz 200

- wzdiuz 200

Geosiatka powinna posiada¢ certyfikat CE i by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
Do wykonania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:
. skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
. urzgdzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét) wraz z maszyng 5transportowq
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(sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp)

. narzedzia tngce (noze, nozyce itp)
. reczne palniki gazowe propan-butan
. butle do fadowania gazu propan-butan, zaopatrzone w reduktor o przeptywie min 2 bar oraz przewdd gazowy (kilka m)

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogodlne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne”

punkt 4.

Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na rownym podtozu i
w sposo6b zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
5.1 Wbudowanie siatki
Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki fabrycznie przesaczonej i powleczonej asfaltem, nalezy ja
rozktada¢ ,na gorgco”, tak aby temperatura asfaltowej powtoki siatki wynosita 50 — 90 °C zapewniajgc wstepne sklejenie siatki z
podtozem.

Podtoze ma by¢:

stabilne (nosne) - nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo-wykonane jak i stare. Powierzchni¢ podtoza nalezy oczyscic i
usung¢ wszelkie luzne czesci oraz nieréwnosci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podiozu o rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢
wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi.

Przygotowane podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM)
w ilosci 0,15 - 0,20 kg/m2 na powierzchnie gtadka lub 0,25-0,35 kg/m2 na powierzchnie bezposrednio po frezowaniu. Nalezy
przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego podanych
w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, zwracajgc szczegdlng uwage na réwnomierno$é pokrycia
powierzchni.

Utozenie siatki:
Siatka winna byc¢ rozktadana maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami
o szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m.
Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale
nie przywierata do suchej dtoni.
Siatke uklada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkladania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢
catkowicie stopiona, a powloka bitumiczna siatki winna byé nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopic¢
gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozkladania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w
urzgdzeniu rozkfadajgcym. Podawanie gazu i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowa¢ aby nie dopusci¢ do
przegrzewania siatki (przypalania powioki). W przypadku rozktadania rgcznego niewielkich powierzchni siatki, nalezy docisng¢
warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca; w przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane, a w przypadku
podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podioza.
Siatke nalezy uktadac¢ ,na zaktad” o szerokosci min 10 cm. Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie
siatki na zgdany wymiar zaréwno w kierunku podiuznym (w rolce), jak i poprzecznym moze sie odbywaé przy wykorzystaniu
przyrzadow recznych lub z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tngcych (szlifierki katowe itp).
Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia (zabudowy) warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywac¢ sie ruch
pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczegdlnych przypadkach, jesli temperatura nawierzchni nie przekracza +150C
dopuszcza sie takze ogolny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajgce siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej
grubosci 25 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane jest
zwiekszenie minimalnej grubosci przykrycia do 30 mm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwo$¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki

geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebnos$¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek.
6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci
Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie
prébek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862;2007
6.1.3  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki oraz wystepowania
uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wtdkien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szerokos¢é pasma nalezy
okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie
powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.4  Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$é na rozcigganie wigzek widkien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢
mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru
powierzchniowego i parametrow mechanicznych widkna uzytego do produkgiji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek
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6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét
6.2.1 Kontrola jakosci Robét polega na:

. sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
. sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia (stopienia) folii ochronnej na catej powierzchni,
. wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

6.2.2 Po zabudowaniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej efektywnosci
zbrojeniowej siatki, nalezy wykona¢ test jakosci potaczenia miedzywarstwowego metodg Leutner'a. Warunki pobrania probek
cylindrycznych do pomiaru okreslone sg w opisie metody badania. W jednym komplecie pomiarowym winno by¢ pobranych i
zbadanych min trzy prébki. Zaleca sie wykonanie badania co najmniej jednego kompletu prébek, z odcinka poczatkowego i
ewentualnie drugiego kompletu wg zalecen Inzyniera Nadzoru.

Wartos¢ srednia z prébek dla naprezen scinajacych na potagczeniu warstw winna by¢ nie mniejsza niz 1,3 MPa.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 utozone;j siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuije:

0 koszt materiatéw wraz z transportem,
] wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
0 roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania
Karta informacji technicznej geosiatki
Certyfikat ZKP - CE

Informacje, Adekwatne Instrukcje IBDiM
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008.

WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009.

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do

wyrobow stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych.

D-06.03.01 - SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze $cinaniem i
uzupetnianiem poboczy gruntowych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i
uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy — destrukt lub kruszywo 0/31,5 zgodnie z WT-4.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét okreslonych w niniejszej OST powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
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- zrywarek, kultywatoréw lub brontalerzowych,
- réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych
do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacii
projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odkfad. Miejsce odktadu nalezy uzgodnic z
Inwestorem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokosé od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez
dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ destruktem lub kruszywem 0/31,5
zgodnie z WT-4.

Zageszczenie ufozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢
rébwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac¢ sladéw po przejsciu
walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia
wediug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz
opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robé6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cietym 2 probki
poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub 2razy nalkm
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarédw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Roéwnos¢ podiuzna co50m

3 Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie
moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- Sciecie poboczy i zageszczenie poditoza,
- odwiezienie gruntu na odkfad,
- dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
- roztozenie materiatu,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.1. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce,
informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczania miejsc przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni, miejsc
wymagajgcych zatrzymania pojazdéw, oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

Znaki uzupelniajace — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujgce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

Materialty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty nakfadane warstwa grubosci od 0,9mm do 3,5mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze
wynosi¢ 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére tagczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i
trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajgce z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skfada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa,
moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci
przemwposhzgowych poziomym oznakowanlom drog, stosowane samo lub w mleszanlnle z kulkami szklanym|

Pomiary w’fasmwosm oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnla po wykonaniu oznakowania.
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Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy
lub do czasu zakonczenia robét

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWiIORB

D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Nalezy wykonywa¢ oznakowanie wedtug uzgodnien z Wydziatem Utrzymania Ruchu.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

2.1. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera co, do jakosci,
w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi
POD-97.

2.2. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Jako materialy do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych
przez producenta i nakladanymi na nawierzchnig¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku
reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci materiatdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okresla Aprobata Techniczna.

2.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspéfczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornosé na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy
nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé
okreslona w STWIORB. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6. Punktowe elementy odblaskowe

Do wykonania robét nalezy stosowac¢ punktowe elementy odblaskowe typu A (peo niezginajacy ; jest to sztywny peo nie
przeznaczony do uginania si¢ pod ruchem) koloru biatego i czerwonego, plastikowe z ostong przed Scieraniem, przyklejane do
nawierzchni.

Wymiary punktowych elementéw odblaskowych:

wysokos$¢ czesci wystajgcej ponad powierzchnie nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm.

maksymalne poziome wymiary punktowych elementéw odblaskowych po ich instalacji na powierzchni nawierzchni drogowej: w
kierunku ruchu dtugo$¢ 250 mm, szerokos¢ 190 mm.

Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1.
Materiat, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywaé odpornos$¢ na sciskanie w temp od —25 do +60
°C, co najmniej sitg 60 kN.

27.p " . .
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Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

ukfadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych,

kotly do rozgrzewania masy,

malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowac rownomiernos¢ ich
podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

5.1. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystgpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych nalezy
zapozna¢ sie z instrukcjg producenta, a w szczegolnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen dla zdrowia, sposobami stosowania
materiatéw chemicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i albo miejsca fatania
nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
sie za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczna.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w miejscu okreslonym przez Inzyniera. Dtugosé
odcinka prébnego nie powinna by¢ mniejsza niz 300 mb zawierajgcego linie segregacyjne oraz linie krawedziowe.

Na odcinku prébnym nalezy:

sprawdzi¢ iloS¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m? powierzchni oznakowania na probce z blachy o wymiarach
240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadajgcg okreslong tare. Cata powierzchnia ptytki musi by¢ pokryta aplikowanym
materiatem. llo§¢ wbudowanego materiatu musi by¢ zgodna z Aprobatg Techniczng. llos¢ wbudowanej masy wraz z kulkami
powinna zapewni¢ wymagang grubos¢ dla oznakowania grubowarstwowego.

sprawdzi¢ widzialno$¢ w dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspétczynnika luminanciji B lub Qd z czestotliwoscig 1 pomiar na linii
segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytow
(wspotrzednych chromatycznosci x,y i wspétczynnika luminancji 3 ) na tej samej linii i z niewielkim przesunigciem lokalizacji.

Wyniki wspotrzednych chromatycznosci x,y nalezy nanies¢ na wykres i sprawdzi¢ czy mieszczg sie w polu zdefiniowanym dla
koloru biatego. Wszystkie pomiary wspoétrzednych x, y muszg miesci¢ sie w polu koloru biatego. W przypadku nie spetnienia tego
wymagania oznakowanie nie moze by¢ dopuszczone do wbudowania na drodze.

Wielko$¢ wspotczynnika luminanciji B jest $rednig z pieciu pomiarow i musi spetniaé wymagania jak dla nowego oznakowania
zgodme z Aprobata Techmczna

mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowanla poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest nlezalezr1>e
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metody pomiaru ( pomiar urzadzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw.
sprawdzi¢ widzialno$¢ w nocy poprzez:

- ocene wizualng nocg rownomiernosci odblasku na catej szerokosci linii w catym przekroju drogi. Oznakowanie musi by¢
jednorodne i nie powinno posiada¢ zadnych plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z czestotliwoscig 1pomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary na liniach krawedziowych w
przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3 uwidocznionych odczytéw na tej samej linii i z niewielkim przesunigciem
lokalizacji. Wynik stanowi srednia z trzech odczytéw i musi spetniaé wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg
Techniczng.

Wyniki uzyskane z odcinka prébnego sa przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym
Inzynier podejmie decyzje o dopuszczeniu do uktadania masy na wykonywanym odcinku drogi.

Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 na sucho, jak i wymagania okreslone na
mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od
metody pomiaru ( pomiar urzagdzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu .

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych
— zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej nalezy wykonaé podktadu z np. farby biatej.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej na odcinku prébnym zachowujgc wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej, podkifadanej na drodze ukfadarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

UWAGA:

Dla celdéw kontroli jakosci wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego nalezy, w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem, tuz po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego rozprowadzi¢ packg wykonane oznakowanie tak, aby
uzyskac¢ jednolitg biatg powierzchnie (bez przeswitéw czarnej nawierzchni). Dlugo$¢ takiego odcinka testowego powinna byé taka,
aby byta mozliwos¢ ustawienia aparatu do pomiaréw bieli oznakowania i wykonania pomiaréw. Nalezy wykona¢ ewidencje tych
punktéw, w celu ponownego sprawdzenia parametréw oznakowania.

5.9. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku — zgodnie z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegd6lng uwage na staranne mocowanie
elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sie przy linii krawedziowej od jej strony wewnetrznej i nie mogag by¢ naklejane na linie.
Nalezy dagzyé, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszczegdlnych liniach znajdowaty sie w tym samym przekroju
poprzecznym drogi.

Odlegtos¢ pomiedzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z projektem organizacji ruchu.

5.10. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sig uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze
barwy Zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w
wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
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jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki muszg by¢ wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu,
wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji
w materiatach do znakowania.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz
8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Zasady

Badania parametréw oznakowania poziomego nalezy przeprowadza¢ metodg dynamiczng z uzyciem reflektometru mobilnego, lub
aparatami recznymi (metoda statyczna). Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég po jego
wykonaniu oraz w czasie uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wtasciwosci
oznakowania drég wedtug Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 , PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu a nastepnie kontrolowane w okresie gwarancyjnym.

6.3.2. Czestotliwo$¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej,

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

c) kontrola wykonanego oznakowania

widzialno$¢ w nocy widzialno$¢ w dzien

szorstkosci

okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle $wiatta (2 pomiary okreslajgce
pole barwy), odpowiadajgcych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu
uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
widzialno$ci w nocy,

widzialno$ci w dzien,

szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych
Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 ,POD-97 PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1.

W przypadku uzyskania rozbieznych wynikow pomiarow uzyskanych przez Zamawiajgcego i Wykonawce nalezy przeprowadzi¢
pomiary komisyjne przy udziale przedstawicieli Zamawiajacego oraz Wykonawcy.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >100 km/h
nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Metodg referencyjng wykonania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnika luminancji jest metoda dynamiczna,
umozliwiajgca zebranie parametrow oznakowania dla wszystkich typdw linii. Dopuszcza sie wykonanie pomiaréw przy pomocy
aparatow recznych.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminanciji aparatami recznymi czestotliwosé
pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé
po 5 odczytow wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

s . Czestotliwos¢ Minimalna ilos¢
Lp. Dtugos¢ odcinka, km L . o
pomiaréw,maksymalnie pomiaréw
od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
od 3 do 10 TO T Rm It
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3 od 10 do 20 €0 2 km 11
od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

IN

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania

6.3.3.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminanciji b i barwa oznakowania wyrazong wspoétrzednymi
chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 2 i rysunku nr 1 w normie
PN-EN 1436.

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspétczynnika luminancji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminanciji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-
EN 1436 (z pézniejszymi zmianami).

Wymagania dla widzialno$ci w dzieh podano w tablicy 1 .

Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 na sucho, jak i wymagania okreslone na
mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od
metody pomiaru ( pomiar urzgdzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu .

6.3.3.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN 1436 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2008.

Wymagania dla widzialno$ci w nocy podano w tablicy 3.

Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 na sucho, jak i wymagania okreslone na
mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od
metody pomiaru ( pomiar urzadzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu .

6.3.3.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg PN-EN 1436. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych ozn poziom met. Dynamiczna.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, pfaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
Wymagania dla szorstkosci oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w zaleznosci o predkosci ruchu na drodze.

6.3.3.4. Trwatos¢

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9]
powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuije sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.3.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia
znajduje sie w POD-97.

6.3.3.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
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oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.3.7. Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R.dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej mcd m2Ix? | >250 R4/5
z0ttej tymczasowe;j med m?Ix* | >150 R3
2 Wspo’fczynn.lk odblasku .RL dla oznako.war\la suchego po 30 dniach w med m? It > 200 R4
catym okresie gwarancyjnym barwy biatej
3 Wspo’fczynr.nk qdblasku Rodla grubowar§twowego strulfturalnego o med m? It > 50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej mcd m2 Ix? >35 RW2
5 Wspétczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
26tte] ) 20,30 B2
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z0ttej - >0,20 B1
7 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m2 Ix! | >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m2Ix* | > 160 Q4
z6ttej mcdm2Ixt | >100 Q2
8 Wspoditczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix* | >100 Q2
z6ltej med m? IxX' [ >130 Q3
mcd m2 Ixt >80 Q1
9 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 s1
SRT
10 Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skalaLCPC |>6 -
11 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla parametréw oznakowania na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspétczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej,

26itej tymczasowej

mcd m2 Ixt
mcd m? Ix?

> 250
> 150

R4/5
R3

Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania eksploatowanego po 30

dniseh-weahmm-akrecio—cpa PtV
SGhtatmwWw-tarym-oKreSie- gwaranCyiym:
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biatej, mcd m2 Ix? > 200 R4
z0ttej mcd m2 Ix?t > 100 R2
Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
3 Wspc’)’fczynr.lik qdblasku Ridla grubowar§twowego strulfturalnego o med m2 Ixct > 50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
4 Wspé’fczynr'lik qdblasku Ridla grupowarstwoweg.o strukturallneg.;o med m? It > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
5 Wspétczynnik luminancji f dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
26ftej - >0,30 B2
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- zottej - >0,20 Bl
7 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 x| >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej med m? x| >160 Q4
20ttej med m?IX* | >100 Q2
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 x| >100 Q2
z6ite] med m? x| >130 Q3
mcd m Ix* >80 Q1
9 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 s1
SRT
10 Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skalaLCPC |>6 -
11 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

6.3.3.8. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Zatgcznikiem Nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218), powinny odpowiadaé
nastepujgcym warunkom:

szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5mm

dtugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skfadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz +£ 50 mm diugosci wymaganej

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.4. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie przeprowadzac¢ nastepujace badania:
sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych

wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

wilgotnosci wzglednej powietrza

temperatury powietrza i nawierzchni

pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia)

wizualng oceneg liniowosci przyklejania elementéw

réwnomiernosc¢ przyklejania elementéw na catej dtugosci linii

zgodno$¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektowg i Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 (Dz U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWIORB, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w
nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB
lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97.

6.4.1. Widzialno$¢ w nocy

Do celéw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie przeprowadzenie oceny wizualnej na drodze,
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polegajgce na obserwacji oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element jest wyraznie
widoczny z odlegtosci 30-50 m to mozna uznac jego odblaskowos$c¢ za zadowalajacy .

6.4.2. Przyczepno$¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowac po 1 miesigcu, po 1 roku oraz po nastepnych 2
latach. Dopuszcza si¢ odpadniecie:

po 1 miesigcu nie wigcej niz 2%

po 1 roku nie wiecej niz 15%,

po nastepnych 2 latach nie wiecej niz 25%.

6.4.3. Trwatos$¢

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwoch aspektach, tj. liczby pozostatych punktowych elementéw
odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 3 latach. Jako wymaganie nalezy przyjaé w pierwszym przypadku liczbe pozostatych
punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.3.2, w drugim — pogorszenie odblaskowosci nie wigksze niz 50% lub, w
ocenie wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy w $wiattach mijania samochodu osobowego z odlegtosci 30-50 m.

7. Obmiar Robét
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w
STWIORB.

8. Odbidr Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB, jesli wszystkie badania i
pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, przedznakowaniu.

8.2. Odbiodr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania
okreslone w POD-97.

9. Podstawa ptatnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423

PN-EN 1423/A1:2005
PN-EN 1436

PN-EN 1436/A1:2005
PN-EN 1463-1

PN-EN 1463-1/A1:2005
PN-EN 1463-2

PN-EN 1871
PN-EN 13036-4

PN-EN 1436:2008
10.2. Inne dokumenty

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drdg
(Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczgce charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania
terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

Zatacznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
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D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych elementéw prefabrykowanych.

1.1. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni. tawa — warstwa nosna stuzgca do
umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na
podfozu lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt. 1.4.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatéw
powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosé.

2.1. Krawezniki betonowe wg PN-EN 1340
Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu

1. Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w C Maksymalna odchytka w mm
mm Dopuszczaln
od zadeklarowanych a tolerancja
wymiarow kraweznika w %
(réznica
pomiedzy wynikami
pomiarbw tego samego|
kraweznika nie
powinna przekracza¢ 5 mm)*
Dodatnia Ujemna
Dtugosc +1 + 10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
1.2 Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna odchytka w mm
pofalowania przy dtugosci
pomiarowej*)
300 mm +1,5mm
400 mm +£2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
1.3. Grubos¢ warstwy| C 10 mm mierzona w gornej czesci
$cieralnej (dotyczy
kraweznikow
dwuwarstwowych)
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymatosé na F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
zginanie*)
2.2 Odpornos¢ na $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
n(wg klasy 4 oznaczenia
| go?my) y Szerokiej Sciernej, wg zat. G normy- Béhmego, wg zat. H
badanie podstawowe normy
, badanie alternatywne
<20 mm <18 000mm?
/5000 mm?
2.3 Odpornos¢ na Wartos¢ srednia = 55
poslizg/poslizgniecie -
warto$¢ USRV
3. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
3.1 Odpornosé na Ubytek masy po badaniu w kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie
z udzialem sol Sredni Maksymalny
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odladzajgcej
- badanie warstwy

Scieralnej
- badanie warstwy|
konstrukcyjnej (dotyczy

kraweznikow
dwuwarstwowych)

< 0,5 kg/m?

<1,0 kg/m?

<1,0 kg/m?

<1,5 kg/m?

3.2

Nasigkliwos¢

Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika ni

e wigksza niz 5,0 %

Aspekty wizualne

4.1. Wyglad Wamaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi przetarciami Niedopuszczalne
transportowymi) widoczne »gotym
okiem”
Rozwarstwienia w kraweznikach|
dwuwarstwowych Niedopuszczalne
Uszkodzenia marglowe lub podobnie Niedopuszczalne
wygladajgce pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane potocznie Niedopuszczalne
wykwitami

4.2. Tekstura i zabarwienie Wamaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Krawezniki o specjalnej teksturze

Zgodne
zatwierdzonym
wzorem
producenta i
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jednorodne w partii

Zabarwienie Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem
producenta i
jednorodne w partii
Tekstura Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem
producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury

lub zabarwienia, spowodowane Dopuszczalne
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek Il) dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkc;ji
Wymiary kraweznikéw betonowych jak podano w dokumentacji projektowe;.

Sprawdzenia kraweznikdéw nalezy dokonaé¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania
probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.2.-Materiaty do podsypke i wypetnienia szczelin pomigedzy $ciankami bocznymi Na podsypke cementowo- piaskowag nalezy stosowac
nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw 10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytéw fdeklarowana (max. do 10% pytéw),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowac:

mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg
normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw f3, spetniajgcego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008,

inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

2.3. Beton na tawe fundamentowg

tawa betonowa oraz opdr wykonane beda z betonu klasy C12/15 spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1. Sktadniki betonu:

cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartosci pytdw
f1,5;

kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow 3 ;

woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

2.4. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na gorgco lub stosowane na zimno. Masy zalewowe
stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”. Roboty mozna wykonywaé recznie przy
pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na tawy:
wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania sktadnikdw, samochody
samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadac na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi
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podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wyprodukowang mieszanke betonowag nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami
atmosferycznymi i segregacja.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.1. Wykonanie koryta pod tawe

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowag z oporem, wykonane bede recznie. Geometria
wykopu oraz gtebokos$¢ dostosowana do wymiaréw taw i kraweznikow.

5.2. Wykonanie tawy pod kraweznik

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary fawy betonowej dostosowane do prefabrykatu kraweznika. klasa
konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.

W miejscach, gdzie przewiduje sie utozenie Scieku przykraweznikowego wymiary tawy betonowej poszerzone o szeroko$¢ zewnetrzng scieku
zgodnie z dokumentacja.

Woykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu i wyréwnany, zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 13670.

Co 50m wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.

Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczg¢ przed uptywem 90 min.
Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg o grubosci podanej w dokumentacji projektowej, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.4. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy wykonywac¢ ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowa¢ szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi
tawy betonowe;.

Szczeliny nie wymagaja wypetnienia.

W  przypadku konieczno$ci uszczelnienia potaczehn miedzy kraweznikami spoina powinna by¢é wypetniona masami elastycznymi
przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<3m nalezy stosowa¢ wyokraglone elementy prefabrykowane.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1 Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B Rozréznia sie dwa przypadki:

Przypadek |: Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig Przypadek Il: Wyréb zostat poddany ocenie zgodno$ci przez
strone trzecig

W przypadku watpliwosci badac¢ tylko sporne wtasciwosci

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z catej dostawy Liczba kraweznikow
przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicg 2

Tablica 2: Plan pobierania probek do badan odbiorczych

Wiasciwose Metoda badania Przypadek | Przypadek Il 3)
Wyglad Zatacznik J 8 4 (16) 1)
Grubos$¢ warstwy $cieralnej C.62) 8 4 (16)

Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 8 4 (16) 1)
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Odpornosc¢ na Scieranie 4) Zatacznik G lub H 3 3

Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie Zatacznik | 5 51)

4)
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Odpornos¢ na warunki
atmosferyczne Nasigkliwos$¢

Odpornosc¢ na Zatgcznik E Zatacznik D 3 3
zamrazanie/rozmrazanie Z
udziatem soli odladzajgcej4) 35) 35)

te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan

punkt C.6 2) stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwg $cieralng

liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego pobierania probek w|
przypadku gdy wedtug kryteriéw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci

Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjnej

6.2.2.

6.2.3.

Kontrola wykonania tawy betonowej. Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki niwelety tawy 00 1 cm na kazde
100mb,

odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczaé [0 2 cm na kazde 100 mb, wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:

dla wysokosci - 0 10% wysokosci projektowane;,

dla szerokosci - [ 20% szerokosci projektowane;j.

rébwnos¢ gornej powierzchni tawy mierzona fatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb.

Kontrola utozenia kraweznikéw Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

zgodnosé niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne odchyiki niwelety 0 1 cm na kazde 100mb,
usytuowanie w planie - odchyiki nie mogg przekracza¢ [ 1 cm na kazde 100 mb,

rébwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekraczac 0,5cm na kazde 100mb;

7. Obmiar robét
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Korncowego jednostka okreslona w STWIORB.

8. Odbidr robét
Ogédlne zasady odbioru robé6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptfatnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1:
Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igta,.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zigczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢
2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar
réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu
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D-08.02.02 - CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej.

1.1. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w
dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgiji

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00.

+~Wymagania ogdine”.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,WWymagania ogélne”.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatéw
powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338

Brukowe kostki betonowe spetniajgce ponizsze wymagania:

Lp Cecha Zataczni Wymaganie
. k normy|
PN-EN
1338
1 Ksztatt i wymiary
1. Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos Szeroko Grubos¢ Réznica
1 zadeklarowanych wymiaréw kostki, ¢ sé pomiedzy
grubosci <100 mm +3 mm dwoma
+2 mm +2 mm pomiarami
2100 mm +4 mm grubosci, tej samej
+3 mm +3 mm kostki, powinna by¢ <
3
mm
1. Odchyiki i pofalowania| C Maksymalna (w
2 ptaskosci  (jesli wymiary mm) wypuktosc wklegstos
maksymalne kostki przy ¢
> 300 dtugosci
_mm), . 1,5mm 1,0 mm
pomiarowej 300 mm 2.0 mm 1.5 mm
400 mm ’ ’
1. Grubos¢ warstwy Scieralnej C 5mm
3. (dotyczy
ptyt dwuwarstwowych)
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy| F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozcigganie przy|
1 roztupywaniu®) roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa ani obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm
2. Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy| GiH Pomiar wykonany na tarczy
2 4 iai —— - =
oznaczenia i normy) Szerokiej $ciernej, wg zat. G Béhmego, wg zat. H normy
normy-badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000mm?
/5000 mm?
2. Odpornosc¢ naj | Wartosc¢ srednia = 55
3 poslizg/poslizgniecie -
warto$¢ USRV
3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
3. Odpornosc¢ na Ubytek masy po badaniu: w kg/m?
1 zamrazanie/rozmrazanie Z
udziatem soli odladzajgcej Wartos¢ $rednia < 0,5 kg/m?
Przy czym kazdy pojedynczy wynik
D < 1,0 kg/m?
3. Odpornos¢ na wg Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozcigganie przy|
2 zamrazanie/rozmrazanie po 150 P roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
cyklach przy rozmrazaniu w N- B
wodzie lub 30 cyklach w 3% 06250
roztworze NaCl
3. Nasigkliwosé E Wartos$¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy czym zaden pojedynczy
3 wynik nie przekracza 5,5 %

p. 4 Aspekty wizualne bez zmian
*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek IlI) dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkciji
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2.2. Betonowe plytki ostrzegawcze wg PN-EN 1339

Ptyty betonowe ostrzegawcze koloru zéttego z wypustkami ,dotykowe” 40x40cm spetniajgce ponizsze wymagania:

nasigkliwos¢: do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujgcym o trwatosci betonu bedzie odpornosé
na dziatanie srodkéw odladzajgcych)

wytrzymatos$ci na zginanie: klasa 2 odpornos$¢ na $cieranie: klasa 2

odporno$¢ na niszczenie, klasa obcigzenia niszczgcego: 140

Kolor ptyt z6tty o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawej. Wypustki wg wzoru ,karo”
Wyglad, tekstura i zabarwienie ptyt betonowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1339 pkt. 5.4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych jak
podano w PN-EN 1339 pkt. 5.2.

Poniewaz norma PN-EN 1339 w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych cechach umozliwiajgcych rozpoznawalnos¢ ich
dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawic¢ deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Plytki nie moga mie¢ jednak
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w PN-EN 1339.

Na ptyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na wtasciwosci mechaniczne przy typowym zastosowaniu i
utrzymaniu w chodnikach

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw 10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytéw fdeklarowana (max. do 10% pytéw),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg pitng). Zalecane proporcje mieszania
cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg

PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw f3, spetniajgcego wymagania

PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych

lub kruszywo drobne spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

2.4. Materiaty do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanej
Wymagania dla materiatdw oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych dla wykonania podbudowy pod nawierzchnie z brukowej kostki betonowej
podano w D.04.04.02.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z ostona z tworzywa sztucznego, ubijakéw
recznych lub mechanicznych.

Do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowej i zapraw mozna uzy¢ betoniarek.

Do zageszczenia podsypki mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki a do zageszczania réwniez mate walce statyczne i wibracyjne.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podkiadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej
srodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku
przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

5.1. Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe
Wykonawca dostosuje wysokosciowo chodniki do istniejgcych ogrodzen, wjazdéw, zjazdow, terenu z zachowaniem ptynnosci spadkow
podtuznych. Maksymalny spadek podtuzny dla chodnikéw nie moze przekracza¢ 6%.

5.2. Podbudowa nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej
Nawierzchnia chodnikéw z betonowej kostki brukowej uktadana bedzie na podbudowie z mieszanki kruszywa niezwigzanej.

5.3. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Podsypke nalezy réwnomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla
materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie stosowa¢ w obszarze sciekdw przykraweznikowych i wokét studzienek (tj. w miejscach
wzmozonej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5.4. Uktadanie brukowej kostki betonowej

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowac
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Kostke uktada sie okoto
1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sasiadujgcych ze sobg elementéw nie moze przekracza¢ 2mm, Powierzchnia
elementéw potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wiazy itp.) powinna wystawa¢ 3005 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow),

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.

Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposodb, aby ich goérna powierzchnia znajdowata sie 1cm powyzej gornej
powierzchni kraweznika,

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Szerokos$¢ spoin
pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupeic¢ piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przez rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnig nalezy starannie oczyscic.

5.5. Utozenie ptyt betonowych z wypustkami ,dotykowych”

Nalezy utozy¢ jeden rzad ptyt betonowych ostrzegawczych z wypustkami ,dotykowych” réwnolegle do kraweznika. Plytki uktada¢ na warstwie
podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Ptyty przy kraweznikach i sgsiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna
krawedz znajdowata sig na poziomie krawedzi sgsiednich elementéw. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty
odpowiednio dociete nalezy uktadaé w jednym poziomie, regulujgc wysokos$¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nalezy uktada¢
zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty moga by¢ przycinane. Ptytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi —
dobijanie wykona¢ mtotkiem brukarskim poprzez elastyczng przektadke.

Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub
miatem kamiennym.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatgcznik B. Rozréznia sie dwa przypadki:

Przypadek |: Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;

Przypadek Il Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig- laboratorium posiadajgce odpowiednie kompetencje. Plan
pobierania prébek dla badan odbiorczych wg Tablica 2

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek Il 3)
Wyglad Zatgcznik J 8 4(16) 1)
Grubos$¢ warstwy Scieralnej C.62) 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatgcznik C 8 4(16) 1)
Wytrzymato§¢ na  rozcigganie) Zatacznik F 8 4 (16)
przy

roztupaniu oraz obcigzenie|

niszczgce

Odpornos$¢ na Scieranie 4) Zatgcznik G lub H 3 3
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie Zatgcznik | 5 51)

4)

Odpornos¢ na warunki

atmosferyczne Zatacznik E Zatacznik D

Nasigkliwosc¢ 3 3
Ztuszczanie powierzchniowe 4) 3 3

Po 150 cyklach w wodzie lub 30

Strona | 86



cyklach w 3% roztworze NacCl 4) 8 8
PN-B-06250

mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan punkt C.6 2) stosuje sig tylko do kostek

liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtdérnego pobierania probek w
przypadku gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci

Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2

6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej Nalezy sprawdzi¢:

grubosc¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci U1 cm, rzedne wysoko$ciowe — co 20 mb
na krawedziach, odchyiki od wartosci projektowanych [11cm, uksztattowanie w planie — co 50 mb,

szerokos$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchyiki O 2 cm,

réwnos¢ w profilu podiuznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowa, nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,

rébwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg profilowg nie mogg przekroczy¢ 8 mm, odchytka
spadkow poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

szerokos¢ i wypetnienie spoin —w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni ,dotykowej” Nalezy sprawdzi¢:

grubos¢ warstwy podsypki: dopuszczalne odchytki grubosci 01cm, prawidtowo$é wykonania: stwierdzenie zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowa réwnos¢: mierzona fatg 4 metrowa, nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8mm,

szerokos¢ i wypetnienie spoin: spoiny muszg by¢ wypetnione na peing gtebokosc.

7. Obmiar Robot
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptfatnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku PN-EN 1338
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie

drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym

wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ | Wymagania, wiasciwosci produkcja i zgodnos¢ PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek.

Badanie wskaznika piaskowego.
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D-08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego

obrzeza chodnikowego.

1.1. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie

przeznaczonych do komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIiORB D-

M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatow

powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo

wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosé

2.1. Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: klasa 3

Wytrzymatos¢ na zginanie wg PN-EN 1339: klasa 3

Odpornos¢ na Scieralnie: klasa 4

Nasigkliwos¢: do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujgcym o trwatosci betonu bedzie odpornosc

na dziatanie $rodkéw odladzajgcych)

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.

Powierzchnia obrzezy nie powinna mie¢ rys i odpryskow.

2.2. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi obrzezy Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowacé

nastepujgce materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow 10,

c¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytow fdeklarowana (max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg pitng). Zalecane proporcje mieszania
cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczgtki korzeni, konaréw, szkfo, plastik, grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg

PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f3, spetniajgcego wymagania

PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy
pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik
zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosié, co najmniej, 1s=0,97.

5.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j

W wykonanym korycie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowa, o grubosci przewidzianej w dokumentacji projektowej, dla osadzenia
obrzezy.

5.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawiaé na wykonanej podsypce. ze spoinami szerokosci ok. 5mm.

Spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrola materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.

6.2. Kontrola utozenia obrzezy Nalezy sprawdzic:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyiki grubosci £1cm
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b) Swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchyitki +1cm na kazde 100 mb,
c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchyiki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
d) rownos¢ gérnej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwodch punktach na kazde 100 mb - nie moze przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Korncowego jednostka okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe.
Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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