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                       OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
                                      WYMAGANIA OGÓLNE 
                                             D - M -  00.00.00  
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  PRZEDMIOT SST 
Przedmiotem szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót dla przebudowy drogi wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka Wielka – 
Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z Przeciszowem – część drogowa 
 
1.2.  ZAKRES STOSOWANIA SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne dla robót objętych 
szczegółową specyfikacją techniczną. 
 
1.4.  OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
 
1.4.1.  DZIENNIK BUDOWY 
Zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący 
do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inwestorem, 
Wykonawcą i Projektantem. 
 
1.4.2.  INWESTOR / ZAMAWIAJĄCY / PRZEDSTAWICIEL INWESTORA 
Inwestor / Zamawiający - osoba lub instytucja finansująca wykonanie robót, będąca właścicielem i/lub 
użytkownikiem obiektu. Przedstawiciel inwestora to osoba wyznaczona przez Inwestora, upoważniona 
do kontrolowania przebiegu robót i odbioru robót oraz pełnienia nadzoru, np. Inspektor nadzoru 
 
1.4.3.  KIEROWNIK BUDOWY / ROBÓT 
Osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w 
jego imieniu w sprawach realizacji zadania. 
 
1.4.4.  MATERIAŁY 
Wszelkie tworzywa i urządzenia niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
1.4.5. ODPOWIEDNIA (BLISKA) ZGODNOŚĆ 
Zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został 
określony z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowa dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 
1.4.6.  PROJEKTANT 
Uprawniona osoba będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.7. PRZETARGOWA DOKUMENTACJA PROJEKTOWA 
Cześć dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu 
będącego przedmiotem robót. 
1.4.8. REKULTYWACJA 
Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w 
czasie realizacji zadania budowlanego. 
 
1.4.9. ŚLEPY KOSZTORYS 
Wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania. 
1.4.10. TEREN BUDOWY 
Teren udostępniony przez zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione 
w kontrakcie jako tworzące część terenu wykonywania pracy. 
1.4.11. ZADANIE BUDOWLANE 
Część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, 
zdolna do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno - użytkowych. 
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1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Wykonawca jest zobowiązany za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie wykonywanych robót, metody użyte przy prowadzeniu robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i wyznaczonego przedstawiciela Inwestora.. 
1.5.1.  PRZEKAZANIE TERENU WYKONYWANIA PRAC 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 
wykonywania prac wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 
odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2.  DOKUMENTACJA PROJEKTOWA 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację 
projektową: 
– Zamawiającego: wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację 
projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane 
Wykonawcy, 
– Wykonawcy: wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w 
ramach ceny kontraktowej. 
1.5.3.  ZGODNOŚĆ ROBÓT Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ I SST 
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Zamawiającego stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności 
w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w 
„kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). Wykonawca nie może 
wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić przedstawiciela Zamawiającego, który podejmuje decyzję o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze 
od 
wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i 
dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. Dane określone w 
dokumentacji projektowej i SST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą 
wykazywać zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość wykonanych instalacji, to takie materiały zostaną 
zastąpione innymi, elementy instalacji i budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 
1.5.4.  ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu pracy w okresie trwania realizacji zadania, aż 
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające. Koszt zabezpieczenia terenu robót nie podlega odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 
 
1.5.5.  OCHRONA ŚRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
– podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu prac oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwość dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, 
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
– lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, dróg dojazdowych oraz środki ostrożności i 
zabezpieczenia przed: 
– zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
– możliwością powstania pożaru. 
1.5.6.  OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Materiały łatwopalne będą 
składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 
trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji prac albo przez swój personel. 
1.5.7.  MATERIAŁY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA 
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Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
do dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte do 
robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 
określająca brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są 
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 
materiały pyliste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają 
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla 
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, 
to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.8.  OCHRONA WŁASNOŚCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca 
zapewni 
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
1.5.9.  BEZPIECZEŃSTWO I HIGIENA PRACY 
Podczas realizacji zlecenia Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia 
zabezpieczające socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie 
koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 
1.5.10.  TOSOWANIE SIĘ DO PRAWA I INNYCH PRZEPISÓW 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze   centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
wykonanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas 
prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub 
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z 
wykonywaniem robót. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe lub 
związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca. 
1.5.11.  RÓWNOWAŻNOŚĆ NORM I ZBIORÓW PRZEPISÓW PRAWNYCH 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w 
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. 
W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub 
regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy 
poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez przedstawiciela Inwestora. Różnice pomiędzy powołanymi normami, a ich 
proponowanymi 
zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłozone do zatwierdzenia. 
 
2.  MATERIAŁY 
Wszystkie materiały wyszczególnione w Dokumentacji Projektowej, Przedmiarach Robót lub 
Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych mogą być zastąpione innymi pod warunkiem 
zachowania identycznych lub lepszych parametrów technicznych w zamiennych materiałach oraz 
uzyskania akceptacji ich zastosowania przez przedstawiciela Zamawiającego. 
 
2.1.  WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAŁÓW 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi przedstawiciela Inwestora o swoim 
zamiarze. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moze być później zmieniany bez zgody 
Zamawiającego. 
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2.2.  PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości. Miejsca 
czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie 
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem. 
 
3.  SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST lub projekcie organizacji robót. Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować 
przeprowadzenie robót, 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inwestora. Sprzęt 
będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczanie sprzętu do użytkowania i badań okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków 
transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej i SST oraz zapewnić wykonanie zadania zgodnie z umową. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami SST. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inwestora. Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniu robót zostaną, 
usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu 
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie. Decyzje Inwestora dotyczące akceptacji 
lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w 
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST a także w normach i wytycznych. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.  ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 
 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia pomiarowo – kontrolne. 
 
6.2.  CERTYFIKATY I DEKLARACJE 
Dopuszczone do użycia mogą zostać tylko te materiały, które posiadają: – certyfikat na znak 
bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 
– deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub Aprobatą techniczną w przypadku 
wyrobów dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w 
pkt.1 i które spełniają wymogi SST. W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są 
wymagane przez SST, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty określające 
w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
 
6.3.  DOKUMENTY BUDOWY 
 
6.3.1.  DZIENNIK BUDOWY 
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką w porządku chronologicznym, bezpośrednio jedno po drugim, bez 
przerw. Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone podpisem Wykonawcy i przedstawiciela Inwestora. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
– datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
– datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
– terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
– przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerww robotach, 
– uwagi i polecenia Inwestora, 
– data zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
– zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 
odbiorów robót, 
– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
– stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonania robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
– dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 
– dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
– inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęcia stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje 
przedstawiciela Zamawiającego do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie 
ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
6.3.2.  KSIĄŻKA OBMIARÓW 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
 
6.3.3.  POZOSTAŁE DOKUMENTY BUDOWY 
Do dokumentów budowy zalicza się także następujące dokumenty: 
– protokoły przekazania terenu budowy, 
– umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
– protokoły odbioru robót, 
– protokoły z narad i ustaleń, 
– korespondencję na budowie. 
 
6.3.4.  PRZECHOWYWANIE DOKUMENTÓW BUDOWY 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla 
Inżyniera/Kierownika 
projektu i przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót wykonuje Wykonawca po 
pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzania robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 
dni przed tym 
terminem. Wyniki obmiarów będą wpisane do książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 
(opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
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Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inwestora. 
 
7.2.  ZASADY OKREŚLENIA ILOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
 
7.3.  URZĄDZENIA I SPRZĘT POMIAROWY 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 
 
7.4.  CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza 
się w czasie ich wykonania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich 
zakryciem. 
Roboty do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego 
załącznika do książki obmiarów. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  RODZAJE ODBIORÓW ROBÓT 
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty mogą podlegać następującym etapom odbioru: 
– odbiorowi robót znikających i ulegających zakryciu, 
– odbiorowi częściowemu, 
– odbiorowi ostatecznemu, 
– odbiorowi pogwarancyjnemu. 
Inwestor / Zamawiający ustali z wykonawcą sposób i rodzaj dokonywanych odbiorów. 
 
8.2.  ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i 
ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 
8.3.  ODBIÓR CZĘŚCIOWY 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru częściowego dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
 
8.4.  ODBIÓR OSTATECZNY ROBÓT 
 
8.4.1.ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznie będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie Zamawiającego. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w 
dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia projektu zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja 
wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich 
oceny jakościowej napodstawie przedłożonych dokumentów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. W toku odbioru ostatecznego robót komisja 
zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających 
zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadku 
stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie 
ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona 
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych 
w dokumentach umowy. 
 
8.4.2.  DOKUMENTY DO OSTATECZNEGO ODBIORU 
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru 
ostatecznego Wykonawca zobowiązany jest przygotować następujące dokumenty: 
– dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 
jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
– szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i 
ewentualnie uzupełniające lub zamienne), 
– dziennik budowy i książki obmiarów (oryginały), 
– deklaracja zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z 
SST i PZJ, 
– protokoły z pomiarów wykonanych robót. 
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub 
uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót 
poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5.  ODBIÓR POGWARANCYJNY 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z 
usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie 
gwarancyjnym. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  USTALENIA OGÓLNE 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wymienionych ryczałtowo podstawą 
płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w 
dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
– robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
– wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na teren budowy, 
– wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
– podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2.  WARUNKI UMOWY I WYMAGANIA OGÓLNE 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych obejmuje wszystkie 
warunki określone w w/w dokumentach, a niewyszczególnione w kosztorysie. 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r PRAWO BUDOWLANE (tekst jednolity Dz. U. z 
2006 r nr 156 poz. 1118). Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.2001 r. w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. nr138, 
poz.1555), Rozp. Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr75, poz. 
690 (wraz z późniejszymi zmianami)). 
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 
D.01.01.01 GEODEZYJNA OBSŁUGA BUDOWY 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
w ramach odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych związane z przebudową drogi 
wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance W ielkiej do 
granicy z Przeciszowem  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające  
i mające na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z dokumentacją projektową  
– część drogowa. Ustalenia obejmują: 
a) założenie poziomej i wysokościowej osnowy realizacyjnej 
b) wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
c) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

konturów robót w obrębie pasa drogowego 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 

w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
f) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
g) wykonanie dokumentacji geodezyjnej dla kontroli robót przez Inżyniera. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy  

i końcowy punkt trasy. 
 
1.4.2. Osnowa geodezyjna pozioma – usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne 

położenie na powierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki 
geodezyjnej. 

 
1.4.3. Osnowa geodezyjna wysokościowa – usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość 

w stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia została określona przy zastosowaniu techniki 
geodezyjnej. 

 
1.4.4. Osnowa realizacyjna – osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa) przeznaczona do 

geodezyjnego wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy  
i montażu urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna służyć do pomiarów kontrolnych 
przemieszczeń i odkształceń, a także w miarę możliwości do pomiarów powykonawczych. 

 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 

podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
2. MATERIAŁY 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub 
pręty stalowe, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,80 metra, (trzpienie stalowe).  
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Do stabilizacji pozostałych punktów można stosować paliki drewniane o długości około 0,40 m 

i średnicy 0,05  0,08 m. Świadki wbijane obok palików osiowych powinny mieć długość około 0,60 m i 
przekrój prostokątny. 
 
 
3. SPRZĘT  

Do założenia osnowy realizacyjnej i do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów 
wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
- instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 10cc oraz odległości 5mm±5mm/km, 
- nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 5mm±5mm/km, 
- teodolity o dokładności pomiaru kątów 10cc , 
- niwelatory o dokładności pomiaru 5mm/km. 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy miernicze, szpilki. 

Sprzęt stosowany powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru  
i posiadać stosowne legalizacje. 
 
4. TRANSPORT 

Środkiem transportowym dla sprzętu i materiałów jest samochód dostawczy lub inny 
gwarantujący przewożenie sprzętu i materiałów w sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady wykonywania prac 
 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami 
geodezyjnymi i instrukcjami technicznymi.  

Prace pomiarowe powinny być wykonywane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności 
wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu 
przez Inżyniera. 

Projekt osnowy realizacyjnej powinien być tak opracowany, aby zapewniał uzyskanie 
wymaganych dokładności i w pełnym zakresie zabezpieczał obsługę budowy.  

Projekt osnowy powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Punkty osnowy realizacyjnej 
powinny być zlokalizowane w bezpośrednim sąsiedztwie pasa drogowego tak, aby umożliwiały 
prowadzenie obsługi geodezyjnej trasy drogowej oraz nie były narażone na zniszczenie w trakcie 
budowy i innych prac na sąsiednich gruntach. Konstrukcja osnowy powinna odpowiadać kształtowi 
obiektu, z każdego punktu powinna być zapewniona maksymalna widoczność na realizowany odcinek 
drogi. 

Projektowana osnowa realizacyjna powinna odpowiadać kryteriom poziomej osnowy 
szczegółowej II klasy oraz szczegółowej osnowy wysokościowej tj. niwelacyjnej II klasy nawiązanej do 
osnowy klasy nie niższej niż II-giej. 

Punkty osnowy realizacyjnej należy nawiązać i współrzędne obliczyć w obowiązującym 
państwowym systemie odniesień przestrzennych. Współrzędne punktów należy podać z 
dokładnością: 
- współrzędne prostokątne płaskie – 0,01m, 
- ostateczne wartości wysokości punktów – 0,001m 

W oparciu o Dokumentację Projektową Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia  
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę  
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę i utrzymanie wszystkich punktów pomiarowych i 
ich oznaczeń w czasie trwania robót. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy będą 
odtworzone na jego koszt. 
 
5.2. Wyznaczenie osi trasy 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich nie rzadziej 
niż co 50m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy nie może być większe niż ±2 
cm. Rzędne punktów osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych 
określonych w Dokumentacji Projektowej. 

Do utrwalenia osi należy użyć odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych lub trzpieni  
i ich usunięcie jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca zastąpi je pobocznikami po obu 
stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 
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5.3. Wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych 
 

 Należy założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a 
także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

Repery należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej  
i obiektów towarzyszących. Można wykorzystać punkty stałe na stabilnych istniejących budowlach 
wzdłuż trasy drogowej lub o ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków 
betonowych lub grubych kształtowników stalowych osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 
osiadanie.  

Maksymalna odległość pomiędzy reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej - 200 m. 
Rzędne punktów pośrednich pomiędzy podanymi na profilu podłużnym należy wyznaczyć  
z dokładnością istniejącej krzywizny pionowej, na której się znajdują, stosując formułę matematyczną 
uwzględniającą długość cięciwy i strzałkę krzywizny. 

Repery powinny być wyposażone w oznaczenia zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 
 
a) wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót 

ziemnych), 
b) wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu nasypów i wykopów w przekrojach 

poprzecznych i powinno być wykonane w punktach określonych w Dokumentacji Projektowej  
i w innych dodatkowych miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót i 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczenia przekrojów poprzecznych należy stosować dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. 

Przy wykonywaniu robót wykończeniowych należy wyznaczyć palikami podstawę nasypu  
i krawędzie wykopu w odstępach nie większych niż 15 m, a ponadto wyznaczyć pochyłości skarp 
łatami przybitymi do palików. 
 
6. KONTROLA ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
Kontrolę jakości prac pomiarowych należy prowadzić według zasad określonych w instrukcjach  
i wytycznych GUGiK z dokładnościami podanymi w specyfikacjach opisujących dany asortyment 
robót. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 
1 km trasy drogowej. 
Ogólne zasady obmiaru podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbioru dokonuje Inżynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które przedkłada 
Inżynierowi Wykonawca. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płatność za kilometr należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej. 

 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- założenie osnowy realizacyjnej, 
- wyznaczenie punktów głównych osi trasy, granic robót i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie trasy dodatkowymi punktami,, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów , 
- wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- inwentaryzacja powykonawcza robót. 
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Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta w koszcie robót 
mostowych. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

2. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 

3. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i określenia. 

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

5. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978. 

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983. 

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979. 

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979. 

9. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGiK,  

10. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 

11. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 

12. Ustawa z dnia 17 maja 1989r –Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163, z 
późniejszymi zmianami). 

13. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w 
sprawie szczegółowych zasad i trybu zgłaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz 
przekazywania materiałów i informacji powstałych w wyniku tych prac do państwowego zasobu 
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz.195)) 

 
 
D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przebudową drogi wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od 
cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z Przeciszowem 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające  
i mające na celu zdjęcie warstwy humusu wykonywane w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej DW 
949 na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z 
Przeciszowem 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  
i z definicjami podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność  
z Dokumentacją Projektową , ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
2. MATERIAŁY 

Nie występują. 
 
3. SPRZĘT  
 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 
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- równiarki, 
- spycharki, 
- łopaty i szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych w miejscach, gdzie 

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
- koparki, ładowarki i samochody samowyładowcze w przypadku transportu na większą odległość 

 
4. TRANSPORT 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym.  

Wybór środka transportu zależy od warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne 
 

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych i w innych miejscach wskazanych  
w Dokumentacji Projektowej powinien być oczyszczony z humusu. 
Teren należy oczyścić całkowicie tak, aby wykluczyć występowanie części roślinnych w gruntach 
wbudowanych w nasypy. 
 
5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 
umacnianiu skarp, sadzeniu krzewów oraz wykonania rekultywacji terenów po rozbiórkach. 
Zagospodarowanie humusu powinno nastąpić zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami 
Inżyniera. 

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych na pełną głębokość 
jego zalegania, która jest określona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo przez 
Inżyniera według stanu jego faktycznego zalegania ( średnio ok. 15 cm). 

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach do 2 m. Dopuszczalny okres 
składowania wynosi 1 rok. Miejsca składowania powinny być tak dobrane, aby humus był 
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez samochody i zagęszczeniem. 
Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
 
6. KONTROLA ROBÓT 
 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu  
z powierzchni pasa robót ziemnych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu jest 1 m2  
Obmiar winien być wykonany na budowie w obecności Inżyniera. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbioru dokonuje Inżynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót i powinien być 
przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania 
postępu robót. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, 

− zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach. 
. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 



 

 15 

 
D.01.02.03 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I OGRODZEŃ  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg związanych z przebudową drogi wojewódzkiej 
DW 949 na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z 
Przeciszowem. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
rozbiórką: 

- warstw nawierzchni, 
- krawężników, obrzeży i oporników, 
- ścieków, 
-  chodników, 
- ogrodzeń, bram i furtek, 
- znaków drogowych, 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z 
definicjami podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową , ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT  

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg należy stosować: 
- spycharki, 
- ładowarki, 
- koparki, 
- samochody ciężarowe, 
- młoty pneumatyczne, 
- inny sprzęt drobny. 

Dobór sprzętu pod względem typów i ilości powinien wynikać z projektu organizacji robót lub 
PZJ opracowywanych przez Wykonawcę i winien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 
4. TRANSPORT 

Materiał z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym na miejsce uzgodnione z 
Inżynierem. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i 
innych parametrów technicznych. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ogrodzeń obejmują usunięcie z pasa wywłaszczenia 
wszystkich warstw nawierzchni drogowych, krawężników, chodników oraz ogrodzeń, w stosunku do 
których zostało to przewidziane w Dokumentacji Projektowej. 
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Warstwy nawierzchni należy usuwać mechanicznie. W przypadku elementów nawierzchni 
chodników, które mają być oddane do dyspozycji KZD oraz w miejscach trudno dostępnych dla 
sprzętu mechanicznego zakłada się ręczne prowadzenie robót rozbiórkowych. 

Likwidowane ogrodzenia należy rozbierać mechanicznie w sposób określony w Dokumentacji 
Projektowej lub przez Inżyniera. 

Wykorzystanie elementów z rozbiórek należy uzgadniać z KZD. Wszystkie elementy możliwe 
do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile 
uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce 
wskazane przez Inżyniera.  
Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy powinny być usunięte z terenu budowy. 
Gruz i odpady z rozbiórek należy odwieźć na miejsce zaakceptowane przez Inżyniera (trasa i miejsce 
zdeponowania – Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2201r.). 

Ewentualne doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg i ogrodzeń znajdujące się w 
miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacją Projektową będą wykonywane wykopy powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej. Wszystkie pozostałe doły(wykopy) należy wypełnić warstwami odpowiednim gruntem 
zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D.02.00.00. „Roboty ziemne”. 
 
6. KONTROLA ROBÓT 
 

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiarową robót rozbiórkowych jest: 

- dla nawierzchni i chodnika - 1 m2, 
- dla krawężnika, obrzeży, ogrodzeń - 1mb, 
- dla znaków drogowych - 1szt. 
 

Obmiar winien być dokonany na budowie w obecności Inżyniera. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbioru dokonuje Inżynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót i powinien być 
przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania 
postępu robót. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem 
na poboczu, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników: 

− odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 

− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
c) dla rozbiórki ścieku: 

− odsłonięcie ścieku, 

− ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia,  
z ułożeniem na poboczu, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− uzupełnienie i wyrównanie podłoża, 

− załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki, 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
d) dla rozbiórki chodników: 

− ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 
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− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem 
na poboczu, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
e) dla rozbiórki ogrodzeń: 

− demontaż elementów ogrodzenia, bram i furtek 

− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

− zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12  

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem 
w stosy na poboczu, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
f) dla rozbiórki znaków drogowych: 

− demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 

− odkopanie i wydobycie słupków, 

− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 , 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
g) dla wszystkich asortymentów robót rozbiórkowych  
– koszt pozyskania miejsca odkładu. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH II-IV KATEGORII 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych związanych z przebudową drogi wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka Wielka – 
Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z Przeciszowem. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie: 

a) wykopów polegających na korytowaniu pod konstrukcję nawierzchni, 
. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia od 
środków transportowych i urządzeń inżynierskich na i w korpusie drogowym. 
 
1.4.2. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
 
1.4.3. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
 
1.4.4. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
 
1.4.5. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
 
1.4.6. Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
ziemnych jednak w obrębie pasa robót drogowych. 
 
1.4.7. Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
drogowych. 
 
1.4.8. Odkład – miejsce wbudowania lub składowania(odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową. 
 
1.4.9. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją 
nawierzchni do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej 
powierzchni robót ziemnych.  
 
1.4.10. Podłoże budowli ziemnej (wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w 
której właściwości gruntu maja wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 
 
1.4.11. Skarpa – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i 
nachyleniu dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 
 
1.4.12. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca gruntu, określona wg wzoru: 

   Is = d / ds. 
w którym:  

 d  -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 

 ds. -  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności  
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optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 (Mg/m3). 

 
1.4.13. Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 
 
   U = d60 / d10 
w którym: 
 d60  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
 d10  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego”. 

 
1.4.14. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko 
polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, 
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999  
Geosyntetyki obejmują: geowłókniny, geosiatki, , geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM. 

 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową , ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 
 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów.  

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. Inżynier może nakazać pozostawienie na placu budowy gruntów, których 
czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
 Grunty i materiały do budowy nasypów mogą być: 

- przydatne bez zastrzeżeń, 
- przydatne z zastrzeżeniami. 

Akceptacja następuje na bieżąco w czasie trwania robót ziemnych na podstawie 
przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych wymaganych normą PN-B-02205. 
 W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek 
uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania 
tych materiałów. 
 
2.2. Grunty i materiały przydatne bez zastrzeżeń 
 

Grunty i materiały przydatne bez zastrzeżeń obejmują: 
a) rozdrobnione skały i materiały, gruboziarniste, twarde i średniotwarde, 
b) żwiry i pospółki, 
c) piaski grube, średnie i drobne, naturalne i łamane, 
d) żużle wielkopiecowe i inne żużle metalurgiczne ze starych hałd (nierozpadowe), 
drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku żużli należy 
skontrolować ich odporność na rozpad żelazawy wg PN-B-06714/39 oraz krzemianowy wg PN-B-
06714-37. Odporność powinna być całkowita. 
 
2.3. Grunty i materiały przydatne z zastrzeżeniami 
 

Grunty i materiały niewymienione w p.2.2. mogą być przydatne do wykonania nasypów pod 
warunkiem uwzględnienia ograniczeń dotyczących ich wykorzystania, określonych w Tablicy 2 normy 
PN-S-02205. Ograniczenia dotyczą: 

- właściwości gruntów i materiałów, 
- technologii wbudowania, 
- strefy korpusu, do której dopuszcza się grunt lub materiał, 
- warunków wodnych w podłożu warstwy wykonanej z gruntu lub materiału. 
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2.4. Geosyntetyk 
 

 Geosyntetyk powinien być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska 
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i 
przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Właściwości stosowanych geosyntetyków powinny 
być zgodne z PN-EN-963:1999 i dokumentacją projektową. Geosyntetyk powinien posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 
3. SPRZĘT 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego 
zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany w 
robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera. 

Do przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien używać odpowiedniego 
sprzętu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosować sprzętu mogącego 
spowodować uszkodzenie układanego materiału. 
 
4. TRANSPORT 
 

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii 
gruntu(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.  

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim.  

Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie 
geosyntetyków były wykonywane w sposób nie powodujący mechanicznych lub chemicznych ich 
uszkodzeń. Geosyntetyki wrażliwe na światło słoneczne powinny pozostawać zakryte w czasie od ich 
wyprodukowania do wbudowania.  
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykonanie wykopów 
 
5.1.1. Zasady ogólne 
 

Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych w 
niniejszej ST. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane 
w nasyp lub przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do 
budowy nasypu są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę 
sprzętu gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i 
specyfikacji technicznych. O ile Inżynier zezwoli na czasowe składowanie gruntów należy je 
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 m powyżej 
projektowanych rzędnych robót ziemnych. 
 
5.1.2. Odwodnienie wykopów 
 

Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia 
się niwelety. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie 
powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i 2% w przypadku gruntów 
niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz 
terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia 
wykopu w czasie postępu robót.  

Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych 
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonać na czas prowadzenia robót urządzenia, 
które umożliwiają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 
zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.  
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5.1.3. Ruch budowlany 
 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy 
gruntu(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 
maszyn pracujących.  
 
6. KONTROLA ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli  
 
Ogólne zasady kontroli podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 

W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i 
dostarczać kopie ich wyników do Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w 
zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót i 
wymaganych niniejszą ST i PZJ. 

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisywać do: 
Dziennika Budowy, protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu. 
 
6.2. Sprawdzenie wykonania wykopów 
 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na : 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie) – min. 2 razy na 50 mb, 
 
6.3. Sprawdzenie wykonania nasypów 
 
6.4. Badania geosyntetyków 
 

Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawić 
Inżynierowi świadectwa stwierdzające, iż zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, 
aprobaty technicznej i zachowa swoje właściwości w kontakcie z materiałami, które będzie oddzielać 
lub wzmacniać przez okres czasu nie krótszy od podanego w dokumentacji projektowej. 

 
6.5. Dokładność wykonania robót 
 

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowanej nie 
może być większe niż 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie 
może przekraczać +1 i –3 cm. 

Szerokość korpusu wykopu i nasypu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż 10 cm, a krawędzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mieć wyraźnych załamań. 

Pochylenie skarp wykopu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego 
wartości, wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość lokalnych wklęśnięć na powierzchni 
skarp nie może przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp należy 
usunąć kamienie większe niż 80 mm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową robót związanych z robotami ziemnymi jest 1 m3 wykopu lub nasypu. 
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu. 
Ogólne zasady obmiaru podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie 
wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości 
robót.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płatność za 1 m3 należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o 
wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub na odkład, 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
- rekultywację terenu, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe  

i jednostki miar. 
4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podział i opis gruntów. 
5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i  

badania przy odbiorze. 
9.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 

lotniskowych. 
11.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
12.BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wód opadowych z drogi. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru. 
13.PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 
14.PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne 

 
15. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
17. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2
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D.03.00.00 PODBUDOWY 
D.03.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
stanowiących element przebudowy drogi wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka Wielka – 
Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z Przeciszowem 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie robót związanych z: 

- wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia poszczególnych warstw konstrukcji nawierzchni 
, 

- profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 
na odcinkach części drogowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi  
w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność  
z Dokumentacją Projektową , ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
           Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

 
Do wykonywania robót należy stosować równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z 

ukośnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby również sprzęt do ręcznego prowadzenia robót. 
Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z 
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny.  
 Do zagęszczania podłoża należy użyć walców oraz ewentualnie w miejscach trudno 
dostępnych innego sprzętu zagęszczającego, zapewniającego uzyskanie wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia. 

Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w 
PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 

Nie występuje. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Zasady ogólne 
 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża 
dopiero po zakończeniu i odebraniu robót ziemnych, a także robót związany
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z wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym oraz 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do robót wymaga zgody Inżyniera i korzystnych warunków 
atmosferycznych. 

W wykonanym korycie nie może odbywać się ruch budowlany niezwiązany bezpośrednio z 
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

 
5.2. Profilowanie podłoża 
 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy 
warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej 
do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości 
wskaźnika zagęszczenia, określonych w pkt. 5.3. 

Przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy 
dogęścić 3 – 4 przejściami walca średniego stalowego, gładkiego lub w inny sposób uzgodniony z 
Inżynierem. 
 
5.3. Zagęszczanie podłoża 
 

Bezpośrednio po profilowaniu należy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. 
Zagęszczanie należy kontrolować według normalnej próby Proctora. Nośność należy kontrolować 
przez badanie płytą VSS lub płytą dynamiczną. Wymagania wskaźnika zagęszczenia i wtórnego 
modułu odkształcenia są następujące: 

Jezdnie i zatoki autobusowe: 
- wskaźnik zagęszczenia Is = 1,00 (korytowanie),  lub 
- wtórny moduł odkształcenia E2 = 100 MPa (w nasypie) i E2 = 80 MPa (w wykopie). 

Parkingi i wjazdy bramowe: 
- wskaźnik zagęszczenia Is = 1,00 lub 
- wtórny moduł odkształcenia E2 = 60 MPa (w nasypie) i E2 = 80 MPa (w wykopie). 

Chodniki i ścieżki rowerowe: 
- wskaźnik zagęszczenia Is = 0,97 lub 
- wtórny moduł odkształcenia E2 = 60 MPa. 

 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 

badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według PN-S-02215-1998. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10%. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystąpieniem do układania następnej warstwy należy odczekać do czasu jego naturalnego 
osuszenia lub zastosować inne środki i metody w uzgodnieniu z Inżynierem. 

 
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 
stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie 
folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na 
własny koszt. 
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6. KONTROLA ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli  
 
Ogólne zasady kontroli podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 

W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i 
dostarczać kopie ich wyników do Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w 
zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót i 
wymaganych przez ST i PZJ. 

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisywać do 
Dziennika Budowy i protokołów odbiorów robót  
 
6.2. Badania i pomiary koryta 
 
6.2.1. Zagęszczenie podłoża 
 

Wskaźnik zagęszczenia należy sprawdzać przynajmniej w jednym punkcie na każdej dziennej 
działce roboczej. 
 
6.2.2. Sprawdzenie dokładności wykonania 
 

Kontroli podlegają następujące elementy: 
a) nierówność łatą 4 m co 20 m w kierunku podłużnym; dopuszczalne nierówności nie większe niż 

20 mm, 

b) spadki poprzeczne nie rzadziej niż co 20 m; nie powinny przekraczać  0,5% spadku 
projektowanego, 

c) głębokość koryta i rzędne dna na krawędziach koryta nie rzadziej niż co 50 m; dopuszczalne 
tolerancje: + 1 cm i  - 2 cm, 

d) usytuowanie krawędzi nie rzadziej niż co 50 m; krawędzie koryta w planie nie mogą być 
przesunięte w stosunku do projektowanych względem osi drogi o więcej niż 5 cm, 

e) szerokość nie rzadziej niż co 50 m; dopuszczalne tolerancje: + 10 cm i  - 5 cm. 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych powinny być 
naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
    Jednostką obmiarową robót jest 1 m2 wykonanego koryta z wyprofilowanym i zagęszczonym 
podłożem. 
Ogólne zasady obmiaru podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
    Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie 
wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości 
robót.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za m2 należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu  
o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub 

nasyp, 
- profilowanie dna koryta lub podłoża, 
- zagęszczenie, 
- utrzymanie koryta lub podłoża, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych niniejszą ST, 
- oznakowanie robót i utrzymanie oznakowania. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podział i opis gruntów. 

3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych  
i lotniskowych. 

7. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 
nawierzchni podatnych. 

8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia
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D.03.01.02 WARSTWA WZMACNIAJĄCA (WYMIANA PODŁOŻA GRUNTOWEGO) 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST. 
 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy wzmacniającej stanowiącej element związany z przebudową drogi wojewódzkiej 
DW 949 na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z 
Przeciszowem 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy 
wzmacniającej (wymiany podłoża gruntowego) części drogowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 

Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne normami podstawowymi i 
związanymi, wytycznymi i określeniami podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 

Nie później niż 2 tygodnie przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien przedstawić 
Inżynierowi wyniki badań materiałów. Wyniki badań laboratoryjnych powinny obejmować właściwości 
określone w pkt. 2.3. 

Do wykonania warstwy wzmacniającej należy zastosować kruszywa żużlowe 0/63 lub 
kruszywa naturalne o wskaźniku nośności CBR>40%.  
 
2.2. Kruszywa do warstwy wzmacniającej 
 

Materiały powinny spełniać następujące wymagania: 

a) zagęszczalność – użyte materiał powinien mieć wskaźnik różnoziarnostości U  5, 

b) szczelność, określoną zależnością: D15/d85 = 5 
gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15 % ziaren warstwy wzmacniającej 
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85 % ziaren gruntu podłoża, 

c) laboratoryjny wskaźnik nośności (CBR) po 4 dobach nasycania wodą Wnoś.  40 %, 
d) wskaźnik piaskowy (dla kruszyw naturalnych) – min. 30, 
e) nasiąkliwość – nie więcej niż 8%, 
f) rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie – max. 3%, 

g) zawartość związków siarki (w przeliczeniu na SO3 – max. 4%. 
 

Do warstwy wzmacniającej należy stosować wodę czystą, z wodociągu. 
2.3. Składowanie materiałów 
 

Jeżeli kruszywo lub grunt przeznaczony do wykonania warstwy wzmacniającej nie jest 
wbudowywane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi konieczność jego okresowego 
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składowania, to Wykonawca powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i 
dobrze odwodnione.  
 
3. SPRZĘT 
 

Do ułożenia warstwy wzmacniającej należy stosować małe równiarki samojezdne, spycharki 
uniwersalne lub inny sprzęt dopuszczony przez Inżyniera. 

Do zagęszczenia warstwy należy użyć walców gładkich i ogumionych oraz innego sprzętu 
zapewniającego uzyskanie w każdym miejscu wymaganego zagęszczenia. 
Sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i posiadać akceptację Inżyniera. 
 
 
4. TRANSPORT 
 

Należycie wymieszane kruszywo należy dostarczać na budowę w warunkach 
zabezpieczających je przed segregacją, zanieczyszczeniem i nadmierną zmianą wilgotności. Środki 
transportu powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
5. WYKONANIE  ROBÓT 
 
5.1. Przygotowanie podłoża 
 

Podłoże gruntowe warstwy wzmacniającej powinno być przygotowane zgodnie z 
wymaganiami określonymi w ST D.04.01.01.  
 
5.2. Rozkładanie materiału na warstwę wzmacniającą 
 

Warstwa wzmacniająca powinna być wykonywana jednowarstwowo. Kruszywo należy 
rozkładać w warstwie o jednakowej grubości takiej, aby ostateczna grubość warstwy po zagęszczeniu 
była równa grubości projektowanej.  

Po rozłożeniu kruszywa, warstwę należy wyprofilować do wymaganych spadków 
poprzecznych i rzędnych wysokościowych. 
 
5.3. Zagęszczanie warstwy wzmacniającej 
 

Po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania przez 
wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od dolnej do górnej krawędzi warstwy. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, 
określonej według PN-88/B-04481 metodą I lub II. Dopuszczalna tolerancja wilgotności: - 20 % + 10 % 
wartości wilgotności optymalnej. 

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is, lub modułu odkształcenia wtórnego E2: 
 Jezdnie główne, zbiorcze i zatoki autobusowe: 

- wskaźnik zagęszczenia Is = 1,03 lub 
- wtórny moduł odkształcenia E2 = 120 MPa, 

jezdnie serwisowe, manewrowe, parkingi, ścieżki rowerowe, chodniki: 
- wskaźnik zagęszczenia Is = 1,00 lub 

 
- wtórny moduł odkształcenia E2 = 100 MPa. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1 .Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wbudowania w warstwę wzmacniającą, a wyniki przedstawić Inżynierowi do 
akceptacji. 

Badania te powinny obejmować wszystkie cechy określone w pkt.2. niniejszej specyfikacji. 
 

6.2. Badania w czasie robót 
 

Częstotliwość badań kontrolnych: 
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a) uziarnienie kruszywa – 1 raz w trakcie wykonywanych robót oraz przy każdej zmianie rodzaju 
kruszywa,  

 
b)  wilgotność kruszywa kontroluje się po jego rozłożeniu, bezpośrednio przed przystąpieniem do 

zagęszczania – na życzenie Inżyniera, 
 

c) grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po zagęszczeniu – min. 2 razy 
na dziennej działce roboczej, odchyłki grubości warstwy nie powinny przekraczać + 1 cm, - 2 
cm grubości projektowanej,  

 
d) zagęszczenie/ nośność warstwy – min. 1 raz na każdej dziennej działce roboczej, 
 
e) równość warstwy należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z BN-68/8931-04 dla każdego pasa 

ruchu w kierunku podłużnym i poprzecznym z częstotliwością nie mniejszą niż co 50 m,  
nierówności nie mogą przekraczać 2 cm, 

 
f) spadki poprzeczne - pomiar 4 metrową łatą i poziomicą co 50 m; spadki poprzeczne powinny 

być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją  0,5%, 
 

g) rzędne wysokościowe - należy sprawdzać co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach; różnice 
pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać  + 1 cm 
i - 2 cm, 

 
h) ukształtowanie osi w planie - należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych 

dodatkowych punktach rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100 m; oś w planie nie może być 
przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm, 

 
i) szerokość warstwy - należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. Nie może się różnić od 

projektowanej o więcej niż + 10 cm  - 5 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
Jednostką obmiarową jest 1m2 wykonanej warstwy wzmacniającej. 

 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Odbioru warstwy dokonuje Inżynier na zasadach robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
Odbiór przeprowadzanych jest przez Inżyniera na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy z 

bieżącej kontroli robót, ewentualnych pomiarów uzupełniających oraz oględzin wykonanej warstwy. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymaganych tolerancji wg pkt.6 dały wyniki pozytywne. 
 
 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
 

Cena jednostki obejmuje: 
- prace pomiarowe 
- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i 

jakości określonej w Dokumentacji Projektowej i ST 
- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST 
- utrzymanie warstwy. 
- zabezpieczenie terenu robót. 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
2. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka. 
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3. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
4. PN-B-23004 Kruszywa z żużla wielkopiecowego kawałkowego. 
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych. 
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D.03.01.03 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych jezdni związanych z przebudową 
drogi wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance 
Wielkiej do granicy z Przeciszowem 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu warstw nawierzchni. 
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych należy wykonać przed ułożeniem każdej następnej 
warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Oczyszczenia i skropienia wymaga: 
- powierzchnia warstwy podbudowy stabilizowanej mechanicznie stanowiącej podłoże górnej 

warstwy podbudowy z BA lub wiążącej, 
- powierzchnia warstwy podbudowy z BA przeznaczonej do ułożenia warstwy wiążącej, 
- cała powierzchnia przed ułożeniem warstwy ścieralnej, 
- powierzchnia warstwy wzmacniającej stanowiącej podłoże chudego betonu na zatokach 

autobusowych  
Ustalenia niniejszej ST dotyczą również pokrycia powierzchni bocznej krawężników do 

wysokości układanych warstw wiążącej i ścieralnej emulsją asfaltową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz ich zgodność z  
Dokumentacją  Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
 

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez 
Inżyniera i muszą posiadać aprobatę techniczną IBDiM. 

 
Do każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału dołączona powinna być deklaracja 

zgodności z aprobatą techniczną na wyrób. 
 
2.2. Emulsja asfaltowa 
 

Do skropienia warstw konstrukcyjnych należy użyć emulsję asfaltową kationową 
szybkorozpadową o właściwościach zgodnych z „Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje 
Asfaltowe EmA-99”, IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt 60. 
 
 
Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej  K1-70 : 
 

Lp. Właściwości Metoda badania Wymagania  
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1  Zawartość lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.2. 68 - 72 

2 Lepkość wg Englera  E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 > 6 

3 Jednorodność, %  0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 < 0,10 

4 Jednorodność, %  0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 < 0,25 

5 Lepkość BTA  4mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.5 > 9 

6 Sedymentacja , % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 < 5,0 

7 Przyczepność do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9 > 85 

8 Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 6.10 < 90 

 
 
2.3. Przechowywanie materiałów 
 

Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. 
Przechowywanie i transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta.  
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 
 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się 
użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych  
elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do 
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do 
zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 
Sprzęt pomocniczy: 
- sprężarki, 
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne. 
 
3.2. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna 
być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie 
następujących parametrów: 
- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
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- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- ilości lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją 10% od ilości założonej. 
Do pokrycia emulsją bocznych powierzchni krawężników należy użyć szczotek lub pędzli 

ewentualnie końcówki skrapiarki do ręcznego spryskiwania. 
 
 
4. TRANSPORT 
 

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się 
stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji 
powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a 
każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji.  

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny 
być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
 
 
5. WYKONANIE  ROBÓT 
 
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu 
przez oczyszczenie mechaniczne lub przy użyciu sprężonego powietrza. 

 
5.2. Skropienie warstw nawierzchni 
 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Jeżeli do oczyszczenia warstwy była 
używana woda to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek 

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna mieścić się w przedziale 2040oC lub 
zgodnie z zaleceniami producenta. W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury 
zapewniającej wymaganą lepkość. 

Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody 

powinna być równa ilości założonej w p.5.2.2.z tolerancją 10 %. 
Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 
niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 
zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch 
budowlany.   

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
 
5.2.2. Zużycie emulsji 
 

Orientacyjne zużycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do 
skropienia warstw konstrukcyjnych powinno być w takiej ilości, aby po odprowadzeniu wody z emulsji 
ilości asfaltu wynosiły odpowiednio: 

− podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  - 0,3  0,5 kg/m2, 

− nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 

(po frezowaniu, wcinki w miejscach włączeń)   - 0,2  0,5 kg/m2, 

− połączenie nowych warstw (podbudowa- wiążąca- ścieralna) - 0,1 0,3 kg/m2. 
 
 
6. KONTROLA  ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli 
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Ogólne zasady kontroli robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w 
zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
 
6.3. Badania i kontrola w czasie robót. 
 
6.3.1. Badania lepiszczy 

 
Ocena lepiszcza powinna być oparta na deklaracji zgodności producenta. Wyniki badań 

powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2. 
 
6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
 

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 
Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody należy wykonać według metody 

podanej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i 
kruszywa”. Badanie należy przeprowadzać każdorazowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki w 
danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku zmiany parametrów skrapiarki. 

 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem powierzchni warstwy 
jest 1m2 . 

Ogólne zasady obmiaru podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robót 
zanikających i ulegających zakryciu wg „Wymagań Zamawiającego”. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli emulsji, ilości 
rozłożonego lepiszcza, deklaracje zgodności producenta. 
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płatność należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki 
pomiarów i badań. 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 

ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza w zależności od potrzeb, 
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
- zakup i transport lepiszcza, napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej 

temperatury, 
- skropienie warstwy lepiszczem w ilości określonej w niniejszej ST, 
- pokrycie emulsją powierzchni bocznych krawężników do wysokości układanych warstw, 
- przeprowadzenie badań ilości skropienia. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkości względnej lepkościomierzem 

Englera. 
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. wydanie II poprawione i 
uzupełnione, IBDiM Warszawa, (Zeszyt nr 60). 
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D.03.01.04. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO  
 MECHANICZNIE  
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach inwestycji pn.: przebudowa drogi 
wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do 
granicy z Przeciszowem. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

- Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, jednowarstwowej o uziarnieniu 0/63mm 
lub 0/31,5mm . 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
 
1.4.2. Podbudowa stabilizowana mechanicznie – warstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni 
służące do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

 
Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami 

związanymi, wytycznymi i określeniami podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach 
Zamawiającego”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 

Nie później niż 2 tygodnie przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien przedstawić 
Inżynierowi wyniki badań materiałów. Wyniki badań laboratoryjnych powinny obejmować właściwości 
określone w pkt. 2.2. 
 
2.2. Kruszywo 

Do wykonania podbudowy przewidziano użycie kruszywa łamanego niesortowanego o 
uziarnieniu 0/63mm lub 0/31,5 i wody. Mieszanka ta może być doziarniona żwirem kruszonym wg 
WT/MK-CZDP84 w ilości umożliwiającej uzyskanie krzywej uziarnienia podanej w p. 2.1.1. 

Kruszywo łamane niesortowane o uziarnieniu ciągłym lub kruszywo łamane i żwir kruszony 
różnych frakcji zmieszane w odpowiedniej proporcji muszą dać uziarnienie mieszczące się w obszarze 
dobrego uziarnienia zgodne z wykresem. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, 
podająca proporcje mieszania poszczególnych frakcji kruszyw. Skład ziarnowy mieszanek kruszywa 
sprawdza się za pomocą analizy sitowej. 
 
2.2.1. Wymagania dla mieszanek 
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 
stabilizacji mechanicznej: 
1-2  kruszywo na podbudowę o uziarnieniu 0/31,5 
1-3  kruszywo na podbudowę o uziarnieniu 0/63 
 
2.2.2 Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabelą poniżej: 
 
 

Lp. Właściwości Wymagania 

1. Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075mm, nie więcej niż: 12% 

2. Zawartość nadziarna, nie więcej niż: 10% 

3. Zawartość ziaren nieforemnych, wg PN-B- 06714/16, nie więcej 
niż 

 
40% 

4.  Ścieralność ziaren większych od 2mm w bębnie Los Angeles, nie 
więcej niż: 
a) całkowita po pełnej liczbie obrotów 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów w stosunku do ubytku masy po 

pełnej liczbie obrotów 

 
 
50% 
 
35% 

5. Mrozoodporność, ziaren większych od 2 mm 
wg PN-B-06714/19 po 25 cyklach zamrożenia i odmrożenia, 
ubytek masy nie większy niż  

 
 
10% 

6. Wskaźnik piaskowy, wg BN-8931-01  
kruszywo po zagęszczeniu walcami 

 
30-70 

7.  Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
wg PN-B-04481, nie więcej niż 

 
1% 

10. Nasiąkliwość, wg PN-B-06714/18, nie więcej niż: 5% 

11. Wskaźnik nośności mieszanki kruszywa przy zagęszczeniu Is  
1,00,%, nie mniejszy niż: 

 
80% 

 
 
2.3. Woda  
 

Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę czystą, wodociągową. 
 
3. SPRZĘT 
 

Sprzęt winien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakości robót. Dobór sprzętu budowlanego 
pod względem typów i ilości powinien być zgodny z opracowanym przez Wykonawcę PZJ, 
zaakceptowanym przez Inżyniera . 

Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować: 
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- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw, 
- równiarki albo układarki kruszywa, 
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne.  
- w miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane: zagęszczarki płytowe, ubijaki 

mechaniczne lub małe walce wibracyjne.   
 
4. TRANSPORT 
 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi samowyładowczymi środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających je przed wysychaniem i segregacją. 
 
 
5. WYKONANIE  ROBÓT 
 
5.1. Podłoże 
 

Podłoże dla podbudowy stanowi warstwa wzmacniająca wykonana z zgodnie z D.04.02.02 
 
5.2. Przygotowanie kruszywa łamanego  
 

Przygotowanie kruszywa łamanego polega na nadaniu dobrze wymieszanemu kruszywu 
wilgotności optymalnej. 
 
5.3. Profilowanie warstwy 
 

Przed zagęszczeniem rozścielane kruszywo wyprofilować do spadków poprzecznych i 
pochyleń podłużnych wymaganych w Dokumentacji Projektowej.  
 
5.4. Zagęszczenie 
 

Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gładkimi. W ostatniej 
fazie zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać 
warstwami określonymi w p. 1.3. przy zachowaniu wilgotności optymalnej.  

Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości, a nośność 
podbudowy badana na górze całej warstwy płytą VSS o średnicy 30 cm lub płytą dynamiczną powinna 
odpowiadać warunkom: 

Jezdnie serwisowe, manewrowe, parkingi: 

- moduł pierwotny E1  80 MPa, 

- moduł wtórny E2  140 MPa , 
Chodniki, ścieżki rowerowe: 

- moduł pierwotny E1  60 MPa, 

- moduł wtórny E2  120 MPa , 
 

 oraz:moduły odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 do 0,35 MPa.  

Obliczenie wyników wg wzoru: 

gdzie: D   – średnica płyty (mm) 

 p – przyrost obciążenia (MPa) 

 s – przyrost odkształcenia (mm) 
 
 
6. KONTROLA ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli 
 

Ogólne zasady kontroli podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 

6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy 
 

Obejmują kontrolę jakości materiałów w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt.2. 
nie rzadziej niż 1 raz na całość zgromadzonego materiału. 
 
6.3. Kontrola jakości podbudowy w czasie robót 
 
a) wilgotność materiału kontroluje się wg PN-B-06714/17; kontrola na życzenie Inżyniera, 
 
b) kontrolę zagęszczania i nośności podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy przeprowadzać 

na każdej działce roboczej; powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w pkt . 5.4., 
częstotliwość badań – min 1 raz na dziennej działce roboczej, co najmniej raz na 5000m2, 

 
c) kontrola grubości poszczególnych warstw podbudowy polega na bezpośrednim pomiarze w 

końcowej fazie zagęszczenia w co najmniej w dwóch miejscach na każdej dziennej działce 

roboczej, nie rzadziej niż co 50m; dopuszczalne odchylenie w grubości w przekroju  10% 
grubości projektowanej, 

 
d) kontrola szerokości podbudowy i jej obramowania polega na bezpośrednich pomiarach co 50m; 

odchylenia szerokości mierzonej od osi drogi nie powinny przekraczać + 10 cm, - 5 cm w stosunku 
do szerokości projektowanej; 

 
e) kontrola rzędnych niwelety za pomocą instrumentu niwelacyjnego co 50 m i w punktach 

charakterystycznych; dopuszczalne odchyłki +1 i -2 cm, 
 
f) kontrola spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilową z poziomnicą co 50 m; dopuszczalne 

odchyłki spadku  0,5 %, 
 
g) kontrola równości w przekroju podłużnym i poprzecznym mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-

68/8931-04 co 50 m; dopuszczalne nierówności pod łatą 12 mm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie. 
8. Ogólne zasady obmiaru podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Podbudowa podlega odbiorowi robót zanikających albo odbiorowi częściowemu wg zasad 
określonych w „Wymaganiach Zamawiającego” 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płatność za m2 należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o 
wyniki pomiarów i badań. 
Cena jednostki obmiarowej podbudowy obejmuje: 

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce składowania , 
- przygotowanie mieszanki ,  
- transport i rozłożenie na podłożu, 
- profilowanie , 
- zagęszczenie , 
- badania materiałów, ewentualnie opracowanie recepty, badanie nośności i zagęszczenia, 
- oznakowanie robót . 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
3. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
4. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
5. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
6. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą  

bezpośrednią. 
7. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  

organicznych. 
8. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 

Los Angeles. 
9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
10.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
 mechanicznie. 
11.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
12.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni  
 podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
14.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych . IBDiM 1997. 
15. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. WT/MK-CZDP 84. 
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D.03.01.05  PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO  
        MECHANICZNIE  Z DODATKIEM CEMENTU 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 3% cementu 
stanowiącej element inwestycji pn przebudowa drogi wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka 
Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z Przeciszowem. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót ujętych w ST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie warstwy kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 3% cementu 
na części drogowej. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w 
razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. Wykonawca 
jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Kruszywo 
 Jako kruszywo należy stosować mieszanki kruszywa łamanego 0/63 lub 0/31,5mm zgodne z 
wymaganiami ST D.04.04.02 – Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – p. 
2.2. 
 
2.2. Źródła poboru materiałów 
 

Wszystkie kruszywa powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
Inżyniera. Badania kruszyw przewidzianych do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej z 
dodatkiem cementu należy przeprowadzać w zakresie podanym w ST D.04.04.02 na etapie określania 
ich przydatności do robót i opracowania recepty oraz w przypadku zmiany źródła poboru w czasie 
realizacji robót. Zastosowanie materiałów z innego źródła poboru wymaga ponownego opracowania 
recepty laboratoryjnej i akceptacji Inżyniera.. 
 
2.3. Cement 
 
 Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg 
PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. 
 
2.4. Woda 
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Woda do wykonania i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być czysta, bez 
zawartości szkodliwych dodatków, odpowiadająca wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową pitną.  
 
2.5. Dodatki ulepszające 
 

Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane dodatki o sprawdzonym działaniu posiadające 
aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producenta. 
 
2.6. Preparaty do pielęgnacji warstwy 
 

W przypadku stosowania do pielęgnacji wykonanej warstwy preparatów powłokotwórczych 
muszą one posiadać aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 
 
 
3. SPRZĘT 
 

Do wykonania robót należy stosować następujący sprzęt: 

− wytwórnie stacjonarne wyposażone w urządzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz 
objętościowe dla wody, 

− betoniarki o dużych pojemnościach z możliwością  naważania materiałów 

− rozkładarki umożliwiające rozłożenie mieszanki betonowej na pełnej szerokości i z założoną 
grubością, 

− równiarki i spycharki, 

− walce ogumione i stalowe, 

− beczkowozy 
Dopuszcza się rozkładanie ręczne lub innym sprzętem uzgodnionym z Inżynierem z 

wyrównaniem powierzchni ciężkim szablonem. 
 
4. TRANSPORT 
 

Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób 
zapobiegający rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności. Do transportu mieszanki należy 
stosować samochody samowyładowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny być zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
 
5. WYKONANIE  ROBÓT 
 
5.1. Podłoże 
 

Podłożem dla warstwy kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 
cementu jest warstwa wzmacniająca z kruszywa żużlowego przygotowana zgodnie z ST D.04.02.02. 
 
5.2. Przygotowanie materiałów do mieszanki 
 

Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia badań konkretnych materiałów, oraz 
opracowania recepty i przedstawienia do akceptacji Inżyniera w terminie 2 tygodni przed 
rozpoczęciem robót. 

Recepta powinna zawierać ilości poszczególnych składników, wytrzymałość na ściskanie R7 i 
R28, wskaźnik mrozoodporności, max. gęstość objętościową mieszanki kruszywa z dodatkiem 
cementu, wilgotność optymalną. 
 
5.3. Przygotowanie mieszanki 
 

Przygotowanie mieszanki powinno się odbywać zgodnie z zatwierdzoną przez Inżyniera 
receptą laboratoryjną. 

Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilościach określonych receptą laboratoryjną z 
uwzględnieniem naturalnej wilgotności mieszanki kruszywa. Mieszarka stacjonarna powinna być 
wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego 
dozowania wody, gwarantujące tolerancje dozowania wyrażone w stosunku do suchej masy: 

− kruszywo   - 3 %, 

− cement  - 0,5 %, 

− woda  - 1 % w stosunku do wilgotności optymalnej 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej 1%.  
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Przed wbudowaniem mieszanki podłoże należy zwilżyć wodą. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 

spadków podłużnych i poprzecznych. 
 
5.4. Zagęszczanie 
 

Do zagęszczania warstwy należy przystąpić natychmiast po jej rozłożeniu i wyprofilowaniu. 
Operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch 
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.  

Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity 
wygląd. 

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika odkształcenia Io<=2,2 przy 
jednoczesnym uzyskaniu modułów odkształceń E1>=100 MPa i E2>=180 MPa. 
 
5.6. Pielęgnacja wykonanej warstwy 
 

Pielęgnacja warstwy może być przeprowadzana jednym z poniższych sposobów: 

− skropienie podbudowy emulsją lub asfaltem D200 względnie D300 w ilości 0,5 - 1,0 kg/m2, 

− skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi z uwzględnieniem zaleceń producenta. 
Środki te powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM 

− skrapianie wodą kilka razy w ciągu dnia, 

− przykrycie nieprzepuszczalną folią lub warstwą piasku lub grubą włókniną techniczną. 
Piasek i włóknina powinny być utrzymane w stanie wilgotnym. 
Inne sposoby pielęgnacji lub inne materiały mogą być zastosowane przez Wykonawcę po 

uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
W okresie pielęgnacji nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po wykonanej 

warstwie tj w okresie do 7 dni. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić pełne badania 
stosowanych materiałów niezbędnych do opracowania projektu składu mieszanki. Produkcja może 
być rozpoczęta po uzyskaniu od Inżyniera akceptacji materiałów i proponowanego składu mieszanki. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Częstotliwość i zakres  badań  
 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna ilość badań na 
działce roboczej 

1. Nośność i zagęszczenie warstwy 1, nie rzadziej niż raz na 
1000m2 

2. Wytrzymałość 7-mio i 28-dniowa 1 seria 

 
 
6.2.2. Wymagania dla mieszanki cementowo - gruntowej i zagęszczonej podbudowy 
 

Lp. Opis Wymagania 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach (R7) 1,0  2,1 MPa 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (R28) 1,5  3,5 MPa 

3 Wskaźnik mrozoodporności 0,6 

Próbki do badań należy pobrać w miejscu wbudowania. Próbki w ilości 3 szt. (1 seria), należy 
formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012. 

W przypadkach wątpliwych lub na polecenie Inżyniera należy pobrać dodatkowe próbki w celu 
zbadania mrozoodporności. 
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6.3. Pomiary wykonanej warstwy 
 

a) rzędne niwelety – należy sprawdzić co 50 m i w punktach charakterystycznych - odchylenia 
rzędnych profilu podłużnego w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm, 

b) spadek poprzeczny – należy sprawdzić co 50 m - różnice wykonanych spadków poprzecznych 

w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczać 0,5 %, 
 
c) grubość warstwy – należy sprawdzać na bieżąco - grubość wykonanej warstwy powinna być 

zgodna z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odchylenia od grubości projektowanej 10 
%, 

d) szerokość warstwy – należy sprawdzić co 50 m - odchylenia szerokości mierzonej od osi drogi 
nie powinny przekraczać + 10 cm, - 5 cm w stosunku do szerokości projektowanej; 

e) równość warstwy – należy sprawdzić co 50 m - odchylenia profilu podłużnego wykonanej 
warstwy mierzone 4-metrową łatą nie powinny przekraczać 12 mm; 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową jest 1m2 wykonanej warstwy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbioru warstwy dokonuje Inżynier na zasadach robót zanikających i ulegających zakryciu 
określonych w „Wymaganiach Zamawiającego” 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
 Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli robót. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płaci się za 1m2 wykonanej i odebranej warstwy. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− przeprowadzenie badań laboratoryjnych stosowanych materiałów i opracowanie recepty na 
mieszankę, 

− dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 

− transport mieszanki na budowę, 

− rozłożenie i wyprofilowanie mieszanki, 

− zagęszczenie mieszanki, 

− pielęgnacja wykonanej warstwy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wykonanej warstwy, 

− oznakowanie robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
3. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
4. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
5. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
6. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą  

bezpośrednią. 
7. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  

organicznych. 
8. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 

Los Angeles. 
9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
10.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
 mechanicznie. 
11.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
12.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni  
 podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
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13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
14. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności. 
15. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
16.PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 

stabilizowanego cementem. 
17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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D.03.01.06 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO  
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnię z betonu cementowego 
stanowiącej element inwestycji pn.: Przebudowa drogi wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka 
Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z Przeciszowem. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie, kontrolę i odbiór podbudowy z betonu cementowego B 7,5. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego – warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej, która 
po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie odpowiadającej klasie betonu B7,5 stanowi fragment 
nośnej części nawierzchni drogowej, służący do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 

Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed 
rozpoczęciem robót nie później niż 2 tygodnie. 

Do każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (cementu, kruszywa) dołączony powinien 
być dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 

 
2.2. Cement  
 

Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cement klasy CEM I 32,5 lub CEM III 
32,5.  
 
2.3. Woda 

 
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielęgnacji podbudowy należy używać wody 

odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250. 
 
2.4. Kruszywo 
 

Do wytwarzania mieszanki betonowej należy stosować kruszywo mineralne naturalne, grys z 
otoczaków lub surowca skalnego wg PN-B-06712. 

Uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki powinno być tak dobrane, aby 
mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i 
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wody. Zalecana krzywa uziarnienia powinna mieścić się w granicach wg rys. b załącznika 1 normy 
PN-B-06250. 

Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa, w zależności od jego rodzaju powinny spełniać 
wymagania wymienionych norm. 
 
2.5. Dodatki i domieszki 
 

W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu i mieszanki 
betonowej oraz ograniczenia zawartości cementu mogą być stosowane dodatki i domieszki według 
zasad wymienionych w PN-B-06250. Domieszki muszą posiadać aprobatę techniczną IBDiM. 
 
2.6. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 

 
Do szczelin dylatacyjnych należy stosować bitumiczną masę zalewową wg BN-74/6771-04. 

Do masy zalewowej stosować asfalt drogowy D100 lub mieszaninę asfaltów drogowych tak dobraną, 

aby penetracja jej określona wg PN-C-04134 wynosiła 90120 w temperaturze 25C.  
Jako składniki mineralne masy należy stosować wypełniacz wapienny oraz wełnę mineralną 

gatunku II. Wskazane jest stosowanie dodatków uszlachetniających właściwości asfaltu, np. paki 
tłuszczowe, żywice syntetyczne. Właściwości masy zalewowej: 

- temperatura mięknienia PiK – 54  65C, 

- płynność osiągalna w temperaturze nie wyższej niż 180C, 

- spływność mierzona na blasze falistej w temperaturze 45C nie powinna przekraczać 10 mm, 

- zdolność wypełniania szczelin w temperaturze 180  200C bez utraty właściwości, 
- odporność na zamrażanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6., 
 
2.7. Beton 
 

W podbudowie należy stosować beton B 7,5. Pozostałe parametry mieszanki betonowej i 
betonu: 
- zawartość cementu w 1 m3 nie więcej niż 250 kg, 
- konsystencja określona wg PN-B-06250 pkt 7.2.1.1. powinna być co najmniej gęstoplastyczna, 
- nasiąkliwość betonu nie więcej niż 7%, 
- mrozoodporność - badana na próbkach nasyconych wodą poddanych  25-krotnemu na przemian 

zamrażaniu do temperatury   -20C i odmrażaniu w wodzie o temperaturze   

+ 18C (jeden cykl powinien trwać co najmniej 4 h); wytrzymałość na ściskanie próbek 
zamrażanych nie powinna być mniejsza niż 80% wartości średniej wytrzymałości próbek 
niezamrażanych. 

Powyższe wymagania oraz wytrzymałość 7 i 28 dniową należy sprawdzić na etapie ustalania składu 
mieszanki betonowej. 
 
2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Kruszywa należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji 
kruszyw. 

Cement można przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące. Przechowywanie i transport cementu 
wg BN-88/6731-08 . 
 
 
3. SPRZĘT  

Do wykonania podbudowy należy stosować: 
- wytwórnie stacjonarne typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna 

być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania składników, gwarantująca tolerancje 

dozowania w stosunku do suchej masy: kruszywo -  2%, cement -  0,5 %, woda -  1%, 
- samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej, 
- małe walce wibracyjne stalowe do zagęszczania lub zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne. 

Mieszankę można rozkładać ręcznie w wykonanych prowadnicach. 
 
 
4. TRANSPORT 

W czasie transportu i przeładunku cement nie może ulec zawilgoceniu. 
Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach 

zabezpieczających przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją.  
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Wydajność środków transportowych powinna być dostosowana do tempa rozkładania 
mieszanki betonowej. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
 

Podbudowa z betonu cementowego nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura 

powietrza spadła poniżej 2C oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. 
Nie należy rozpoczynać produkcji mieszanki betonowej jeżeli prognozy pogody wskazują na możliwy 

spadek temperatury poniżej 2C w czasie najbliższych 7 dni. 
 
5.3. Układanie mieszanki betonowej 
 

Przed wbudowaniem mieszanki betonowej należy zwilżyć wodą podłoże. Od zwilżenia 
podłoża wodą można odstąpić, jeżeli jest ono dostatecznie wilgotne i nie powstaje obawa o 
wysuszenie spodu warstwy mieszanki betonowej.  

Betonowanie wykonywać przy zachowaniu ogólnych warunków robót wg PN-B-06251. 
Układanie warstwy podbudowy można wykonać ręcznie ściśle według profilu nawierzchni. 

Należy stosować odpowiednie prowadnice spełniające jednocześnie rolę deskowań. Zdjęcie 
prowadnic może nastąpić nie wcześniej niż po upływie 36 h od zakończenia betonowania w 

temperaturze otoczenia powyżej 10C, a przy temperaturze niższej nie wcześniej niż po upływie 48 
godzin. Prowadnice powinny być zdejmowane bez uszkodzenia podbudowy. 

Pomiędzy ławą betonową pod krawężnik i podbudową powinna być szczelina dylatacyjna 
podłużna szerokości ok. 4mm. W podbudowie należy wykonać szczeliny poprzeczne skurczowe pełne 
wg PN-S-96015 rys.3f co 5 m. Szerokość szczelin powinna wynosić 3-4 mm, głębokość 2-3 cm. 
 
5.4. Zagęszczanie i obróbka powierzchni 
 

Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie od 
najniżej położonej krawędzi i przesuwając się pasami podłużnymi w stronę wyżej położonej krawędzi 
podbudowy.  

Pojawiające się w czasie zagęszczania ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być 
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych i wbudowanie 
mieszanki na pełną głębokość albo ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój i jednolity wygląd. 

Jakiekolwiek operacje zagęszczania i obróbki muszą być zakończone po upływie dwóch 
godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy w zagęszczaniu nie mogą przekraczać 
30 minut. 

Zagęszczenie jest wykonane prawidłowo, jeśli powierzchnia warstwy ma jednolitą teksturę i 
połysk, a grube ziarna kruszywa są widoczne lub znajdują się bezpośrednio pod powierzchnią . 
 
5.5. Pielęgnacja podbudowy 
 

Bezpośrednio po zagęszczeniu należy świeży beton zabezpieczyć przed wyparowaniem 
wody.  

Działania należy rozpocząć przed upływem 90 min. od chwili zakończenia zagęszczania. 
Pielęgnacja powinna być prowadzona jednym ze sposobów: 
a) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia w czasie co 

najmniej 3 dni lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody, 
b) przykrycie warstwą wilgotnego piasku lub grubej geowłókniny i utrzymanie ich w stanie wilgotnym 

w czasie od siedmiu do dziesięciu dni, 
c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią ułożoną na zakład co najmniej 30 cm i 

zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr, 
d) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi i skropienie emulsją asfaltową lub 

asfaltem może być wykonane tylko za zgodą Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie pielęgnacji. 
 
5.6. Wypełnianie spoin 
 

Spoiny należy wypełniać masą zalewową. Szczeliny przed wypełnieniem muszą być suche i 
czyste.  
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6. KONTROLA ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
 

Ogólne zasady kontroli podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
 

Wszystkie materiały powinny posiadać dokumenty potwierdzające ich jakość na podstawie 
przeprowadzonych badań zgodnie z punktem 2 niniejszej ST. 
 
6.2.1. Kontrola wykonania mieszanki betonowej i betonu 
 
Należy sprawdzić: 
a) konsystencję mieszanki wg PN-B-06250 - raz dziennie; 
b) wytrzymałość betonu na ściskanie   - raz dziennie; 
c) nasiąkliwość      - raz w czasie wykonywania podbudowy  

i w wypadkach wątpliwych. 
 

W przypadku wątpliwości co do jakości betonu na podbudowę, można sprawdzić 
wytrzymałość betonu metodą nieniszczącą w losowo wybranych miejscach. W przypadku uzyskania 
wyników niezgodnych z wymaganiami, wytrzymałość należy sprawdzić na próbkach wyciętych  
wiertnicą mechaniczną o średnicy 16 cm. Dopuszcza się sprawdzenie wytrzymałości na próbkach 
sześciennych o boku 15 cm wyciętych z większego kawałka podbudowy. 
 
6.2.2. Kontrola wykonania podbudowy 
 

a) grubość     - 1 raz na zatoce, dopuszczalne odchyłki  1 cm; 
b) rzędne wysokościowe - w punktach charakterystycznych zatoki, dopuszczalne 

odchyłki + 1 cm i – 2 cm; 
c) równość w profilu podłużnym - łatą 4 m co 20 mb, dopuszczalne nierówności 12 mm;  

d) spadki poprzeczne  - co 20 m, dopuszczalne odchyłki  0,5%; 

e) ukształtowanie krawędzi w planie – 2 razy na zatoce autobusowej, dopuszczalne odchyłki  5 cm; 
f) rozmieszczenie i wypełnienie szczelin 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową jest 1m2 ułożonej podbudowy z betonu B 7,5. 
Ogólne zasady obmiaru podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbioru dokonuje Inżynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót na podstawie 
wyników badań i pomiarów wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej ST. 

Odbiór dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikających i ulegających zakryciu. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płatność należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wynik 
pomiarów i badań. 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
b) dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
c) dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 
d) rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
e) pielęgnacje wykonanej warstwy, 
f) wypełnienie szczelin masą zalewową, 
g) przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych niniejszą ST. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-06250 Beton zwykły. 
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  
  obcych. 
5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów  

mineralnych. 
6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
8. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
9. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą  

bezpośrednią. 
10.PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  
  organicznych. 
11.PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową. 
12.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;   
 Żwir i mieszanka. 
13.PN-B-11113 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;   
 piasek. 
14.PN-B-30000 Cement portlandzki. 
15.PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 
16.PN-B-30005 Cement hutniczy. 
17.PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
18.PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
19.PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości  
   objętości. 
20.PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego   
 pod nawierzchnię ulepszoną. Wymagania i badania. 
21.PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. 
22.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
23.BN-68/8931-04 Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D.03.01.07. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 0/31,5 O ZWIĘKSZONEJ 
ODPORNOŚCI NA KOLEINOWANIE I ZMĘCZENIE  
  
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia 
trwałe o uziarnieniu 0/31,5 mm stanowiącej element inwestycji pn.: Przebudowa drogi wojewódzkiej 
DW 949 na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z 
Przeciszowem. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy 
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe o 
uziarnieniu 0/31,5. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego – warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, 
która stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
 
1.4.2. Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 
stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 
 
1.4.3. Moduł sztywności - jest to stosunek naprężenia ściskającego przy pełzaniu do odkształcenia 

jednostkowego wywołanego przez to naprężenie w określonych warunkach badania 
(obciążenia, temperatury i czasu), wyrażony w MPa. 

 
1.4.4. Pełzanie – jest to wolno postępujące trwałe odkształcenie o charakterze lepkoplastycznym 

ciała stałego, gdy działa na nie stałe i ograniczone w wielkości obciążenie bez względu na 
czas jego trwania. 

 
1.4.5. Odkształcenie jednostkowe przy pełzaniu – jest to stosunek zmniejszenia wymiaru próbki 

materiału wzdłuż osi działania siły ściskającej do jej pierwotnego wymiaru w określonych 
warunkach badania (obciążenia, temperatury i czasu) wyrażone w procentach. 

 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami i określeniami podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego” . 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 

2. MATERIAŁY 
 

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia 
trwałe warstwy podbudowy 0/31,5  należy stosować: 
- asfalt DE-30 klasy B wg TWT-PAD-97; 
- piasek łamany, kruszywo łamane zwykłe i granulowane wg PN-B-11112, kl. I i II gat. 1 i 2; 
- wypełniacz wapienny wg PN-61/S-96504; 
- dodatki adhezyjne. 
 
2.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw granulowanych 
 
2.1.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw łamanych 



 

 51 

 
2.1.1.1.Wymagania - cechy klasowe: 
 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
dla klińca 

Wymagania 
dla grysów 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles: 
a) po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż  
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku 
do masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż:  

 
30 
 
 
25 

 
25 
 
 
25 

2 Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie 
więcej niż : 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
 - frakcja  4 - 6,3 mm 
 - frakcja powyżej 6,3 mm oraz dla klińca 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 
 
1,5 
1,2 
2,0 

 
 
 
1,5 
1,2 
2,0 

3 
 
 

Mrozoodporność, % ubytku masy, nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych  

 
2,0 
2,0 

 
2,0 
2,0 

4 
 

Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej, % ubytku masy, dla klińca i grysu nie więcej 
niż: 

 
 
10,0 

 
 
10,0 

5 Przyczepność do asfaltu, % otoczenia, min 80 80 

 
 
2.1.1.2  Wymagania dla kruszyw - cechy gatunkowe 
 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
dla klińca 

Wymagania 
dla grysów 

Gat.1 Gat.2 Gat.1 Gat.2 

1 Skład ziarnowy: 
a) zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, 
odsianych na mokro dla frakcji, % masy, nie więcej niż: 
 - dla grupy frakcji od 2 – 6,3mm 
 - dla frakcji powyżej 6,3mm 

b)  zawartość frakcji podstawowej łącznie, % masy, nie 
mniej niż: 

 - dla grupy frakcji 4 –12,8mm 
 - dla grupy frakcji 12,8 – 31,5mm 
 - dla grupy frakcji 2 – 6,3mm 
 - dla frakcji 6,3 – 20mm 

c)  zawartość podziarna, % masy, nie więcej niż: 
 - dla grupy frakcji 4 –12,8mm 
 - dla grupy frakcji 12,8 – 31,5mm 
 - dla grupy frakcji 2 – 6,3mm 
 - dla frakcji 6,3 – 20mm 

d)  zawartość nadziarna % masy, nie więcej niż: 

 
 
 
 
 
3,0 
 
 
80,0 
85,0 
 
 
 
15,0 
10,0 
 
 
10,0 

 
 
 
 
 
4,0 
 
 
70,0 
75,0 
 
 
 
30,0 
15,0 
 
 
15,0 

 
 
 
 
2,0 
1,5 
 
 
 
 
80,0 
85,0 
 
 
 
15,0 
10,0 
8,0 

 
 
 
 
4,0 
2,5 
 
 
 
 
80,0 
85,0 
 
 
 
15,0 
10,0 
10,0 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej 
niż:  

 
0,1 

 
0,2 

 
0,1 

 
0,2 

3 Zawartość ziaren nieforemnych % masy, nie więcej 
niż: 

 
- 

 
25,0 

 
30,0 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niż wzorcowa 

 
 

W przypadku stosowania grysów  bazaltowych nie powinny one wykazywać oznak zgorzeli 
słonecznej i zmian natury chemicznej – wymagane badanie kruszywa pod kątem występowania 
zgorzeli.   
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2.1.2. Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej 
 

 
Lp. 

 
Właściwości 

Wymagania, % m/m 

 
piasek łamany 
0,075-2mm 

mieszanka 
drobna 
granulowana 
0,075-4mm 

1 Skład ziarnowy 
a) zawartość frakcji 2-4 mm, powyżej: 
b) zawartość nadziarna, nie więcej niż: 

 
- 
15 

 
15 
15 

2 Wskaźnik piaskowy, większy niż: 
a) dla kruszywa ze skał magmowych i 

przeobrażonych 
b) dla kruszywa ze skał osadowych 

 
65 
 
55 

 
65 
 
55 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej 
niż : 

 
0,1 

 
0,1 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
barwa cieczy 

nie ciemniejsza 
niż wzorcowa 

nie ciemniejsza 
niż wzorcowa 

    

 
 
2.2. Wymagania dla wypełniacza podstawowego 
 

Zawartość węglanu wapnia CaCO3 w skale stanowiącej surowiec do produkcji wypełniacza 
powinna być nie mniejsza niż 90%. 
 

Lp. Wymagania Wypełniacz 

1 Zawartość ziaren mniejszych od  
- 0,3 mm, nie mniej niż 
- 0,075 mm% masy, nie mniej niż 

 
100 
80 

2 Wilgotność, % nie więcej niż: 1,0 

3 Powierzchnia właściwa, cm2/g 2500 - 4500 

 
 
2.3. Wymagania dla asfaltu 
 

Lp. Właściwości DE30 kl. B 

1 Penetracja w temp. 250C 20 – 45 

2 Temperatura mięknienia w 0C 63 - 73 

3 Temperatura łamliwości w 0C, nie wyższa niż -10 

4 Ciągliwość w temp. 250C, nie niższa niż, cm 40 

5 Gęstość w temp. 250C, g/cm3 1,0 – 1,1 

6 Temperatura zapłonu, nie niższa niż, 0C 200 

7 Nawrót sprężysty w temp. 250C, nie mniej niż, % 50 

8 Stabilność, różnica temperatury mięknienia, nie więcej niż, 0C  
2,0 

9 Względna zmiana masy po odparowaniu, nie więcej niż % m/m  
1,0 

 
 
2.4. Środek adhezyjny 
 

W przypadku gdy przyczepność lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niż 80% należy stosować 
środek adhezyjny posiadający aprobatę techniczną IBDiM. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-bitumicznych 
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Wytwórnia powinna być w pełni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dającym 
możliwość kontroli w każdym etapie cyklu technologicznego, o wydajności co najmniej 160 Mg / 
godzinę. Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo uwierzytelnienia. 

Wykonawca ma obowiązek przedstawić Inżynierowi świadectwo dopuszczenia wytwórni do 
ruchu wydane przez Inspekcję Sanitarną i władze ochrony środowiska. 
 
3.2. Sprzęt na budowie 
 
a) układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, z automatycznym 

sterowaniem, pozwalającym na ułożenie warstwy  z założoną grubością i szerokością, z 
podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczania, 

b) walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i ciężkie. Walce ogumione z regulowanym ciśnieniem w 
oponach, 

c) szczotka mechaniczna, 
d) cysterna na wodę, 
e) sprzęt drobny pomocniczy. 
 
 
4. TRANSPORT 
 

Do przewożenia mieszanki bitumicznej służą samochody samowyładowcze posiadające 
pokrowce brezentowe. 

Transport powinien być zorganizowany w taki sposób, aby nie dopuścić do spadków 
temperatury przewożonej mieszanki z wytwórni z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania 
temperatury wbudowania. 

Powierzchnia wewnętrzna skrzyni samochodów  przed załadunkiem musi być spryskana 
środkami zapobiegającymi przyklejaniu się mieszanki. 

Skrzynie samochodów wywrotek muszą być dostosowane do współpracy z układarką w 
czasie rozładunku. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego odpornego na odkształcenia trwałe  

o uziarnieniu 0/31,5 - warstwa podbudowy 
 

Wykonawca ma obowiązek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do 
zatwierdzenia Inżynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym wykonaniem odcinka próbnego. 

 
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralnej 
 
a) największy wymiar ziaren mieszanki mineralnej dla projektowanej grubości warstw powinien 

wynosić 31,5mm; próbki Marshalla należy formować na materiale mineralnym odsianym przez sito 

25 mm, 
 
b) krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiegać w obszarze wyznaczonym przez 

krzywe graniczne optymalnego uziarnienia: 
 

 
Wymiar oczek sit #, mm 
 

Mieszanka o 
uziarnieniu 
0 ÷ 31,5mm 

Przechodzi przez oczka sita: % w m/m: 
38,1 

 
100 

31,5 85 - 100 

25,0 72 – 100 

20,0 62 – 86 

16,0 53 – 75 

12,8 45 – 66 

9,6 37 – 58 

8,0 33 – 53 

6,3 29 – 48 

4,0 24 – 40 
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2,0 17 – 30 

(zawartość frakcji grysowej) (70 – 83) 

0,85 10 – 22 

0,42 6 – 17 

0,30 5 – 15 

0,18 4 – 11 

0,15 4 – 10 

0,075 3 – 6 

Orientacyjna zawartość asfaltu  w stosunku do masy 
mieszanki mineralno asfaltowej, % m/m. 

 
2,8 – 4,5 

 
c) wypełniacz powinien pochodzić głównie z mączki wapiennej. Przy dobieraniu składu mieszanki 

należy uwzględnić zwiększony ubytek pyłów pochodzących z kruszywa w procesie suszenia i 
przesiewania (min. 50%). 

 
5.1.2. Projektowanie ilości lepiszcza 
 

W celu ustalenia ilości lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego o 

zwiększonej odporności na koleinowanie i zmęczenie o uziarnieniu 031.5 mm należy: 
- wykonać 5 serii próbek wg metody Marshalla (po 3 próbki w każdej) z zaprojektowanej mieszanki 

mineralnej z różną zawartością lepiszcza (zaprojektowaną oraz co 0,3%); próbki Marshalla 

należy formować na materiale mineralnym odsianym przez sito 25 mm; 

- próbki powinny być zagęszczane w jednakowej temperaturze (150 0C  2oC), stosując po 75 
uderzeń na każdą stronę próbki; 

- należy oznaczyć stabilność, odkształcenie, gęstość strukturalną, obliczyć wolną przestrzeń, 
wypełnienie asfaltem wolnej przestrzeni; wstępnie ustalić na podstawie tych wyników optymalną 
ilość lepiszcza; 

- wykonać 3 serie próbek o wysokości 100  2mm i średnicy 101 mm z betonu asfaltowego do 
badań modułu sztywności metodą pełzania; 

- ostateczne określenie optymalnej ilości lepiszcza przeprowadzić zgodnie z zasadami podanymi  w 
„Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe”, 
wydanie II uzupełnione, IBDiM Warszawa 1995, Zeszyt 48 oraz zgodnie z „Zasady wykonywania 
nawierzchni asfaltowej o zwiększonej odporności na koleinowanie i zmęczenie”, Zeszyt 63, IBDiM 
Warszawa 2002. 

 

Przy odchyleniach w zawartości lepiszcza 0,3%, w stosunku do optymalnej ilości wszystkie 
parametry mieszanki mineralno-bitumicznej muszą spełniać wymagania zawarte w p. 5.1.3.  

 
5.1.3. Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej oraz warstwy podbudowy o uziarnieniu 

031.5 mm: 

 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Moduł sztywności metodą pełzania pod obciążeniem 
statycznym 0,1 MPa po 1 godz. w temp. +400C 
(formowany laboratoryjnie), nie mniej niż, MPa 

 
 
22 

2 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla (zagęszczonych 
2x75),  % 

 
3,0 – 5,0 

3 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % 
98 

4 Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie, % 4,5 – 9,0 

5 Moduł zespolony w temp. 100C, 10 Hz, MPa 14 000 

6 Odporność na zmęczenie: odkształcenie po 106 cyklach 
obciążeń w temp. 100C, 10 Hz, - 

 
130*10-6 

7 Odporność na koleinowanie w temp. 600C po 30 000 cykli, 
% 

 
8 

7’ Odkształcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubości 
5cm metodą koleinomierza angielskiego w temp. 600C, 
prędkość przyrostu koleiny, nie więcej niż, mm/h 
maksymalna głębokość koleiny, nie więcej niż, mm 

 
 
 
4,0 
6,0 
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5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego  
 

Mieszankę betonu asfaltowego o uziarnieniu 031.5 mm na warstwę podbudowy należy 
produkować w wytwórni mieszanek asfaltowych.  
Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu i mieszanki mineralno asfaltowej powinny być zgodne z 
zaleceniami producenta asfaltu i wymaganiami odpowiednich Aprobat Technicznych.  
 
5.3. Podłoże 
 

Podłoże dla objętej niniejszą specyfikacją warstwy stanowi podbudowa z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem cementu wykonana wg D.04.05.01. 

Podłoże przed ułożeniem warstwy podbudowy bitumicznej należy oczyścić i skropić asfaltową 
emulsją kationową szybkorozpadową zgodnie z D.04.03.01.  
 
 
5.4. Wbudowywanie mieszanki 
 
5.4.1. Warunki ogólne 
 
 Mieszanka betonu asfaltowego musi być wbudowywana  mechanicznie, w sposób ciągły, bez 
przerw, układarką z włączoną wibracją. Elementy układarki rozkładające i dogęszczające mieszankę 
powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót.  

Roboty powinny odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych (sucho, 
temperatura otoczenia powyżej 5 0C). 
 
5.4.2. Układanie 
 

Każdego dnia i w każdym miejscu należy ułożyć przynajmniej 300 Mg mieszanki z 
zaakceptowanej wytwórni. 
Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić płynną, 
nieprzerwaną pracę układarki. Należy stosować takie prędkości poruszania się układarki i technikę jej 
pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na całej szerokości 
układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 
Ręczne układanie MMA dopuszcza się jedynie w miejscach, gdzie praca układarki jest niemożliwa.  

Na stykach istniejących konstrukcji nawierzchni z konstrukcjami nowobudowanymi 
(poszerzenia) należy przed wykonaniem warstwy wiążącej ułożyć pasmo geosiatki o szerokości 1 m. 
Geosiatka powinna mieć wytrzymałość  na rozciąganie minimum 50/50 kN/m i powinna posiadać 
aprobatę techniczną. 

 
5.4.3. Zagęszczanie mieszanki 
 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać warstwami umożliwiającymi 
uzyskanie wymaganej grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie równości i 
zagęszczenia. 

Zagęszczenie MMA należy rozpocząć niezwłocznie po ułożeniu i zakończyć zanim 
temperatura spadnie poniżej minimalnej temperatury wałowania określonej przez Producenta asfaltu. 
Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich śladów po 
walcach. Nie dopuszcza się powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy. 

Zagęszczenie należy prowadzić statycznymi lub wibracyjnymi walcami stalowymi, gładkimi o 
ciężarze 80 – 100kN lub walcami ogumionymi o równoważnej lub większej masie. 

Wykonawca powinien ocenić pracę walców przez wykonanie odcinka próbnego, a zestaw 
maszyn do zagęszczania przedstawić do akceptacji Inżynierowi. 

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/h. Nie dopuszcza się postoju 
walca na niezagęszczonej w pełni nawierzchni. Należy również zastosować środki zapobiegające 
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, paliwem i innymi substancjami obcymi w 
czasie pracy i postojów walców. 
 
 
6. KONTROLA ROBÓT 
 
6.1. Badania w czasie dostaw materiałów 
 

Wymagania dla materiałów przedstawiono w p.2.  
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Badania kontrolne należy przeprowadzać na reprezentatywnych próbkach 1 raz dla całości 
zgromadzonego materiału. 
 
6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki betonu asfaltowego 
 

W czasie produkcji należy kontrolować: 
- sprawność urządzeń wytwórni i maszyn współpracujących; 
- temperaturę kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 2 godz.; 
- temperaturę gotowej mieszanki - dla każdego środka transportu (na wytwórni i budowie). Należy 

wprowadzić system kontroli podlegający ewidencji. 
 
 Wszystkie badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać 1 raz w czasie robót 
lecz nie rzadziej niż z częstotliwością podaną niżej; należy sprawdzić:  

a) zawartość asfaltu – nie rzadziej niż 1 raz dziennie ; dopuszczalne odchyłki  0,3%, 
b) uziarnienie MM – nie rzadziej niż 1 raz dziennie, 
c) moduł zespolony i odporność na koleinowanie wraz z odkształceniami przy badaniu koleinowania 

– przy opracowaniu recepty i w przypadkach wątpliwych, 
d) pozostałe właściwości MMA – nie rzadziej niż 1 raz dziennie. 
 

Procedury, sposób pobierania próbek oraz sposób dokumentowania, Wykonawca powinien 
przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia. Wszystkie wyniki powinny być zgodne z podanymi w 
niniejszej ST wymaganiami. 
 
6.3. Kontrola w czasie układania nawierzchni 
 
W czasie układania nawierzchni należy kontrolować: 
- grubość i jednorodność układanej warstwy - na bieżąco; 
- temperaturę zagęszczanej mieszanki - na bieżąco; 
- prawidłowość przebiegu procesu wałowania. 
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy 
 

Następnego dnia po wbudowaniu warstwy należy wykonać następujące badania i pomiary: 
a) zagęszczenie - losowo lub w miejscach wskazanych przez Inżyniera, nie mniej niż 2 próbki dla 

każdego układanego pasa  o pow. do 3000 m2; wskaźnik zagęszczenia min. 98% , 
b) zawartość wolnej przestrzeni w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu – nie mniej niż 2 próbki 

dla każdego układanego pasa  o pow. do 3000 m2, 

c) grubość – na wyciętych próbkach, dopuszczalna tolerancja  10% grubości projektowanej, 

d) równość podłużna  -  pomiar łatą co 20 m lub ciągły planografem;  dopuszczalne odchyłki  9 mm, 

e) równość poprzeczna – łatą co 100 m ; dopuszczalne odchyłki  9 mm, 

f) rzędne wysokościowe – za pomocą instrumentu niwelacyjnego co 50 m; dopuszczalne odchyłki  
1 cm, 

g) spadki poprzeczne – łatą z poziomnicą co 100 m; dopuszczalne odchyłki spadku  0,5%. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Obmiaru robót warstwy ścieralnej dokonuje się na budowie. Jednostką obmiaru jest 1m2 
wykonanej warstwy podbudowy z BA 0/31,5 . 
Ogólne zasady obmiaru podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbioru robót dokonuje Inżynier na zasadach określonych w „Wymaganiach Zamawiającego” 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki 

badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości 

robot. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płatność za m2  należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o 
wyniki pomiarów i badań. 
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Cena jednostki obmiarowej podbudowy z mieszanki z betonu asfaltowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 
- ewentualne wykonanie odcinka próbnego, 
- wytworzenie mieszanki, 
- transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
- mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą i spadkami 

poprzecznymi, 
- zagęszczenie, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w niniejszej ST. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-EN-12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do układania. Specyfikacja. (dostosowana 
do warunków polskich). 
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
3. PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
4. PN-S-96025 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
5. PN-S-96504 Drogi Samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Pomiar równości planografem i łatą. 
7. PN-S-04001 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 

Postanowienia ogólne.(łącznie z wszystkimi arkuszami) 
8. „Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”, Zeszyt 64, 
IBDiM Warszawa 2002r. 
9. „Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiększonej odporności na koleinowanie i 
zmęczenie”, Zeszyt 63, IBDiM Warszawa 2002r. 
10. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999r. w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 poz. 430. 
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D.04.00.00 NAWIERZCHNIE 
 

D.04.01.01  WARSTWA WIĄŻĄCA Z BA 0/25 LUB 0/20 O ZWIĘKSZONEJ ODPORNOŚCI  
                         NA KOLEINOWANIE I ZMĘCZENIE   
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na koleinowanie i 
zmęczenie stanowiącej element inwestycji pn.: Przebudowa drogi wojewódzkiej DW 949 na odcinku 
Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z Przeciszowem. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy 
wiążącej grubości 9 cm o uziarnieniu 0/25 lub 0/20. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka mineralna – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 

składzie i uziarnieniu. 
 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, 

wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
 
1.4.6. Pełzanie – jest to wolno postępujące trwałe odkształcenie o charakterze lepkoplastycznym 

ciała stałego, gdy działa na nie stałe i ograniczone w wielkości obciążenie bez względu na 
czas jego trwania. 

 
1.4.7. Odkształcenie jednostkowe przy pełzaniu – jest to stosunek zmniejszenia wymiaru próbki 

materiału wzdłuż osi działania siły ściskającej do jej pierwotnego wymiaru w określonych 
warunkach badania (obciążenia, temperatury i czasu) wyrażone w procentach. 

 
1.4.5. Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 

stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 
 
1.4.6. Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu 

zwiększenia jego przyczepności do kruszywa. 
 
1.4.7. Moduł sztywności - jest to stosunek naprężenia ściskającego przy pełzaniu do odkształcenia 

jednostkowego wywołanego przez to naprężenie w określonych warunkach badania 
(obciążenia, temperatury i czasu), wyrażony w MPa. 

 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i 

określeniami podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego należy stosować: 
- polimeroasfalt DE30 klasy B; 



 

 59 

- kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112, kl. I gat. 1 (zalecane grysy o różnej ścieralności i 
polerowalności); 

- grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg załącznika G normy PN-B-
96025, kl. I gat. 1; 

- wypełniacz mineralny - podstawowy wg PN-S-96504. 
 
2.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw granulowanych 
 
2.1.1. Wymagania podstawowe dla grysów 
 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, % ubytku masy, nie więcej 
niż: 
a) po pełnej liczbie obrotów 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, w stosunku do ubytku masy po 
pełnej liczbie obrotów 

 
 
25 
 
25 

2 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 
a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobrażonych 
  - frakcja. 4-6,3 mm 
  - frakcja >6,3 mm 
b) dla kruszywa ze skał osadowych  

 
 
1,5 
1,2 
2,0 

3 Mrozoodporność, % ubytku masy, nie więcej niż: 2,0 

4 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, % 
ubytku masy, nie więcej niż: 

 
10 

5 Zawartość ziaren <0,075 mm, % masy, nie więcej niż: 
- w grysie 2-6,3 mm 
- w grysie >6,3 mm 

 
2 
1,5 

6 Zawartość ziaren nieforemnych, % masy, nie więcej niż: 25 

7 Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niż: 8 

8 Zawartość podziarna % masy, nie więcej niż: 
 - w grysie 2-6,3 mm 
 - w grysie 6,3-20 

 
15 
10 

9 Zawartość frakcji podstawowej dla frakcji i grup frakcji, % masy, 
nie mniej niż: 
 - w grysie 2-6,3 
 - w grysie 6,3-20 

 
 
80 
85 

10 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niż: 0,1 

11 Przyczepność do bitumu, co najmniej 80% 

 
2.1.2. Wymagania dodatkowe dla grysów 
 
a) zgorzeli słonecznej i zmian natury chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod kątem 

występowania zgorzeli; 
b) dla grysów granitowych dopuszcza się ścieralność po pełnej liczbie obrotów do 35%. 
 
2.1.3. Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej: 
 

 
Lp. 

 
Właściwości 

Wymagania, % m/m 

piasek 
łamany 
0,075-2mm 

mieszanka 
drobna 
granulowana 
0,075-4mm 

1 Skład ziarnowy: 
a) zawartość frakcji 2-4 mm, powyżej 
b) zawartość nadziarna, nie więcej niż 

 
- 
15 

 
15 
15 

2 Wskaźnik piaskowy, większy niż: 
a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszywa ze skał osadowych  

 
65 
55 

 
65 
55 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, 
nie więcej niż: 

 
0,1 

 
0,1 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa nie 
ciemniejsza 
niż 

barwa nie 
ciemniejsza 
niż wzorcowa 
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wzorcowa 

 
 
2.2. Wymagania dla wypełniacza podstawowego 
 

Zawartość węglanu wapnia CaCO3 w skale stanowiącej surowiec do produkcji wypełniacza 
powinna być nie mniejsza niż 90%. 
 

Lp. Wymagania Wypełniacz 

1 Zawartość ziaren mniejszych od  
- 0,3 mm, nie mniej niż 
- 0,075 mm, % masy, nie mniej niż 

 
100 
80 

2 Wilgotność, %, nie więcej niż 1,0 

3 Powierzchnia właściwa, cm2/g 2500 - 4500 

 
2.3. Wymagania dla asfaltu  
 

Lp. Właściwości DE30 kl. B 

1 Penetracja w temp. 250C 20 – 45 

2 Temperatura mięknienia w 0C 63 - 73 

3 Temperatura łamliwości w 0C, nie wyższa niż -10 

4 Ciągliwość w temp. 250C, nie niższa niż, cm 40 

5 Gęstość w temp. 250C, g/cm3 1,0 – 1,1 

6 Temperatura zapłonu, nie niższa niż, 0C 200 

7 Nawrót sprężysty w temp. 250C, nie mniej niż, % 50 

8 Stabilność, różnica temperatury mięknienia, nie więcej niż, 0C  
2,0 

9 Względna zmiana masy po odparowaniu, nie więcej niż % m/m  
1,0 

 
 

  

 
c) w przypadku stosowania grysów bazaltowych nie powinny one wykazywać oznak  

 
2.3. Środek adhezyjny 

 
 

W przypadku, gdy przyczepność lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niż 80% należy stosować środek 
adhezyjny posiadający aprobatę techniczną IBDiM. Środek adhezyjny powinien być dozowany do 
asfaltu w sposób i w ilości określonej w recepcie. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wytwórnia mas mineralno-bitumicznych 
 

Wytwórnia powinna być w pełni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dającym 
możliwość kontroli w każdym etapie cyklu technologicznego, o wydajności co najmniej 160 
Mg/godzinę. Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo 
uwierzytelnienia. 

Wykonawca ma obowiązek przedstawić Inżynierowi świadectwo dopuszczenia Wytwórni do 
ruchu wydane przez Inspekcję Sanitarną i władze ochrony środowiska. 
 
3.2. Sprzęt na budowie 
 

a) układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, z 
automatycznym sterowaniem, pozwalającym na ułożenie warstwy z założoną grubością i 
szerokością, z podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczania, 

b) walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i ciężkie, walce ogumione z regulowanym 
ciśnieniem w oponach, 

c) szczotka mechaniczna, 
d) cysterna na wodę, 
e) sprzęt drobny pomocniczy. 
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4. TRANSPORT 
 

Do przewożenia mieszanki bitumicznej służą samochody samowyładowcze posiadające 
pokrowce brezentowe. 

Transport powinien być zorganizowany w taki sposób, aby nie dopuścić do spadków 
temperatury przewożonej mieszanki z wytwórni z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania 
temperatury wbudowania. 

Powierzchnia wewnętrzna skrzyni samochodów przed załadunkiem musi być spryskana 
środkami zapobiegającymi przyklejaniu się mieszanki. 

Skrzynie samochodów wywrotek muszą być dostosowane do współpracy z układarką w 
czasie rozładunku. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na koleinowanie i 
zmęczenie uziarnieniu 0/25 i 0/20mm - warstwa wiążąca 

 
Wykonawca ma obowiązek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do 

zatwierdzenia Inżynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym rozpoczęciem robot. 
 

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralnej 
 
a) krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiegać w obszarze wyznaczonym przez 

krzywe graniczne optymalnego uziarnienia: 
 

 
Wymiar oczek sit #, mm 
 

Mieszanka o 
uziarnieniu 
0 ÷ 20mm 

Mieszanka o 
uziarnieniu 
0 ÷ 25mm 

Przechodzi przez oczka sita: % w m/m:   

31,5  100 

25,0 100 84-100 

20,0 87-100 75-100 

16,0 77-100 68-90 

12,8 66-90 62-83 

9,6 56-81 55-74 

8,0 50-75 50-69 

6,3 45-67 45-63 

4,0 36-55 35-52 

2,0 25-41 25-41 

(zawartość frakcji grysowej) (59-75) (59-75) 

0,85 16-30 16-30 

0,42 9-22 10-22 

0,30 7-19 8-19 

0,18 5-15 5-14 

0,15 5-14 5-12 

0,075 4-7 4-6 

Orientacyjna zawartość asfaltu  w stosunku do masy 
mieszanki mineralno asfaltowej, % m/m. 

 
4,0-5,5 

 
4,0-5,5 

 
b) wypełniacz powinien pochodzić głównie z mączki wapiennej. Przy dobieraniu składu mieszanki 

należy uwzględnić zwiększony ubytek pyłów pochodzących z kruszywa w procesie suszenia i 
przesiewania (min. 50%). 

 
5.1.2. Projektowanie ilości lepiszcza 
 

W celu ustalenia ilości lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego należy: 
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- wykonać 5 serii próbek wg metody Marshalla (po 3 próbki w każdej) z zaprojektowanej mieszanki 

mineralnej z różną zawartością lepiszcza (zaprojektowana oraz co 0,3%); 

- próbki powinny być zagęszczane w jednakowej temperaturze (150 0C  2o), stosując po 75 
uderzeń na każdą stronę próbki; 

- należy oznaczyć stabilność, odkształcenie próbek oraz gęstość strukturalną, obliczyć zawartość 
wolnej przestrzeni, wypełnienie asfaltem wolnej przestrzeni; wstępnie ustalić na podstawie tych 
wyników optymalną ilość lepiszcza; 

- wykonać 3 serie próbek o wysokości  100  2mm i średnicy 101 mm z betonu asfaltowego do 
badań modułu sztywności metodą pełzania; 

- ostateczne określenie optymalnej ilości lepiszcza przeprowadzić zgodnie z zasadami podanymi  w 
„Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe”, 
wydanie II uzupełnione, IBDiM Warszawa 1995, Zeszyt 48 oraz zgodnie z „Zasady wykonywania 
nawierzchni asfaltowej o zwiększonej odporności na koleinowanie i zmęczenie”, Zeszyt 63, IBDiM 
Warszawa 2002. 

 

Przy odchyleniach w zawartości lepiszcza  0,3% w stosunku do optymalnej ilości wszystkie 
parametry mieszanki mineralno-bitumicznej muszą spełniać wymagania zawarte w p. 5.1.3.  
5.1.3. Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej oraz warstwy wiążącej 
 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Moduł sztywności metodą pełzania pod obciążeniem 
statycznym 0,1 MPa po 1 godz. w temp. +400C 
(formowany laboratoryjnie), nie mniej niż, MPa 

 
 
20 

2 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla (zagęszczonych 
2x75) % 

 
3,0 – 5,0 

3 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % 
98 

4 Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie, % 4,5 – 9,0 

5 Moduł zespolony w temp. 100C, 10 Hz, MPa 12 000 

6 Odporność na zmęczenie: odkształcenie po 106 cyklach 
obciążeń w temp. 100C, 10 Hz, - 

 
100*10-6 

7 Odporność na koleinowanie w temp. 600C po 30 000 cykli, 
% 

 
5 

7’ Odkształcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubości 
5cm metodą koleinomierza angielskiego w temp. 600C, 
prędkość przyrostu koleiny, nie więcej niż, mm/h 
maksymalna głębokość koleiny, nie więcej niż, mm 

 
 
 
3,0 
5,0 

 
 
5.2. Podłoże 
 

Podłożem dla układanej warstwy wiążącej jest podbudowa z BA 0/31,5 o zwiększonej 
odporności na koleinowanie i zmęczenie wykonana zgodnie z ST D.04.07.01. 

Podłoże przed ułożeniem warstwy wiążącej zostanie oczyszczone i skropione asfaltową 
emulsja kationową szybkorozpadową zgodnie z ST D.04.03.01.   
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego  
 

Mieszankę betonu asfaltowego o uziarnieniu 025 mm lub 020 mm na warstwę wiążącą 
należy produkować w wytwórni mieszanek asfaltowych.  
Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu i mieszanki mineralno asfaltowej powinny być zgodne z 
zaleceniami producenta asfaltu i wymaganiami odpowiednich Aprobat Technicznych.  
 
5.4. Odcinek próbny 
 

Potrzebę wykonania odcinka próbnego pozostawia się do decyzji Inżyniera. 
 
5.5. Wbudowywanie mieszanki 
 
5.5.1. Warunki ogólne 
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 Mieszanka betonu asfaltowego musi być wbudowywana  mechanicznie, w sposób ciągły, bez 
przerw, układarką z włączoną wibracją. Elementy układarki rozkładające i dogęszczające mieszankę 
powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót.  

Roboty powinny odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych (sucho, prędkość 
wiatru poniżej 16 m/s, temperatura otoczenia powyżej 10 0C). 
 
5.5.2. Układanie 
 

Każdego dnia i w każdym miejscu należy ułożyć przynajmniej 300 Mg mieszanki z 
zaakceptowanej wytwórni. 
Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić płynną, 
nieprzerwaną pracę układarki. Należy stosować takie prędkości poruszania się układarki i technikę jej 
pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na całej szerokości 
układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 
Ręczne układanie MMA dopuszcza się jedynie w miejscach, gdzie praca układarki jest niemożliwa.  
 Na stykach istniejących konstrukcji nawierzchni z konstrukcjami nowobudowanymi 
(poszerzenia) należy przed wykonaniem warstwy wiążącej ułożyć pasmo geosiatki o szerokości 1 m. 
Geosiatka powinna mieć wytrzymałość na rozciąganie minimum 50/50 kN/m i powinna posiadać 
aprobatę techniczną. 
 
5.5.3. Zagęszczanie mieszanki 
 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać warstwami umożliwiającymi 
uzyskanie wymaganej grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie równości i 
zagęszczenia. 

Zagęszczenie MMA należy rozpocząć niezwłocznie po ułożeniu i zakończyć zanim 
temperatura spadnie poniżej minimalnej temperatury wałowania określonej przez Producenta asfaltu. 
Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich śladów po 
walcach. Nie dopuszcza się powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy. 

Zagęszczenie należy prowadzić statycznymi lub wibracyjnymi walcami stalowymi, gładkimi o 
ciężarze 80 – 100kN lub walcami ogumionymi o równoważnej lub większej masie. 

Wykonawca powinien ocenić pracę walców przez wykonanie odcinka próbnego, a zestaw 
maszyn do zagęszczania przedstawić do akceptacji Inżynierowi. 

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/h. Nie dopuszcza się postoju 
walca na niezagęszczonej w pełni nawierzchni. Należy również zastosować środki zapobiegające 
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, paliwem i innymi substancjami obcymi w 
czasie pracy i postojów walców. 
 
5.5.4. Wykonanie złączy 
 

Łączenia działek roboczych należy smarować emulsją kationową szybkorozpadową. Złącza 
powinny być całkowicie związane. Krawędzie smarowane powinny być równo docięte. Cięcia należy 
prowadzić prostopadle i równolegle do osi trasy. 

Wszystkie złącza powinny być, gdzie to możliwe, przesunięte co najmniej o 300 mm 
względem złączy do nich równoległych występujących w niżej położonej warstwie. 
 
 
6. KONTROLA  ROBÓT 
 
6.1. Badania w czasie dostaw materiałów 
 

Wymagania dla materiałów przedstawiono w p.2.  
Badania kontrolne należy przeprowadzać na reprezentatywnych próbkach 1 raz dla całości 

zgromadzonego materiału. 
 
Uwaga: 

• w przypadku stosowania grysów bazaltowych, należy dokonać dla każdej dostawy optycznej 
oceny występowania oznak zgorzeli. W przypadku najmniejszych podejrzeń należy wykonać 
badanie pod kątem występowania zgorzeli w bazaltach, nie rzadziej jednak niż 1 badanie dla 
całości zgromadzonego materiału, 

 
6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki betonu asfaltowego 
 

W czasie produkcji należy kontrolować: 
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- sprawność urządzeń wytwórni i maszyn współpracujących; 
- temperaturę kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 2 godz.; 
- temperaturę gotowej mieszanki - dla każdego środka transportu (na wytwórni i budowie). Należy 

wprowadzić system kontroli podlegający ewidencji. 
 
 Wszystkie badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać 1 raz w czasie robót 
lecz nie rzadziej niż z częstotliwością podaną niżej; należy sprawdzić:  

a) zawartość asfaltu – nie rzadziej niż 1 raz dziennie ; dopuszczalne odchyłki  0,3%, 
b) uziarnienie MM – nie rzadziej niż 1 raz dziennie, 
c) moduł zespolony i odporność na koleinowanie wraz z odkształceniami przy badaniu koleinowania 

– przy opracowaniu recepty i w przypadkach wątpliwych, 
d) pozostałe właściwości MMA – nie rzadziej niż 1 raz dziennie. 
 

Procedury, sposób pobierania próbek oraz sposób dokumentowania, Wykonawca powinien 
przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia. Wszystkie wyniki powinny być zgodne z podanymi w 
niniejszej ST wymaganiami. 

 
6.3. Kontrola w czasie układania nawierzchni 
 
W czasie układania nawierzchni należy kontrolować: 
- jednorodność układanej warstwy - na bieżąco, 
- temperaturę zagęszczanej mieszanki - na bieżąco, 
- prawidłowość przebiegu procesu wałowania,  
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy 
 

Następnego dnia po wbudowaniu warstwy należy wykonać następujące badania i pomiary: 
a) zagęszczenie - losowo lub w miejscach wskazanych przez Inżyniera, nie mniej niż 2 próbki dla 

każdego układanego pasa  o pow. do 3000 m2; wskaźnik zagęszczenia min. 98% , 
b) zawartość wolnej przestrzeni w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu – nie mniej niż 2 próbki 

dla każdego układanego pasa  o pow. do 3000 m2, 

c) grubość – na wyciętych próbkach, dopuszczalna tolerancja  10% grubości projektowanej, 

d) równość podłużna  -  pomiar łatą co 20 m lub ciągły planografem;  dopuszczalne odchyłki  6 mm, 

e) równość poprzeczna – łatą co 100 m ; dopuszczalne odchyłki  6 mm, 
f) rzędne wysokościowe – za pomocą instrumentu niwelacyjnego co 50 m; dopuszczalne odchyłki –

1, +0 cm, 

g) spadki poprzeczne – łatą z poziomicą co 100 m; dopuszczalne odchyłki spadku  0,5%, 

h) oś warstwy w planie – co 50 m; dopuszczalne odchyłki  5cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
 

Obmiaru robót warstwy wiążącej dokonuje się na budowie. Jednostką obmiaru jest 1m² 
wbudowanej i zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej w warstwie wiążącej. 

Ogólne zasady obmiaru podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbioru robót dokonuje Inżynier na zasadach określonych w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentację Projektową, jeżeli wszystkie wyniki 

badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości 

robót. 
 
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
 

Płatność należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki 
pomiarów i badań. 

Cena jednostki obmiarowej warstwy wiążącej obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 
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- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 
- ewentualne wykonanie odcinka próbnego, 
- wytworzenie mieszanki, 
- transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
- mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą i spadkami 

poprzecznymi, 
- zagęszczenie, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w niniejszej SST. 
 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
1. PN-EN-12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do układania. Specyfikacja. (dostosowana 
do warunków polskich). 
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
3. PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
4. PN-S-96025 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
5. PN-S-96504 Drogi Samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Pomiar równości planografem i łatą. 
7. PN-S-04001 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 

Postanowienia ogólne.(łącznie z wszystkimi arkuszami) 
8. „Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”, Zeszyt 64, 
IBDiM Warszawa 2002r. 

9. „Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiększonej odporności na koleinowanie i 
zmęczenie”, Zeszyt 63, IBDiM Warszawa 2002r. 

10. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999r. w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 poz. 430. 
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D.04.01.02 WARSTWA WIĄŻĄCA Z BA 0/16 WARSTWA ŚCIERALNA Z BA 0/16 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego stanowiących element inwestycji pn.: 
Przebudowa drogi wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w 
Polance Wielkiej do granicy z Przeciszowem. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy: 
- wiążącej grubości 4 cm o uziarnieniu 0/16, 
- ścieralnej grubości 4 cm o uziarnieniu 0/16, 

na jezdniach manewrowych parkingów zlokalizowanych w obrębie części drogowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka mineralna – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 

składzie i uziarnieniu. 
 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, 

wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
 
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 

stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 
 
1.4.4. Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu 

zwiększenia jego przyczepności do kruszywa. 
 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i 
określeniami podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o 0/16 należy stosować: 
- asfalt D-50/70; 
- kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112, kl. I, II; gat. 1 i 2; 
- kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112, kl. I, II; gat. 1 i 2; 
- żwir i mieszanka wg PN-B-11111, kl. I i II; 
- grys i żwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84, kl. I, II; gat. 1 i 2; 
- wypełniacz mineralny - podstawowy wg PN-S-96504. 
 
2.2. Wymagania dla wypełniacza podstawowego 
 

Zawartość węglanu wapnia CaCO3 w skale stanowiącej surowiec do produkcji wypełniacza 
powinna być nie mniejsza niż 90%. 
 

Lp. Wymagania Wypełniacz 

1 Zawartość  ziaren mniejszych od   
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- 0,3 mm, nie mniej niż 
- 0,075 mm, % masy, nie mniej niż 

100 
80 

2 Wilgotność, %, nie więcej niż 1,0 

3 Powierzchnia właściwa, cm2/g 2500 - 4500 

 
2.3. Wymagania dla asfaltu  
 

Asfalt powinien spełniać następujące wymagania: 
- penetracja w temp. 250 C, od 50 do 70, 
- temperatura mięknienia od 46 do 60 0C,  
- temperatura łamliwości nie wyższa niż  -80C, 
- wskaźnik penetracji w przedziale od  -1 do +1. 
 
2.4. Środek adhezyjny 
 

W przypadku, gdy przyczepność lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niż 80% należy stosować 
środek adhezyjny posiadający aprobatę techniczną IBDiM. Środek adhezyjny powinien być dozowany 
do asfaltu w sposób i w ilości określonej w recepcie. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wytwórnia mas mineralno-bitumicznych 
 

Wytwórnia powinna być w pełni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dającym 
możliwość kontroli w każdym etapie cyklu technologicznego, o wydajności co najmniej 100 
Mg/godzinę. Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo 
uwierzytelnienia. 

Wykonawca ma obowiązek przedstawić Inżynierowi świadectwo dopuszczenia Wytwórni do 
ruchu wydane przez Inspekcję Sanitarną i władze ochrony środowiska. 
 
3.2. Sprzęt na budowie 
 

f) układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, z 
automatycznym sterowaniem, pozwalającym na ułożenie warstwy  z założoną grubością i 
szerokością, z podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczania, 

g) walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i ciężkie, walce ogumione z regulowanym 
ciśnieniem w oponach, 

h) szczotka mechaniczna, 
i) cysterna na wodę, sprzęt drobny pomocniczy
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4. TRANSPORT 
 

Do przewożenia mieszanki bitumicznej służą samochody samowyładowcze posiadające 
pokrowce brezentowe. 

Transport powinien być zorganizowany w taki sposób, aby nie dopuścić do spadków 
temperatury przewożonej mieszanki z wytwórni z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania 
temperatury wbudowania. 

Powierzchnia wewnętrzna skrzyni samochodów przed załadunkiem musi być spryskana 
środkami zapobiegającymi przyklejaniu się mieszanki. 

Skrzynie samochodów wywrotek muszą być dostosowane do współpracy z układarką w 
czasie rozładunku. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego - warstwa wiążąca 0/16 i warstwa ścieralna 0/16 

Wykonawca ma obowiązek opracowania recept laboratoryjnych i przedstawienia ich do zatwierdzenia 
Inżynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym rozpoczęciem robot. 

 
5.1.2. Projektowanie mieszanki mineralnej 
 
c) krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiegać w obszarze wyznaczonym przez 

krzywe graniczne optymalnego uziarnienia: 
 

 
Wymiar oczek sit #,mm 

Mieszanka o 
uziarnieniu 0/16 mm 
Warstwa wiążąca 

Mieszanka o 
uziarnieniu 0/16 mm 
Warstwa ścieralna 

Przechodzi przez oczka sita, % w m/m:   

20 100 100 

16 88-100 90-100 

12,8 78-100 80-100 

9,6 67-92 69-100 

8,0 60-86 62-93 

6,3 53-80 56-87 

4,0 42-69 45-76 

2,0 30-54 35-64 

(zawartość frakcji grysowej) (46-70) (36-65) 

0,85 20-40 26-50 

0,42 14-28 19-39 

0,30 11-24 17-33 

0,18 8-17 13-25 

0,15 7-15 12-22 

0,075 3-8 7-11 

Orientacyjna zawartość asfaltu w 
mieszance mineralno–asfaltowej, % 

 
4,3-5,8 

 
5,0-6,5 

 
 
d) wypełniacz powinien pochodzić głównie z mączki wapiennej. Przy dobieraniu składu mieszanki 

należy uwzględnić zwiększony ubytek pyłów pochodzących z kruszywa w procesie suszenia i 
przesiewania (min. 50%). 

 
5.1.2. Projektowanie ilości lepiszcza 
 

W celu ustalenia ilości lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego o 
zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe należy: 
- wykonać 5 serii próbek wg metody Marshalla (po 3 próbki w każdej) z zaprojektowanej mieszanki 

mineralnej z różną zawartością lepiszcza (zaprojektowana oraz co 0,3%); 

- próbki powinny być zagęszczane w jednakowej temperaturze (1500C  2o), stosując po 75 
uderzeń na każdą stronę próbki; 

- należy oznaczyć stabilność, odkształcenie próbek oraz gęstość strukturalną, obliczyć zawartość 
wolnej przestrzeni, wypełnienie asfaltem wolnej przestrzeni; wstępnie ustalić na podstawie tych 
wyników optymalną ilość lepiszcza; 
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- ostateczne określenie optymalnej ilości lepiszcza przeprowadzić zgodnie z zasadami podanymi w 
„Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe”, 
wydanie II uzupełnione, IBDiM Warszawa 1995, Zeszyt 48. 

 

Przy odchyleniach w zawartości lepiszcza 0,3% w stosunku do optymalnej ilości wszystkie 
parametry mieszanki mineralno-bitumicznej muszą spełniać wymagania zawarte w p. 5.1.3.  
 
5.1.3. Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej oraz warstwy wiążącej 
 

Lp. Właściwości Wymagania 

w-wa wiążąca w-wa ścieralna 

1 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla (zagęszczonych 
2x75), % 

 
4,0-8,0 

 
1,5-4,5 

2 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % >98 

3 Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie, % 4,5-9,0 1,5-5,0 

4 Stabilność wg Marshalla w temp. 600C, kN, nie mniej niż:  
8,0 

 
5,5 

5 Odkształcenie wg Marshalla, mm 2,0-5,0 

7 Wypełnienie lepiszczem wolnej przestrzeni w próbce 
Marshalla, % 

 
65,0-80,0 

 
75,0-90,0 

 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego  
 

Mieszankę betonu asfaltowego należy produkować w wytwórni mieszanek asfaltowych. 
Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu i mieszanki mineralno asfaltowej powinny wynosić: 
- temperatura asfaltu w zbiorniku roboczym 145 - 165 0C; 
- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej 140 - 170 0C. 
 
5.3. Wbudowywanie mieszanki 
 
5.3.1. Warunki ogólne 
 
 Mieszanka betonu asfaltowego musi być wbudowywana mechanicznie, w sposób ciągły, bez 
przerw, układarką z włączoną wibracją. Elementy układarki rozkładające i dogęszczające mieszankę 
powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót.  

Roboty powinny odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych (sucho, prędkość 
wiatru poniżej 16 m/s, temperatura otoczenia powyżej 10 0C). 
 
5.3.2. Układanie 
 

Każdego dnia i w każdym miejscu należy ułożyć przynajmniej 300 Mg mieszanki z 
zaakceptowanej wytwórni. 
Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić płynną, 
nieprzerwaną pracę układarki. Należy stosować takie prędkości poruszania się układarki i technikę jej 
pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na całej szerokości 
układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 
Ręczne układanie MMA dopuszcza się jedynie w miejscach, gdzie praca układarki jest niemożliwa.  
 
5.3.3. Zagęszczanie mieszanki 
 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać warstwami umożliwiającymi 
uzyskanie wymaganej grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie równości i 
zagęszczenia. 

Zagęszczenie MMA należy rozpocząć niezwłocznie po ułożeniu i zakończyć zanim 
temperatura spadnie poniżej minimalnej temperatury wałowania określonej przez Producenta asfaltu. 
Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich śladów po 
walcach. Nie dopuszcza się powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy. 

Zagęszczenie należy prowadzić statycznymi lub wibracyjnymi walcami stalowymi, gładkimi o 
ciężarze 80 – 100kN lub walcami ogumionymi o równoważnej lub większej masie. 

Wykonawca powinien ocenić pracę walców przez wykonanie odcinka próbnego, a zestaw 
maszyn do zagęszczania przedstawić do akceptacji Inżynierowi. 
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Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/h. Nie dopuszcza się postoju 
walca na niezagęszczonej w pełni nawierzchni. Należy również zastosować środki zapobiegające 
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, paliwem i innymi substancjami obcymi w 
czasie pracy i postojów walców. 
 
5.3.4. Wykonanie złączy 
 

Łączenia działek roboczych należy smarować emulsją kationową szybkorozpadową. Złącza 
powinny być całkowicie związane. Krawędzie smarowane powinny być równo docięte. 

Wszystkie złącza powinny być, gdzie to możliwe, przesunięte co najmniej o 300 mm 
względem złączy do nich równoległych występujących w niżej położonej warstwie. 
 
 
6. KONTROLA  ROBÓT 
 
6.1. Badania w czasie dostaw materiałów 
 

Wymagania dla materiałów przedstawiono w p.2.  
Badania kontrolne należy przeprowadzać na reprezentatywnych próbkach 1 raz dla całości 

zgromadzonego materiału. 
 
6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki betonu asfaltowego 
 

W czasie produkcji należy kontrolować: 
- sprawność urządzeń wytwórni i maszyn współpracujących; 
- temperaturę kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 2 godz.; 
- temperaturę gotowej mieszanki - dla każdego środka transportu (na wytwórni i budowie). Należy 

wprowadzić system kontroli podlegający ewidencji. 
 
 Wszystkie badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać 1 raz w czasie robót 
lecz nie rzadziej niż z częstotliwością podaną niżej; należy sprawdzić:  

a) zawartość asfaltu – nie rzadziej niż 1 raz dziennie ; dopuszczalne odchyłki  0,3%, 
b) uziarnienie MM – nie rzadziej niż 1 raz dziennie, 
c) pozostałe właściwości MMA – nie rzadziej niż 1 raz dziennie. 
 

Procedury, sposób pobierania próbek oraz sposób dokumentowania, Wykonawca powinien 
przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia. Wszystkie wyniki powinny być zgodne z podanymi w 
niniejszej ST wymaganiami. 

 
6.3. Kontrola w czasie układania nawierzchni 
 
W czasie układania nawierzchni należy kontrolować: 
- jednorodność układanej warstwy - na bieżąco, 
- temperaturę zagęszczanej mieszanki - na bieżąco, 
- prawidłowość przebiegu procesu wałowania,  
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy 
 

Następnego dnia po wbudowaniu warstwy należy wykonać następujące badania i pomiary: 
a) zagęszczenie - losowo lub w miejscach wskazanych przez Inżyniera, nie mniej niż 1 próbka na 

jezdnię manewrową dla każdej warstwy; wskaźnik zagęszczenia min. 98% , 
b) zawartość wolnej przestrzeni w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu – nie mniej niż 1 próbka 

na jezdnię manewrową dla każdej warstwy, 

c) grubość – na wyciętych próbkach, dopuszczalna tolerancja  10% grubości projektowanej, 

d) równość podłużna  -  pomiar łatą co 20 m lub ciągły planografem;  dopuszczalne odchyłki  15 

mm dla w-wy wiążącej i   12 mm dla w-wy ścieralnej, 
e) równość poprzeczna – łatą co 20 m ; dopuszczalne odchyłki j.w., 

f) rzędne wysokościowe – za pomocą instrumentu niwelacyjnego co 50 m; dopuszczalne odchyłki  
1 cm, 

g) spadki poprzeczne – łatą z poziomicą co 20 m; dopuszczalne odchyłki spadku  0,5%, 

h) oś warstwy w planie – co 50 m; dopuszczalne odchyłki  5cm. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
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Obmiaru robót warstwy wiążącej dokonuje się na budowie. Jednostką obmiaru jest 1m2 

wbudowanej i zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej w warstwie wiążącej/ ścieralnej. 
Ogólne zasady obmiaru podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 

 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbioru robót dokonuje Inżynier na zasadach określonych w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentację Projektową, jeżeli wszystkie wyniki 

badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości 

robót. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płatność należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki 
pomiarów i badań. 

Cena jednostki obmiarowej warstwy wiążącej/ ścieralnej obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 
- ewentualne wykonanie odcinka próbnego, 
- wytworzenie mieszanki, 
- transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
- mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą i spadkami 

poprzecznymi, 
- zagęszczenie, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w niniejszej ST. 
 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
1. PN-EN-12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do układania. Specyfikacja. (dostosowana 

do warunków polskich). 
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
3. PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
4. PN-S-96025 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
5. PN-S-96504 Drogi Samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Pomiar równości planografem i łatą. 
7. PN-S-04001 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 

Postanowienia ogólne.(łącznie z wszystkimi arkuszami) 
8. „Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”, Zeszyt 

64, IBDiM Warszawa 2002r. 
9. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999r. w sprawie 

warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 poz. 
430. 
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D.04.01.03 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  
z frezowaniem istniejących warstw ścieralnych, stanowiących element inwestycji pn.: Przebudow drogi 
wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do 
granicy z Przeciszowem 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu frezowania 
istniejących warstw ścieralnych na średnią grubość 5 cm na odcinkach wykorzystania istniejących 
jezdni. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej 
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 
 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami  
i określeniami podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
2. MATERIAŁY 
 

Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
 Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno 
na określoną głębokość zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości 
oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Inżynier może dopuścić frezarki 
sterowane mechanicznie. 

 Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych 
naprawach szerokość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów 
nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej 
równa 120 cm. 
Frezarki powinny być zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki 
bez tego systemu przy małym zakresie robót. 
 
4. TRANSPORT 
 
 Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę 
frezarki bez postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi w miejsce 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 

5.2. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy asfaltowej 

 Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego 
poziomu odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być 

sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością  5 mm. 
Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze 

względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 
a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie 

może przekraczać 40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) 

dopuszcza się większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm 
wymaga on specjalnego oznakowania, 

d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 
 
 
6. KONTROLA  ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
6.2.  Minimalna częstotliwość pomiarów 

 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieżąco, według ST 

6.2. Równość nawierzchni 

Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową nie powinny przekraczać 10 mm. 

6.3. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową, z tolerancją  0,5%. 

6.4. Szerokość frezowania 

 Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej 

z dokładnością  5 cm. 

6.5. Głębokość frezowania 

 Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej 

z dokładnością  5 mm. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
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Obmiaru robót dokonuje się na budowie. Jednostką obmiaru jest 1m2 wyfrezowanej nawierzchni  
o średniej grubości 5cm 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbioru robót dokonuje Inżynier na zasadach określonych w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentację Projektową, jeżeli wszystkie wyniki 

badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości 

robót. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płatność należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki 
pomiarów i badań. 
Cena wykonania 1 m2  frezowania nawierzchni asfaltowej obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− oznakowanie robót, 

− frezowanie, 

− transport sfrezowanego materiału, 

− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
 
D.04.01.04. WARSTWA ŚCIERALNA Z MIESZANKI SMA 8 45/80-55 
 
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy ścieralnej 
typu SMA o uziarnieniu 0/12,8 mm stanowiącej element inwestycji pn.: Przebudowa drogi 
wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do 
granicy z Przeciszowem 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy 
ścieralnej z mieszanki SMA: 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grysu, piasku łamanego, 
wypełniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilościowych, wytwarzana, 
układana i zagęszczana na gorąco. 
 
1.4.2. Stabilizator - dodatek, np, polimer, włókna celulozowe, mineralne, zmniejszający spływ 
mastyksu z powierzchni grysów w gorącej mieszance mineralno-asfaltowej. 
 
1.4.3. Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu 
zwiększenia jego przyczepności do kruszywa. 
 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i 
określeniami podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
2. MATERIAŁY 
 
Do wytworzenia mieszanki SMA należy stosować: 
- asfalt modyfikowany przeznaczony do mieszanek SMA, posiadający aprobatę techniczną IBDiM, 
 
 
- kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112: 1996 kl. I gat. I (zalecane grysy o różnej 

ścieralności i polerowalności), 
- wypełniacz mineralny-podstawowy wg PN-61/S-96504, 
- stabilizator mastyksu (np. włókna celulozowe w różnej postaci), posiadający aprobatę techniczną, 
- taśma bitumiczna do łączenia spoin o grubości ok. 5 mm - posiadająca aprobatę techniczną. 
 
2.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw granulowanych 
 
2.1.1. Wymagania podstawowe dla grysów: 
 

Lp. Właściwości Wymagania, w % 
 

1. Ścieralność w bębnie Los Angeles, nie więcej niż: 
a/ po pełnej liczbie obrotów  
b/ po 1/5 pełnej liczby obrotów, w stosunku do ubytku masy 
po pełnej liczbie obrotów 

 
25 
 
25 

2. Nasiąkliwość, nie więcej niż: 
 - frakcja. 4/6,3 mm 
 - frakcja >6,3 mm 

 
1,5 
1,2 

3. Mrozoodporność, nie więcej niż: 2,0 

4. Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, 
nie więcej niż: 

 
10 

5. Zawartość ziaren <0,075 mm, nie więcej niż: 
 - w grysie 2-6,3 mm 
 - w grysie >6,3 mm 

 
2,0 
1,5 

6. Zawartość ziaren nieforemnych, nie więcej niż: 25 

7. Zawartość nadziarna, nie więcej niż 8 

8. Zawartość podziarna 
- dla frakcji 2-6,3 mm 
- dla frakcji >6,3 mm 

 
15 
10 

9. Zawartość frakcji podstawowych łącznie 
- dla frakcji 2-6,3 mm 
- dla frakcji >6,3 mm 

 
80 
85 

10. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niż: 0,1 

11. Przyczepność do bitumu, co najmniej 80% 

 
2.1.2. Wymagania dodatkowe dla grysów 
 
a/ w przypadku stosowania grysów bazaltowych, nie powinny one wykazywać oznak zgorzeli 

słonecznej i zmian natury chemicznej- wymagane badanie kruszywa pod kątem występowania 
zgorzeli; 

b/ dla grysów granitowych dopuszcza się ścieralność po pełnej liczbie obrotów do 35%. 
 
2.1.3. Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej 
 
 

 
Lp. 

 
Właściwości 

Wymagania, % m/m 

piasek łamany 
0.075-2mm 

mieszanka 
drobna 
granulowana 
0.075-4mm 

1. Skład ziarnowy: 
a/ zawartość frakcji 2-4 mm powyżej 

 
- 

 
15 
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b/ zawartość nadziarna, nie więcej niż 15 15 

2. Wskaźnik piaskowy, większy niż: 
a/ dla kruszywa ze skał magmowych  
    i przeobrażonych 
b/ dla kruszywa ze skał osadowych  

 
 
65 
55 

 
 
65 
55 

 
 

   

3. Zawartość zanieczyszczeń obcych, 
nie więcej niż: 

 
0.1 

 
0.1 

4. Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa nie 
ciemniejsza niż 
wzorcowa 

barwa nie 
ciemniejsza niż 
wzorcowa 

 
2.2. Wymagania dla wypełniacza podstawowego.  
 

Zawartość węglanu wapnia CaCO3 w skale stanowiącej surowiec do produkcji wypełniacza 
powinna być nie mniejsza niż 90%. 
 

Lp. Wymagania Wypełniacz 

1. Zawartość ziaren mniejszych od  
- 0.3 mm, nie mniej niż: 
- 0.075 mm, % masy, nie mniej niż: 

 
100 
80 

2. Wilgotność, %, nie więcej niż: 1.0 

3. Powierzchnia właściwa, cm2/g 2500-4500 

 
2.3. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego 
 

Lp. Właściwości Asfalt 
modyfikowany 

1 Penetracja w temp. 250C 20 – 45 

2 Temperatura mięknienia w 0C 63 - 73 

3 Temperatura łamliwości w 0C, nie wyższa niż -10 

4 Ciągliwość w temp. 250C, nie niższa niż, cm 40 

5 Gęstość w temp. 250C, g/cm3 1,0 – 1,1 

6 Temperatura zapłonu, nie niższa niż, 0C 200 

7 Nawrót sprężysty w temp. 250C, nie mniej niż, % 50 

8 Stabilność, różnica temperatury mięknienia, nie więcej niż, 0C  
2,0 

9 Względna zmiana masy po odparowaniu, nie więcej niż % m/m  
1,0 

 
Wymagana jest aprobata techniczna IBDiM dla asfaltu modyfikowanego z zaznaczeniem, że 

asfalt przeznaczony jest do mieszanek SMA na warstwy ścieralne. 
 
2.4. Wymagania dla stabilizatora mastyksu 
 

Wymagana jest aprobata techniczna IBDiM dla stabilizatora mastyksu z zaznaczeniem, że 
asfalt przeznaczony jest do mieszanek SMA. Ilość stabilizatora należy ustalić na etapie projektowania 
MMA. 
 
2.5. Wymagania dla taśmy bitumicznej 
 
 Taśma bitumiczna powinna posiadać aprobatę techniczną IBDiM z zaznaczeniem, że może 
być używana do warstw ścieralnych. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-bitumicznych 
 

Wytwórnia powinna być w pełni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dającym 
możliwość kontroli w każdym etapie cyklu technologicznego, o wydajności co najmniej 160 



 

 77 

Mg/godzinę. Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo 
uwierzytelnienia. 

Wykonawca ma obowiązek przedstawić Inżynierowi świadectwo dopuszczenia Wytwórni do 
ruchu wydane przez Inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska. 
 
3.2. Sprzęt na budowie 
 

j) układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, z 
automatycznym sterowaniem, pozwalającym na ułożenie warstwy  z założoną grubością i 
szerokością, z podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczania, 

k) walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i ciężkie,  
 
l) szczotka mechaniczna, 
m) cysterna na wodę, 
n) sprzęt drobny pomocniczy. 

 
4. TRANSPORT 
 

Do przewożenia mieszanki należy zastosować samochody samowyładowcze posiadające 
pokrowce brezentowe. 

Czas transportu mieszanki na budowę nie powinien przekraczać 1 godz. 
Powierzchnia wewnętrzna skrzyni samochodów przed załadunkiem musi być spryskana 

środkami zapobiegającymi przyklejaniu się mieszanki. 
Skrzynie samochodów - wywrotek muszą być dostosowane do współpracy z układarką w 

czasie rozładunku, kiedy układarka pcha przed sobą wywrotkę. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Projektowanie mieszanki SMA 
 

Wykonawca ma obowiązek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do 
zatwierdzenia Inżynierowi o najmniej 2 tygodnie przed planowanym wykonywaniem odcinka 
próbnego. 
 
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralnej 
 
a) krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej musi przebiegać w obszarze dobrego uziarnienia: 
 

Wymiar oczek sit , mm Mieszanka SMA 0/12,8 

Przechodzi przez oczka sita: % w m/m  
16 

 
100 

12.8 87-100 

9.6 73-100 

8.0 66-89 

6.3 57-75 

4.0 47-60 

2.0 35-48 

(zawartość frakcji grysowej) (52-65) 

0.85 25-36 

0.42 18-27 

0.30 16-23 

0.18 12-17 

0.15 11-15 

0.075 7-9 

Orientacyjna zawartość asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej, % m/m 

 
4,8-6,5 

 
b/ wypełniacz powinien pochodzić głównie z mączki wapiennej. Przy dobieraniu składu mieszanki 

należy uwzględnić zwiększony w procesie suszenia i przesiewania (min. 80%) ubytek pyłów 
pochodzących z kruszywa; 

 
5.1.2. Projektowanie ilości lepiszcza 
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W celu ustalenia ilości lepiszcza w projektowanej mieszance SMA należy: 

- wykonać 3 serie próbek wg metody Marshalla (po 3 próbki w każdej) z zaprojektowanej mieszanki 

mineralnej z różną zawartością lepiszcza (zaprojektowana oraz  0.3%); 

- próbki powinny być zagęszczane w jednakowej temperaturze (1550C  2C), w czasie 2 minut, 
stosując po 50 uderzeń na każdą stronę próbki; 

- określić dla każdej serii próbek średnią wartość wolnej przestrzeni ; 
- ocenić makroskopowo wygląd próbek; na powierzchni powinny być widoczne grysy, a mastyks 

powinien tylko częściowo wypełniać przestrzeń między nimi; 
- przyjąć do realizacji wariant o zawartości niewypełnionej wolnej przestrzeni zbliżonej do 3%. W 

przypadku, gdy zawartość niewypełnionej wolnej przestrzeni jest mniejsza od 2% lub większa od 
4%, uziarnienie zaprojektowanej mieszanki mineralnej należy skorygować, a badanie powtórzyć. 

 
5.1.3. Ustalenie optymalnej ilości stabilizatora 
 

Ilość stabilizatora w mieszance SMA należy ustalić laboratoryjnie metodą spływności 
Schellenberga. Spływność nie może być większa niż 0,3%. 

Opis metody znajduje się w “Zasadach wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA,” wydanie 
II uzupełnione, IBDiM Warszawa 1995, Zeszyt 49. 
 
5.1.4. Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warstwy ścieralnej SMA 
 

Lp. Właściwości Wymagania 

1. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla (zagęszczonych 2x50), 
% v/v 

 
3,0 –4,0 

2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥98.0 

3. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie, % v/v 3,0 –6,0 

4. Moduł sztywności, MPa (formowane laboratoryjnie) 16 

5. Odkształcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubości 50 
mm metodą koleinomierza angielskiego w temp. 600C 
prędkość przyrostu koleiny, nie więcej niż, mm/h 
maksymalna głębokość koleiny, nie więcej niż, mm 

 
 
 
5,0 
7,0 

6. Szczepność warstw asfaltowych prawidłowa* 

* Szczepność warstw asfaltowych uznaje się za prawidłową, jeżeli podczas wiercenia próbek nie 
następuje samoistna (spowodowana pracą wiertnicy i wydobyciem próbek) segregacja warstw. 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA 
 

Mieszankę SMA należy produkować w wytwórni mieszanek asfaltowych, przestrzegając 
zasad: 

• temperatura wytwarzania i wbudowywania mieszanki powinna być dostosowana do rodzaju 
lepiszcza, 

• stabilizator powinien być dozowany do mieszalnika przed podaniem  kruszywa i asfaltu, lub do 
grysów do pojemnika wagi w czasie ich odważania, 

• czas mieszania powinien być stały, zgodny z receptą dla stosowanego stabilizatora. 
 
Proces mieszania składników mieszanki SMA obejmuje następujące fazy: 
- dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5-15 sek,  
- dozowanie lepiszcza ok.20 sek, 
- mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5-10 sek. 

Mieszanki SMA nie powinno się produkować na zapas z uwagi na możliwość rozsegregowania. 
 
5.3. Podłoże 
 

Podłożem dla układanej warstwy ścieralnej SMA jest ułożona warstwa wiążąca wykonana 
zgodnie z ST D.05.03.05. 

Podłoże przed ułożeniem warstwy ścieralnej zostanie oczyszczone i skropione asfaltową 
emulsja kationową szybkorozpadową wg ST D-04.03.01. 

Powierzchnie krawężników do wysokości układania mieszanki należy pokryć emulsją. Brzegi 
urządzeń infrastruktury technicznej (kratki ściekowe, włazy żeliwne itp.) powinny być zabezpieczone 
taśmą bitumiczną. 
 
5.4. Odcinek próbny 
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Potrzebę wykonania odcinka próbnego Wykonawca uzgodni z Inżynierem. Odcinek ten 

powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 
5.5. Wbudowywanie mieszanki 
 
5.5.1. Warunki ogólne 
 

Mieszanka SMA musi być wbudowywana mechanicznie w sposób ciągły, bez przerw, 
układarką z włączoną wibracją. Elementy układarki rozkładające i dogęszczające mieszankę powinny 
być podgrzane przed rozpoczęciem robót.  

Roboty powinny odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych (sucho, 
bezwietrznie, temperatura otoczenia powyżej 150 C). 
 
 
 
5.5.2. Układanie mieszanki 
 

Każdego dnia i w każdym miejscu należy ułożyć przynajmniej 300 Mg mieszanki z 
zaakceptowanej wytwórni.  

Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić płynną, 
nieprzerwaną pracę układarki. Należy stosować takie prędkości poruszania się układarki i technikę jej 
pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na całej szerokości 
układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 
Ręczne układanie MMA dopuszcza się jedynie w miejscach, gdzie praca układarki jest niemożliwa.  

 
Szerokość robocza układarki powinna być zgodna z zaprojektowaną szerokością pasa 

(dopuszcza się stosowanie dwóch układarek pracujących równocześnie, z przesunięciem).  
Nie dopuszcza się rozrzucania łopatą luźnej mieszanki na ułożonej warstwie. 
Jeżeli za układarką wystąpił w ułożonej warstwie wysięk lepiszcza w postaci plamy, to 

mieszankę w tym miejscu należy natychmiast wybrać łopatą i uzupełnić nową. 
 
5.5.3. Zagęszczanie mieszanki 
 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać warstwami umożliwiającymi 
uzyskanie wymaganej grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie równości i 
zagęszczenia. 

Zagęszczenie MMA należy rozpocząć niezwłocznie po ułożeniu i zakończyć zanim 
temperatura spadnie poniżej minimalnej temperatury wałowania określonej przez Producenta asfaltu. 
Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich śladów po 
walcach. Nie dopuszcza się powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy. 

Zagęszczenie należy prowadzić statycznymi lub wibracyjnymi walcami stalowymi, gładkimi o 
ciężarze 80 – 100kN  

 
Wykonawca powinien ocenić pracę walców przez wykonanie odcinka próbnego, a zestaw 

maszyn do zagęszczania przedstawić do akceptacji Inżynierowi. 
Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/h. Nie dopuszcza się postoju 

walca na niezagęszczonej w pełni nawierzchni. Należy również zastosować środki zapobiegające 
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, paliwem i innymi substancjami obcymi w 
czasie pracy i postojów walców. 
 
5.5.4. Wykonanie złączy 
 

Połączenia działek roboczych należy wykonać wyłącznie przy użyciu taśmy bitumicznej 
przeznaczonej do tych celów (stosować zgodnie z zaleceniem producenta, taśma powinna posiadać 
aprobatę techniczną ).  

Podobnie należy przygotować brzegi urządzeń technicznych (kratek ściekowych, włazów itp.). 
Krawędzie złączy powinny być równo docięte. Cięcia należy prowadzić prostopadle do osi 

trasy. 
Wszystkie złącza powinny być, gdzie to możliwe, przesunięte co najmniej o 300 mm 

względem złączy do nich równoległych występujących w niżej położonej warstwie. 
 
6. KONTROLA ROBÓT 
 
6.1. Badania materiałów w czasie dostaw  



 

 80 

 
Wymagania dla materiałów przedstawiono w p.2.  
Badania kontrolne należy przeprowadzać na reprezentatywnych próbkach 1 raz dla całości 

zgromadzonego materiału. 
 
Uwaga: 

• w przypadku stosowania grysów bazaltowych, należy dokonać dla każdej dostawy optycznej 
oceny występowania oznak zgorzeli. W przypadku najmniejszych podejrzeń należy wykonać 
badanie pod kątem występowania zgorzeli w bazaltach, nie rzadziej jednak niż 1 badanie dla 
całości zgromadzonego materiału, 

 
6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki SMA 
 

W czasie produkcji należy kontrolować: 
- sprawność urządzeń wytwórni i maszyn współpracujących; 
- temperaturę kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 2 godz.; 
- temperaturę gotowej mieszanki - dla każdego środka transportu (na wytwórni i budowie). Należy 

wprowadzić system kontroli podlegający ewidencji. 
 
 Wszystkie badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać 1 raz w czasie robót 
lecz nie rzadziej niż z częstotliwością podaną niżej; należy sprawdzić:  

d) zawartość asfaltu – nie rzadziej niż 1 raz dziennie ; dopuszczalne odchyłki  0,3%, 
e) uziarnienie MM – nie rzadziej niż 1 raz dziennie, 
f) właściwości MMA – nie rzadziej niż 1 raz dziennie. 
 

Procedury, sposób pobierania próbek oraz sposób dokumentowania, Wykonawca powinien 
przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia. Wszystkie wyniki powinny być zgodne z podanymi w 
niniejszej ST wymaganiami. 
 
6.3. Kontrola w czasie układania nawierzchni 
 
W czasie układania nawierzchni należy kontrolować: 
- grubość i jednorodność układanej warstwy- na bieżąco, 
- temperaturę zagęszczanej mieszanki - na bieżąco, 
- prawidłowość przebiegu procesu wałowania , jego zgodność z przyjętymi w PZJ i sprawdzonymi 

na odcinku próbnym. 
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy 
 

Następnego dnia po wbudowaniu warstwy należy wykonać następujące badania i pomiary: 
i) zagęszczenie - losowo lub w miejscach wskazanych przez Inżyniera, nie mniej niż 2 próbki dla 

każdego układanego pasa  o pow. do 3000 m2; wskaźnik zagęszczenia min. 98% , 
j) zawartość wolnej przestrzeni w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu – nie mniej niż 2 próbki 

dla każdego układanego pasa  o pow. do 3000 m2, 

k) grubość – na wyciętych próbkach, dopuszczalna tolerancja  10% grubości projektowanej, 

l) równość podłużna  -  pomiar ciągły planografem;  dopuszczalne odchyłki  4 mm, 

m) równość poprzeczna – łatą co 100 m ; dopuszczalne odchyłki  4 mm, 
n) rzędne wysokościowe – za pomocą instrumentu niwelacyjnego co 50 m; dopuszczalne odchyłki –

1, +0 cm, 

o) spadki poprzeczne – łatą z poziomnicą co 100 m; dopuszczalne odchyłki spadku  0,5%, 

p) oś warstwy w planie – co 50 m; dopuszczalne odchyłki  5cm. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Obmiaru robót warstwy ścieralnej dokonuje się na budowie. Jednostką obmiaru jest 1 m2 
wykonanej warstwy ścieralnej z SMA. 
Ogólne zasady obmiaru podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbioru robót dokonuje Inżynier na zasadach określonych w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości 
robót. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płatność za jednostkę należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w 
oparciu o wyniki pomiarów i badań. 
Cena jednostki obmiarowej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 
- wytworzenie mieszanki, 
- transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
- mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą i spadkami 

poprzecznymi,  
- zagęszczenie i obcięcie krawędzi działek roboczych, 
- zakup, transport i przyklejenie taśm bitumicznych, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w niniejszej ST. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  
  obcych. 
2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
3. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
4. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
5. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
6. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą  
  bezpośrednią. 
7. PN-B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepności bitumów. 
8. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  
  obcych. 
9. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 

Los Angeles. 
10.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
11.PN-C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mięknienia asfaltów   
  metodą “Pierścień i Kula”. 
12.PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów. 
13.PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 
14. PN-S-96504 Drogi Samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
15.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Pomiar równości planografem i łatą. 
16. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA . Wydanie III uzupełnione, IBDiM Warszawa 
2001, Zeszyt 62. 

 
17. Zasady Projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. 
Wytyczne oznaczenia odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą 
pełzania pod obciążeniem statycznym. Wydanie II uzupełnione, IBDiM Warszawa 1995, Zeszyt 48. 
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D.04.01.05 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nawierzchni z brukowej kostki betonowej stanowiącej element inwestycji pn.: Przebudowa 
drogi wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance 
Wielkiej do granicy z Przeciszowem 

 
5.2. Profilowanie podłoża 
 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy 
warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej 
do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości 
wskaźnika zagęszczenia, określonych w pkt. 5.3. 

Przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy 
dogęścić 3 – 4 przejściami walca średniego stalowego, gładkiego lub w inny sposób uzgodniony z 
Inżynierem. 
 
5.3. Zagęszczanie podłoża 
 

Bezpośrednio po profilowaniu należy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. 
Zagęszczanie należy kontrolować według normalnej próby Proctora. Nośność należy kontrolować 
przez badanie płytą VSS lub płytą dynamiczną. Wymagania wskaźnika zagęszczenia i wtórnego 
modułu odkształcenia są następujące: 

Jezdnie i zatoki autobusowe: 
- wskaźnik zagęszczenia Is = 1,00 (korytowanie),  lub 
- wtórny moduł odkształcenia E2 = 100 MPa (w nasypie) i E2 = 80 MPa (w wykopie). 

Parkingi i wjazdy bramowe: 
- wskaźnik zagęszczenia Is = 1,00 lub 
- wtórny moduł odkształcenia E2 = 60 MPa (w nasypie) i E2 = 80 MPa (w wykopie). 

Chodniki i ścieżki rowerowe: 
- wskaźnik zagęszczenia Is = 0,97 lub 
- wtórny moduł odkształcenia E2 = 60 MPa. 

 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 

badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według PN-S-02215-1998. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10%. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystąpieniem do układania następnej warstwy należy odczekać do czasu jego naturalnego 
osuszenia lub zastosować inne środki i metody w uzgodnieniu z Inżynierem. 

 
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 
stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie 
folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 



 

 83 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na 
własny koszt. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

- Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie, kontrolę i odbiór nawierzchni z brukowej kostki betonowej 8cm  

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale 
w fazie produkcji. 
 
1.4.2. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podbudowie z kruszywa. 
 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 

Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed 
rozpoczęciem robót nie później niż 2 tygodnie. 
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Do każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (brukowej kostki betonowej, cementu, 

piasku) dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość na podstawie 
przeprowadzonych badań. Kostka powinna posiadać aprobatę techniczną IBDiM. 

 
2.2. Brukowa kostka betonowa 
 

Do wykonania robót należy użyć brukowej kostki jednowarstwowej o grubości 8 cm. Kolor i 
kształt kostki na poszczególnych odcinkach robót należy dobrać zgodnie z Projektem 
Zagospodarowania Terenu.  

Wymagania dla kostki : 

a) wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 
50 MPa, 

b) nasiąkliwość nie większa niż 5%, 

c) odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest 
wystarczająca, jeżeli: próbka nie wykazuje pęknięć, strata masy nie przekracza 5%, obniżenie 
wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 
większe niż 20%, 

d) ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości  nie większa niż 3 mm. 
 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie 

elementów powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być 
jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchyłki wymiarów wynoszą: 

 - dla długości i szerokości    3 mm, 

 - dla grubości     5 mm. 
Powierzchnie boczne uważa się za płaskie względnie proste jeżeli nie występują odchylenia powyżej 

2 mm przy grubości elementu  8 cm. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 

poprzez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. 
Pomiarów należy dokonywać zgodnie z PN-80/B-10021. 

W razie wystąpienia wątpliwości Inżynier może zmienić sposób pobierania próbek lub 
poszerzyć zakres kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badań.  
 
2.3. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 
 

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową dla podsypki 1:4 z cementu portlandzkiego 
klasy 32,5 wg PN-B-19701 i piasku wg PN-B-06712. 

Woda powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250 
 
2.4. Podbudowa dla wjazdów/wyjazdów 
 
 Podbudowę należy wykonać z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5. 
Wymagania dla kruszywa wg D.04.04.02. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach 
transportowych. 
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Cement można przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące. Przechowywanie i transport cementu 

wg BN-88/6731-08. 
Piasek i kruszywo należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach 

zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji. 
 
 
3. SPRZĘT  
 

Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem wibratorów 
płytowych z osłoną z tworzywa sztucznego, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

Do rozścielenia podsypki piaskowej oraz podbudowy z kruszywa można stosować małe 
spycharki, równiarki a do zagęszczania również małe walce statyczne i wibracyjne. 
 
 
4. TRANSPORT 
 

Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach 
(paletach). Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w 
czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 

Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na palecie 
transportowej. Oznaczenie na palecie powinno zawierać co najmniej: 
- oznaczenie(określenie) wyrobu, 
- znak wytwórni, 
- datę produkcji. 

Zasady transportu pozostałych materiałów podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 

 
5.2. Podłoże  
 

Podłożem pod wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej jest podbudowa z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wykonana wg ST D.04.04.02. 
 
5.4. Układanie nawierzchni 
 
a) brukową kostkę betonową należy zawsze układać na warstwie podsypki wykonanej z piasku i 

cementu, wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacją Projektową; grubość podsypki po zagęszczeniu 
nawierzchni powinna wynosić 3 cm , 
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b) dopuszczalne odchylenie wysokości pomiędzy płaszczyznami sąsiadujących ze sobą elementów  

nie może przekraczać  2 mm, 
c) powierzchnia elementów położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienki, 

włazy itp.) powinna wystawać 35 mm powyżej powierzchni tych urządzeń, 
d) szerokość spoiny na odcinkach prostych powinna wynosić 3 mm, 
e) wiązania spoin w sąsiednich rzędach powinny się mijać o ½ szerokości, 
f) elementy betonowe na łukach należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowato, 

jednak były nie szersze niż 9 mm,  
g) spoiny pomiędzy kostkami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość 

elementu , 
h) ułożoną nawierzchnię z kostek należy ubić wibratorami płytowymi z osłoną z tworzywa sztucznego 

dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; zagęszczanie należy prowadzić od 
krawędzi niższej ku wyżej położonej w kierunku poprzecznym kształtek, 

i) po ubiciu należy szczeliny uzupełnić piaskiem. 
 
 
6. KONTROLA ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 

Ogólne zasady kontroli podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
 

Wszystkie materiały powinny posiadać dokumenty potwierdzające ich jakość na podstawie 
przeprowadzonych badań zgodnie z punktem 2 niniejszej ST. 
 
6.2.3. Kontrola materiałów 

Należy sprawdzić: 
a) kostki betonowe,  
- wygląd zewnętrzny, 
- kształt i wymiary, 
- wytrzymałość na ściskanie - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych, 
- nasiąkliwość - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych, 
-   odporność na działanie mrozu wg PN-B-06250 - w przypadkach wątpliwych, 
- ścieralność - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych. 
 
b) materiały do podsypek i wypełnienia spoin: 
- piasek: uziarnienie (wg PN-B-06714/15), zawartość zanieczyszczeń obcych (wg PN-B-06714/12), 

zawartość zanieczyszczeń organicznych (wg PN-B-06714/26) – 1 raz przed przystąpieniem do 
robót i każdorazowo przy zmianie źródła dostawy. 

 
6.2.4. Kontrola wykonania warstwy  z kostki betonowej 
 

Należy sprawdzić: 
a) grubość warstwy podsypki – w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne  

 odchyłki grubości  -  1 cm, 

b) rzędne wysokościowe – co 20 m, odchyłki od wartości projektowanych  1 cm, 
c) równość w profilu podłużnym – co 20m mierzona łatą 4 metrową, nierówności nie mogą 

przekroczyć 10 mm, 
d) równość w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne – co 20m, prześwity pod łatą profilową nie 

mogą przekroczyć 10 mm, odchyłka spadków poprzecznych nie większa od 0,3%, 
e) szerokość i wypełnienie spoin – w 5 punktach dziennej działki roboczej – spoiny muszą być 

wypełnione na pełną głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową 1 m2 ułożonej nawierzchni z brukowej kostki betonowej na podsypce 
cementowo-piaskowej. 

Ogólne zasady obmiaru podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
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Odbioru dokonuje Inżynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót na podstawie 
wyników badań i pomiarów wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej ST. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płatność za jednostkę należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w 
oparciu o wynik pomiarów i badań. 
Cena jednostki obmiarowej 1 m2 nawierzchni: 
h) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
i) dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
j) przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
k) ułożenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem, 
l) wypełnienie spoin, 
m) wykonanie niezbędnych badań zgodnie z niniejszą ST. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 
2. PN-B-06250 Beton zwykły. 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  

obcych. 
5. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
6. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  
  organicznych. 
7. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech  

geometrycznych. 
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;  

piasek. 
9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu  

do próbki. 
10.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą. 
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D.04.01.06 POŁĄCZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIĄ  
                         ISTNIEJĄCĄ         . 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST  
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
połączenia nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnią istniejącą; stanowiące element inwestycji 
pn.: Przebudowa drogi wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza 
w Polance Wielkiej do granicy z Przeciszowem 

 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt 1.1. zgodnie z „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja techniczna obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1 .  
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi polskimi 
normami, wytycznymi i określeniami podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Rysunkami, ST i 
poleceniami Inżyniera. 
 
  
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania ogólne dla materiałów podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
2.2. Materiały stosowane przy wykonywaniu robót 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej ST są: 
- poliestrowa siatka zbrojeniowa o oczkach 40x40mm zszyta jednostronnie z włókniną do warstw 

bitumicznych, o wytrzymałości na rozciąganie w obu kierunkach 50/50 kN/m, 
- geosyntetyczne siatki poliestrowe (PES) i zbrojeniowe powinny posiadać Aprobatę Techniczną 

IBDiM i atesty producenta oraz świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie 
drogowym, 

- kruszywa i betony asfaltowe winny spełniać wymagania określone w ST D.04.04.00; D.04.04.02; 
D.04.07.01; D.05.03.05 i D.05.03.13. 

 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
3.2. Stosowany sprzęt 
 
Do wykonania robót należy użyć sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera takiego jak: 
- piły do cięcia asfaltobetonu na głębokość do 25 cm, 
- frezarki do asfaltobetonu 
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oraz sprzęt wymagany przy wykonywaniu podbudowy i nawierzchni, a określony we właściwych 
Specyfikacjach to jest D.04.04.00; D.04.04.02; D.04.07.01; D.05.03.05 i D.05.03.13. 
 
Do układania geosyntetycznych siatek nie stosuje się specjalistycznego sprzętu. Do ułożenia należy 
stosować nóż z wymiennym ostrzem do cięcia oraz sprzęt zalecany do stosowania przez producenta. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
4.2. Transport materiałów 
 
Geosyntetyczne siatki transportowane być powinny w rolkach w pozycji pionowej samochodami 
zamkniętymi. 
 
Kruszywa na warstwę technologiczną i do podbudowy transportowane będą samochodami 
samowyładowczymi, a mieszanki betonu asfaltowego samochodami samowyładowczymi z 
plandekami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
5.2. Zakres robót 
 
W zakres robót wchodzą: 
- wyznaczenie i oznaczenie w terenie linii styku istniejącej nawierzchni i nowej konstrukcji, 
- odcięcie i rozebranie istniejącej nawierzchni do linii styku w miejscu gdzie będzie wykonana nowa 

konstrukcja nawierzchni, 
- sfrezowanie po stronie istniejącej nawierzchni (do pozostawienia) warstwy grub. 4 cm na całej 

szerokości drogi i na długości 0,57 m w celu ułożenia warstwy ścieralnej, 
- dodatkowo sfrezować istniejącą nawierzchnię bitumiczną warstwą grubości 8 cm na całej 

szerokości drogi na długości 0,50 m, licząc od linii styku, 
- dodatkowo sfrezować lub rozebrać istniejącą nawierzchnię bitumiczną i podbudowę dla pełnej 

szerokości drogi w pasie szerokości 0,15 m. Grubość tak rozbieranej warstwy wynosi 15 cm. 
 
Do tak przygotowanego styku nawierzchni należy doprowadzić warstwę podbudowy grubości 20 cm z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wg D.04.04.02, jeśli frezowanie starej nawierzchni 
odkryje mineralną warstwę podbudowy, należy ja oczyścić i zagęścić. 
 
Na "starej" podbudowie i na nowej warstwie podbudowy pomocniczej powinien być ten sam wtórny 
moduł odkształcenia E2 = 120 MPa. 
Na w/w warstwie podbudowy z kruszywa należy ułożyć 15 cm podbudowy zasadniczej z betonu 
asfaltowego o uziarnieniu 0/25mm wg D.04.07.01. 
 
Na ułożonej i zagęszczonej warstwie podbudowy z betonu asfaltowego rozłożyć należy w pasie 
szerokości 1.00 m poliestrową siatkę zbrojeniową do warstw bitumicznych o oczkach 40×40mm 
zszytą jednostronnie z włókniną o wytrzymałości w obu kierunkach 50 kN/m. Siatka ta powinna być 
rozłożona na szerokości 0.5 m po stronie "starej" nawierzchni i 0.5 m po stronie nowej nawierzchni. 
Zastosowana siatka powinna wykazywać całkowitą odporność na działanie roztworów kwasów, soli i 
zasad, mikroorganizmów oraz na hydrolizę. Powinna również być odporna na temperaturę mieszanki 
betonu asfaltowego nie mniejszą niż 170°C. 
  
Przed rozłożeniem siatki należy skropić podłoże emulsją asfaltową kationową szybkorozpadową wg 
D.04.03.01. Siatkę umocować stosownie do zaleceń producenta. Na rozłożonej siatce ręcznie 
rozłożyć należy mieszankę betonu asfaltowego na warstwę wiążącą, a następnie zagęścić zgodnie z 
D.05.03.05 i ułożyć warstwę ścieralną wg D.05.03.13. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
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6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości 
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu spełnienia wymogów podanych dla materiałów w 
punkcie 2 oraz dla robót w punkcie 5. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] wykonanego połączenia. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
 
Ogólne zasady odbioru podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Inżynierowi. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Podstawą płatności jest cena za metr kwadratowy [m2] wykonanego połączenia wg dokonanego 
obmiaru i odbioru. 
 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- wyznaczenie i oznaczenie linii styku, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- odcięcie i rozebranie istniejącej nawierzchni, 
- frezowanie istniejącej nawierzchni, 
- ułożenie warstw podbudowy i nawierzchni, 
- skropienie podłoża emulsją asfaltową kationową szybkorozpadową 
- ułożenie siatki zbrojeniowej do warstw bitumicznych. 
- uporządkowanie terenu robót 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 

i podłoża przez obciążenie płytą 
2. PN-S-06102/97 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
1. Ruegger R. Amman J. Jaeckin F. - "Das Geotextilhandbuch" SVG St. Golen z Auflege - 1988 
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D.05.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
 
D.05.01.01 UMOCNIENIE POBOCZY I TERENÓW ZIELONYCH 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z umocnieniem powierzchni poboczy i terenów zielonych stanowiących 
element inwestycji pn.: Przebudowa drogi wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka Wielka – 
Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z Przeciszowem. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie umocnienia poboczy i terenów zielonych przez humusowanie i obsianie nasionami 
traw terenów. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Humus – ziemia roślinna. 
 
1.4.2. Obudowa roślinna – docelowe umocnienie powierzchni gruntu okrywą roślinną w celu 
ochrony przed erozją i zwiększenia stabilności skarp. 
 
1.4.3. Humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnie gruntu do obudowy 
roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej i moletowanie. 
 
1.4.4. Moletowanie – proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 
przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 
 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 
2.2. Humus 
 

Przewiduje się wykorzystanie humusu zdjętego z trasy i składowanego w pryzmach według 
D.01.02.02. Humus powinien być bez kamieni i zanieczyszczeń. 
 
2.3. Nasiona traw 
 

Wybór gatunków traw należy dopasować do warunków miejscowych, a więc do rodzaju gleby i 
stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego specjalne mieszanki traw o gęstym i drobnym 
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ukorzenieniu i o gwarantowanej jakości. Opakowanie nasion powinno mieć aktualne świadectwo 
kontroli siły kiełkowania. 

 
3. SPRZĘT  
 

Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać 
akceptację Inżyniera. 
 Do wykonania robót należy stosować: 
- równiarki do wyrównywania skarp, pobocza oraz humusowania powierzchni, 
- walce gładkie, ubijaki o ręcznym prowadzeniu i inne wibratory samobieżne do zagęszczenia ziemi 

roślinnej, 
Pozostałe roboty można wykonać ręcznie. 
 
4. TRANSPORT 
 

Środki transportowe powinny być czyste i zabezpieczające nasiona traw przed zamoknięciem 
oraz obniżeniem wartości siewnej. 

Do transportu ziemi urodzajnej należy użyć samochodów samowyładowczych i ładowarek. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Humusowanie 
 

Grubość pokrycia ziemią roślinną wynosi 15 cm. Dla lepszego powiązania warstwy humusu z 
gruntem naturalnym powierzchni skarpy nacina się poziomo niewielkie rowki-bruzdy co 0,5 – 1,0 m i 
głębokości 10-15 cm. 
Warstwę ziemi roślinnej należy odpowiednio zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
 
5.2. Obsianie trawą 
 

Czynność obsiewania należy rozpocząć bezpośrednio po ukończeniu humusowania w celu 
zachowania najlepszych warunków do kiełkowania roślin.  
W okresach suchych po obsiewie powierzchnie należy delikatnie bez wypłukiwania nasion podlewać 
wodą w godzinach popołudniowych i dodatkowo zabezpieczyć przed nadmiernym wysychaniem np. 
przez przykrycie pociętą słomą. 
Do obsiania skarp należy użyć nasion mieszanki traw w ilości co najmniej 40 kg na 1000m2. 
 
6. KONTROLA ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli 
 

Ogólne zasady kontroli podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
6.2. Sprawdzenie jakości nasion traw 
 

Należy skontrolować świadectwo wartości siewnej nasion . Świadectwa jakości nasion tracą 
ważność po upływie 9 miesięcy. 
 
6.3. Kontrola wykonania humusowania 
 

Grubość zagęszczonej warstwy ziemi urodzajnej i obecność nasion sprawdzać nie rzadziej niż 
1 raz na 500 m2 powierzchni lub na powierzchni mniejszej, ale stanowiącej całość (np. powierzchnia 
wyspy środkowej) i w przypadkach wątpliwych. 

W okresie od 6 miesięcy po pełni wschodów do 12 miesięcy po obsiewie należy wytypować 
obszary o powierzchni od 20 do 30 m2 reprezentujące powierzchnie do 500 m2 i sprawdzić wymiary 
pojedynczych miejsc niezadarnionych. Łączna powierzchnia niezadarnionych miejsc nie powinna być 
większa niż 2% powierzchni skarpy, powierzchnia pojedynczego niezadarnionego miejsca – mniejsza 
niż 0,2 m2 . Sprawdzić czy występują wyżłobienia erozyjne, spływy lub lokalne zsuwy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową robót jest 1 m2 umocnionych humusem i obsianych terenów. Obliczenia 
oparte na przekrojach poprzecznych terenu. 

Ogólne zasady obmiaru podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie 
przedstawione dokumenty przy odbiorach oraz pomiary i badania okazały się zgodne z wymaganiami. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości 
robót. 
Cena jednostki 1 m2 umocnienia przez humusowanie obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- wbudowanie materiałów, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych niniejszą ST. 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
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D.06.00.00 URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
 
D.06.01.01  OZNAKOWANIE POZIOME  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem oznakowania poziomego związanego z zadaniem: Przebudowa drogi 
wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do 
granicy z Przeciszowem. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacjach 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem oznakowania poziomego stałego na drodze i obejmuje:   

− malowanie linii segregacyjnych  ciągłych i przerywanych z termoplastu, 

− malowanie strzałek wskazujących kierunki na pasach ruchu, 

− znaków poprzecznych 

− malowanie obszarów wyłączonych z ruchu, 

− malowanie linii krawędziowej z mas termoplastycznych strukturalnych 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni  

w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, 
symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

 
1.4.1. Farba rozpuszczalnikowa – ciekły produkt, zawierający ciała stałe zdyspergowane w 

rozpuszczalniku organicznym lub wodzie, występujący w postaci jedno lub wieloskładnikowej. 
Nakładana pędzlem, wałkiem, przez natrysk lub każdą inną stosowną metodą, wytwarza 
kohezyjną powłokę w procesie odparowania rozpuszczalnika i/lub reakcji chemicznej. 

 
1.4.2. Masa termoplastyczna – materiał do poziomego oznakowania wolny od rozpuszczalników 

występujący w postaci bloku, granulatu lub proszku. W wyniku podgrzania topi się, po czym 
jest nakładany odpowiednią metodą: ręcznie lub mechanicznie. Po ostygnięciu tworzy 
kohezyjną powłokę. 

 
1.4.3. Masa chemoutwardzalna – materiał stosowany do grubowarstwowego poziomego 

znakowania dróg, przeznaczony do wykonywania wszystkich rodzajów poziomych oznakowań 
dróg. Ze względu na trwałość oznakowania może być stosowany w miejscach często lub stale 
przejeżdżanych przez pojazdy. 

 
1.4.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego”.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
2.2. Materiały do wykonania oznakowania poziomego 
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 Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać 
dokument dopuszczający do stosowania materiału wydany przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
(świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym lub aprobatę 
techniczną). 
 
 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub Inżyniera co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom 
określonym w punk. 2.3 
  
 Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi. Materiały do 
poziomego znakowania dróg. POD-97”. 
 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie  
z niniejszą Specyfikacją, są: 
 

- masa chemoutwardzalna 
- masa termoplastyczna 
- kulki szklane 

 
2.2.1. Materiały do znakowania grubowarstwowego 
 

Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na 
zimno oraz masy termoplastyczne. 
 
                Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, 
mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię 
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej. 
 
                Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, 
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać 
do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną przez 
ochłodzenie. 
                Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 
elementów prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 . 
 
 
2.2.2. Kulki szklane 
 
 Do malowania znakowania poziomego jako materiał odblaskowy należy stosować zgodnie z 
wymaganiami POD-97 mikrokulki szklane refleksyjne charakteryzujące się współczynnikiem 
załamania powyżej 1,5, wykazujące odporność na wodę, chlorek sodu i zawierające nie więcej jak 
25% kulek z defektami. 
 
2.2.3. Masa termoplastyczna 
 
 Masa termoplastyczna stosowana na gorąco, w skład której wchodzą pigmenty, wypełniacze 
kruszywa, kulki szklane, środki pomocnicze oraz żywica organiczna 

2.3. Kontrola jakości 

Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidłowe zamówienie i jakość stosowanych 
materiałów, prowadzi na swój koszt kontrolę ilościową i jakościową. Inżynier ma prawo dokonywać 
kontroli jakości materiałów.  
 
2.4. Warunki składowania 
 

Materiały do poziomego znakowania nawierzchni powinny zachowywać stałość swoich właściwości 
chemicznych i fizyko-chemicznych co najmniej w okresie 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta. 
 

 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego , 
opadów i w temperaturze: 
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a) dla farb rozpuszczalnikowych od 0  25oC, 

b) dla pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

 Farby należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, 

zabezpieczając je od napromieniowania słonecznego, opadów w temperaturze  0  25oC 
w opakowaniach handlowych producenta. 
 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
 
 Znakowanie podłużne musi być wykonywane wyłącznie sprzętem mechanicznym. 
 
 Znakowanie poprzeczne może być wykonywane przy użyciu szablonów. 
 
Sprzęt musi być zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. 
Zestaw sprzętu powinien posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów oraz 
gwarantować równomierność ich podawania.  
 
Do wykonania znakowania poziomego należy stosować następujący sprzęt, zaakceptowany przez 
Inżyniera: 

− szczotki mechaniczne i ręczne, 

− sprężarki, 

− malowarki automatyczne, 

− pistolet ręczny, wałek lub szczotka, 

− sprzęt do usunięcia istniejącego oznakowania. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
4.2. Transport materiałów do oznakowania 
 
 Materiały do oznakowania poziomego dróg należy przewozić w pojemnikach 
zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowaniem wymaganych właściwości 
materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-85/O-79252. 
 
 Materiały do oznakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
5.2. Zakres wykonania robót 
 
5.2.1. Przygotowanie podłoża 
 Przed wykonaniem podłoża oznakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię 
nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, smarów i innych zanieczyszczeń. Powierzchnia nawierzchni 
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 
 

5.2.2. Warunki atmosferyczne 
 Wykonawca może rozpocząć roboty po stwierdzeniu, że warunki atmosferyczne w czasie 
wykonywania robót będą zgodne z warunkami określonymi dla odpowiedniego rodzaju materiału 
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użytego do malowania. Temperatura powierzchni malowane i powietrza powinna wynosić co najmniej 
5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być mniejsza od 85%. 
 
5.2.3. Przedznakowanie 
 Przed przystąpieniem do wykonania oznakowania poziomego należy wykonać 
przedznakowanie, zgodnie Rysunkami i wskazaniami Inżyniera. 
  

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie 
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii 
lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

 
5.2.4. Wykonanie oznakowania 

5.2.4.1. Malowanie masą chemoutwardzalną 

Masę chemoutwardzalną należy nakładać ręcznie lub maszynowo na suche podłoże bez 
zanieczyszczeń mechanicznych lub organicznych przy temperaturze powietrza od 00C do 400C i 
temperaturze podłoża od 00C do 450C, przy maksymalnej wilgotności względnej powietrza 80%. 
Masę nakłada się warstwą o grubości 3,5 mm. Rozkładanie może być ręczne przy zastosowaniu 
szpachli, plastomarkera lub przy użyciu maszyny samobieżnej. W celu uzyskania odblaskowości 
oznakowania należy w czasie nie dłuższym niż 10 s po wymalowaniu posypać kulkami szklanymi w 
ilości co najmniej 300 g/m2. Podczas wykonywania poziomych oznakowań dróg masą 
chemoutwardzalną należy przestrzegać zaleceń producenta. Czas schnięcia nie powinien być dłuższy 
niż 60 mim.  

5.2.4.2. Malowanie masą termoplastyczną 

Rozgrzewanie masy przed aplikacją należy wykonywać w przeznaczonym do tego celu kotle z 
mieszalnikiem. Ze względu na możliwość miejscowego przegrzewania materiały zalecane są kotły z 
płaszczami olejowymi lub powietrznymi, zaopatrzone w system regulacji temperatury. Masa nadaje się 
do rozkładania ręcznego lub mechanicznego. Należy je nanosić na czyste, suche podłoże asfaltowe 
ze śladów olejów. 
Bezpośrednio po nałożeniu masy, w celu uzyskania odblaskowości w pierwszym miesiącu eksploatacji 
świeżą powłokę należy posypać mieszaniną odblaskową w ilości 300 g/m2. Zalecane są mikrokule 
szklane refleksyjne 100 – 600 bez powłoki silikonowej. 
Zaleca się nakładanie warstwy o grubości 3,5 mm, w zależności od przeznaczenia.  
Czas schnięcia nie powinien być dłuższy niż 15 mim.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 

 

6.2. Kontrola jakości materiałów  
 
 Farba i materiały do posypywania powinny posiadać „świadectwo dopuszczenia”. Kontrola 
farby i mikrokulek szklanych powinna dotyczyć cech wymienionych w p. 2, jednorazowo dla całej 
dostawy. 
6.3 Badania oznakowania poziomego 

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego 

Oznakowanie poziome powinno charakteryzować się: 
- dobrą widocznością w ciągu całej doby, 
- wysokim współczynnikiem odblaskowości, również w warunkach dużej wilgotności, np. 

podczas opadów deszczu, 
- zachowaniem minimalnych parametrów odblaskowości w całym okresie użytkowania, 
- odpowiednią szorstkością zbliżoną do szorstkości nawierzchni, na której jest umieszczone, 
- odpowiednim okresem trwałości, 
- odpornością na ścieranie i zabrudzenie, 
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- szybka metodą aplikacji, uwzględniającą również wymogi ekologiczne. 
Do oznakowania poziomego można stosować tylko materiały atestowane. Badania jakości materiałów 
do oznakowania poziomego określają PN-EN 1436::2000, PN-EN 1871:2003.  
Wymagania techniczne dla oznakowania poziomego określone zostały w tabelach 1 i 2. 
Okresy trwałości oznakowania poziomego przy spełnieniu warunków technicznych w zależności od 
rodzaju materiału, grubości i technologii nanoszenia zostały zamieszczone w tabeli nr 3. 
 
Tabela 1. Minimalne wymagania dla stałego oznakowania poziomego dróg 
 

 
Właściwości 

Wymagania 

Współczynnik luminacji β  
(widoczność w dzień) 

0,30 

Powierzchniowy współczynnik 
odblasku [mcd/lx/m2 

100*) 

Wskaźnik szorstkości [SRT] 45 

Trwałość (wg skali LC PC) 6 
*) Wymagana wartość nie dotyczy oświetlonych dróg miejskich 

 
Tabela 2. Współrzędne chromatyczności x,y dla stałego oznakowania poziomego dróg 
 

 Współrzędne punktów narożnych 

1 2 3 4 

X 0,355 0,305 0,285 0,335 

Y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 
 
 
Tabela 3. Grubość warstwy i okres trwałości materiałów do oznakowania poziomego 
 
 

Rodzaj materiału Grubość 
mm 

Okres trwałości 
Rok/lata 

Masa chemoutwardzalna 3,5 5 

Masa termoplastyczna 3,5 5 

 
 
6.4. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
 
 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być czysta i sucha. 
 
 Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami p.5.2.3. 
 
6.5. Badania w czasie wykonania oznakowania poziomego 
 
 Wykonawca, wykonując znakowanie poziome powinien przeprowadzać następujące 
badania: 

a) wizualną ocenę stanu materiału w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
przed rozpoczęciem prac i co najmniej raz dziennie, 

b) pomiar wilgotności powietrza, zgodnie z p. 5.2.2., przed rozpoczęciem robót i co 
najmniej raz dziennie w trakcie, 

c) pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2.2., przed rozpoczęciem 
robót i co najmniej raz dziennie w trakcie robót, 

d) badanie lepkości farby, wg POD-97, przed rozpoczęciem robót i co najmniej raz 
dziennie w trakcie wykonywania robót, 

e) pomiar czasu schnięcia farby, przed rozpoczęciem robót i co najmniej raz w trakcie 
robót, 

f) wizualną ocenę równomierności skropienia i rozłożenia kulek szklanych na całej 
szerokości linii, w sposób ciągły, 

g) pomiar grubości warstwy oznakowania, wg p. 5.2.4., 1 raz na 1 km dla każdej linii, 
          pomiar poziomych wymiarów znakowania, zgodnie z Rysunkami i „Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
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 Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inżynierowi wyniki badań:  

− widzialność w dzień, (badanie wykonuje się z częstotliwością 1 raz na 1 km), 

− widzialność w nocy, (badanie wykonuje się 1 raz na 1 km), 

− szorstkości, (badanie wykonuje się w jednym miejscu wybranym losowo), 

− określenie barwy, czyli oznaczenie składowych trójchromatycznych x, y przy 
zdefiniowanym źródle światła D-65 za pomocą spektrofotometru (2 pomiary określające 
pole barwy), 

odpowiadających wymaganiom podanym w pkt. 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
POD-97. 
 
6.5. Tolerancje wymiarów oznakowania 
 
 Oznakowanie poziome powinno posiadać wymiary i kształt zgodne z Rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach. 
 
 Dopuszcza się następujące tolerancje wymiarów oznakowania: 

− szerokość linii nie może być mniejsza od wymaganej, może być większa nie więcej niż 
5 mm ponad wymaganą szerokość, 

− długość linii może różnić się od projektowanej do  50 mm, 

− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać 
od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż +50 mm długości wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki 

od wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości, 

− dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza się żadnych odchyłek na całej linii, natomiast 

lokalnie odchyłki nie powinny przekraczać  1 cm. 
 
6. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarowią dla malowania jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni 
wykonanego oznakowania poziomego: 
a) masą termoplastyczną, 
b) masą chemoutwardzalną, 
c) farbą rozpuszczalnikowa 

  
   
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
8.2. Rodzaje odbiorów 
 
 Odbiór oznakowania poziomego obejmuje: 

a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu - oczyszczenie nawierzchni przed 
znakowaniem, przedznakowanie, 

b) odbiór ostateczny - wszystkie elementy robót objęte w niniejszej Specyfikacji, 
c) odbiór pogwarancyjny oznakowania (po upływie okresu gwarancyjnego). 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płaci się za: 
 Cena 1 m2 (metra kwadratowego) oznakowania poziomego wg jednostek obmiarowych w 

pkt. 7ac obejmuje: 

− wytyczenie i prace pomiarowe, 

− prace przygotowawcze i oznakowanie robót 

− dostarczenie materiałów, 

− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

− wyznaczenie i pomalowanie na nawierzchni znaków o kształtach i wymiarach zgodnie z 
Rysunkami, Instrukcją o znakach drogowych poziomych i Specyfikacji, 

− ochrona znaków przed zniszczeniem, 
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− badania kontrolne i pomiary. 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 

1. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

2. PN-EN 1436:2000 Wymagania dotyczące poziomych oznakowań dróg 

3. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

4. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 
podstawowe. 

 
10.2. Inne dokumenty 
 

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
znaków i sygnałów drogowych 

 

2. Warunki Techniczne – POD-97 
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D.06.01.02  OZNAKOWANIE PIONOWE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru fundamentów konstrukcji wsporczych i bramowych dla tablic i znaków drogowych o 
powierzchni większej o 1.8 m2, związane z inwestycją pn.: Przebudowa drogi wojewódzkiej DW 949 
na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z 
Przeciszowem. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej mają zastosowanie przy wykonywaniu 
fundamentów słupów konstrukcji wsporczych dla tablic i znaków drogowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Fundament słupów konstrukcji wsporczych - fundament betonowy zbrojony lub 

niezbrojony (w zależności od rozmiarów tablicy) wykonany w postaci stopy lub wiercony (w 
osłonie lub bez osłony w zależności od warunków gruntowych) w postaci krótkich pali 
żelbetowych. 

 
1.4.2.  Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami oraz określeniami podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
  
2.2. Beton 
 
Beton wykonany zgodnie z warunkami normy PN-88/B-06250 o następujących wymaganiach: 
- klasa betonu min B25,   
- nasiąkliwość nie większa niż 5 %, 
- mrozoodporność przy założeniu ubytku masy nie większego niż 5 % oraz spadku wytrzymałości 

na ściskanie nie większego niż 20 % po 150 cyklach zamrażania i odmrażania, 
- stopień wodoszczelności betonu W8. 
 
W przypadku fundamentów betonowych wykonywanych na ,,mokro” wymagany jest atest wystawiony 
przez producenta mieszanki betonowej gwarantujący spełnienie powyższych wymagań. 
 
2.3. Stal zbrojeniowa 
 
Do wykonania fundamentu słupów stosować należy następujące gatunki stali zbrojeniowej: 
- stal St3S-b wg PN-89/H-84023/06, 
- stal 18G2-b wg PN-89/H-84023/06. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
3.2. Stosowany sprzęt 
 
Do przygotowania betonu dopuszcza się stosowanie betoniarek wolnospadowych. 
 
Sprzęt do wykonania fundamentów palowych jest analogiczny jak przy wykonywaniu krótkich pali 
wielkośrednicowych. Ze względu na małą średnicę fundamentu oraz małą jego głębokość, do 
drążenia otworu można użyć świdra ręcznego. Konieczność stosowania rur osłonowych wyciąganych 
uzależnia się od rodzaju zalegającego gruntu. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
4.2. Transport materiałów 
 
Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi: 
- naruszenia jednorodności masy, 
- zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego. 
 
Zastosowane środki i sposoby transportu podlegają uzgodnieniu przez Inżyniera. 
 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie może być dłuższy niż: 
- 90 minut przy temperaturze otoczenia  +15°C, 
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C, 
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
5.2. Warunki ogólne 
 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na koszt własny rysunków 
roboczych fundamentów słupów konstrukcji wsporczych i bramowych dla tablic i znaków. 
 
Dokumentacja Projektowa winna być opracowana w oparciu o obliczenia statyczno-wytrzymałościowe. 
 
Powyższa Dokumentacja Projektowa podlega akceptacji przez Inżyniera. 
 
5.3. Warunki szczegółowe 
 
Przed przystąpieniem do wykonania wykopu pod fundament należy zapoznać się z planem urządzeń i 
instalacji podziemnych. 
 
Podczas wykonywania dołów fundamentowych należy na bieżąco kontrolować rodzaj zalegającego 
gruntu.  
 
Sprawdzenie podłoża gruntowego winno polegać na porównaniu rzeczywistych warunków  
gruntowych z warunkami  założonymi przy sporządzaniu rysunków roboczych.  
 
Należy przeprowadzić ocenę makroskopową wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452.  
 
Punkty wyznaczające osie fundamentów powinny być oznaczone w sposób trwały, łatwy do 
sprawdzenia podczas wykonywania fundamentów.  
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Wykonanie fundamentów stopowych przewiduje się w wykopach otwartych w deskowaniu lub bez 
deskowania jeśli warunki gruntowe i rozmiary fundamentu na to pozwalają. 
 
Wykonanie fundamentów palowych przewiduje się w stalowych rurach osłonowych wyciąganych. W 
przypadku występowania gruntów w stanie twardoplastycznym lub gruntów niespoistych 
zagęszczonych, Wykonawca może wykonać otwory fundamentowe bez zabezpieczenia rurami 
osłonowymi. 
 
Drążenie otworu powinno przebiegać w sposób ciągły, bez zbędnych przerw. Przymusowa przerwa 
organizacyjna nie powinna przekraczać 12 h. 
 
Szkielet zbrojeniowy wykonany zgodnie z rysunkami roboczymi winien składać się z prętów 
pionowych, strzemion względnie spirali, pierścieni usztywniających oraz elementów zapewniających 
otulinę zbrojenia. 
 
Szkielet zbrojenia należy ustawić w otworze osiowo z zachowaniem wymaganej odległości prętów od 
ścian otworu i zabezpieczyć przed przesunięciem w czasie formowania fundamentu. 
 
Mieszankę betonową należy transportować środkami zapobiegającymi przed rozsegregowaniem i 
ułożyć w otworze palowym w czasie nie dłuższym niż 1 godzina od jej przygotowania. 
 
Formowanie fundamentu należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu wykonywania dołu 
fundamentowego. Jeśli układanie mieszanki betonowej nie jest możliwe bezpośrednio po
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wykonaniu dołu, należy bezpośrednio przed formowaniem fundamentu pogłębić dół przez usunięcie 
rozluźnionego lub zawodnionego gruntu. 
 
W głowicy fundamentu należy zabetonować kotwy służące do mocowania słupów konstrukcji 
wsporczych. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
 
Podczas wykonywania fundamentu należy skontrolować: 
a) sprawdzenie obliczeń wymiarowania fundamentów, 
b) zgodność lokalizacji fundamentu z Rysunkami, 
c) zgodność wymiarów fundamentu z rysunkami roboczymi opracowanymi przez Wykonawcę, 
d) zgodność zbrojenia fundamentu z rysunkami roboczymi, 
e) zgodność rzędnej wierzchu fundamentu z rysunkami roboczymi, 
f) zgodność zabetonowania elementów stalowych służących do zamocowania słupa stalowego 

konstrukcji wsporczej z rysunkami roboczymi.  
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
  
Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) wykonanego i odebranego fundamentu konstrukcji wsporczej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Przedmiot odbioru robót 
 
Odbiorom podlegają: 
- wytyczenie fundamentów, 
- doły fundamentowe lub otwory pod pale (sprawdzenie zgodności warunków gruntowych z 

założonymi w rysunkach roboczych), 
- zbrojenie fundamentów wg zasad normy PN-77/S-10040, 
- osadzenie prętów kotwiących w konstrukcje wsporcze, 
- mieszanka betonowa przeznaczona do wbudowania,  
- beton fundamentów wg zasad podanych w PN-77/S-10040. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 szt. fundamentu konstrukcji wsporczej obejmuje: 
- wykonanie rysunków roboczych fundamentów słupów konstrukcji wsporczych i bramowych dla 

tablic i znaków  
- wytyczenie fundamentów, 
- doły fundamentowe lub otwory pod pale (sprawdzenie zgodności warunków gruntowych z 

założonymi w rysunkach roboczych), 
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- zbrojenie fundamentów wg zasad normy PN-77/S-10040, 
- osadzenie prętów kotwiących w konstrukcje wsporcze, 
- mieszanka betonowa przeznaczona do wbudowania,  
- beton fundamentów wg zasad podanych w PN-77/S-10040. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.Normy 
 
1. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
2. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia 
3. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych 
4. PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania 
5. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe 
6. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe 
7. PN-77/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania 
8. PN-91/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
1. „Wytyczne projektowania pali wielkośrednicowych” - IBDiM, Warszawa, grudzień 1991r.  
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D.06.01.03  KONSTRUKCJE WSPORCZE I BRAMOWE DLA TABLIC 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru konstrukcji wsporczych i bramowych dla tablic stanowiących element oznakowania 
pionowego, wykonywanych w ramach dodatkowego oznakowania poziomego, stanowiących element 
inwestycji pn.: Przebudowa drogi wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od 
cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z Przeciszowem. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja techniczna, obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie konstrukcji wsporczych i bramowych dla tablic związanych 
z oznakowaniem pionowym drogi w obrębie pasa drogowego. 
 
W zakres robót wchodzą: 
- sporządzenie rysunków roboczych, 
- warsztatowe wykonanie elementów stalowych, 
- pokrycia antykorozyjne, 
- zamocowanie słupów w fundamentach, 
- montaż elementów stalowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, ST i 
poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
2.2. Konstrukcje wsporcze i bramowe 
 
Konstrukcje wsporcze należy wykonać jako stalowe ocynkowane. Słupy mogą być o przekroju 
jednolitym względnie w postaci kratownicy. Tablice należy wykonać z elementów stalowych. 
Dla konstrukcji wsporczych mogą być stosowane następujące materiały: 
- Pręty okrągłe wg PN-84/H-93000, 
- Dwuteowniki wg PN-86/93407, 
- Dwuteowniki równoległościenne HE-A wg DIN 1025, 
- Kątowniki równoramienne wg PN-84/H-93401, 
- Ceowniki wg PN-86/H93403 względnie PN-71/H-93451, 
- Kątowniki nierównomierne wg PN-81/H-93402, 
- Blachy wg PN-83/H-92120, 
- Śruby wg PN-85/M-82101, 
- Podkładki wg PN-78/M-82005, 
- Nakrętki wg PN-86/M-82144, 
- Rury wg PN-80/H-74219, PN-84/H-220, 
- Wszystkie elementy stalowe ze stali gatunku St3S wg PN-88/H-84020. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
Montaż elementów dowolnymi urządzeniami montażowymi o udźwigu dostosowanym do ciężaru 
montowanych elementów. 
Sprzęt ten podlega uzgodnieniu z Inżynierem.  
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
4.2. Transport materiałów 
 
Transport dowolnymi środkami transportowymi. 
Elementy stalowe należy przewozić w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniami i zarysowaniem 
pokryć antykorozyjnych. 
Elementy drobne (śruby, nakrętki, podkładki, elementy uszczelniające) należy przewozić w skrzyniach. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
5.2. Projekt techniczny i rysunki robocze konstrukcji wsporczej  
 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na koszt własny projektu 
technicznego i rysunków roboczych konstrukcji wsporczych i bramowych na podstawie przekazanej 
mu dokumentacji oznakowania i organizacji ruchu.  
 
Projekt ten winien zawierać: 
- obliczenia statyczno-wytrzymałościowe, 
- część rysunkową, 
- część technologiczną. 
 
W projekcie tym należy m.in. rozwiązać następujące zagadnienia: 
- szczegóły połączeń konstrukcji słupów z fundamentami, 
- szczegóły połączeń słupów z tablicami, 
- rysunki warsztatowe elementów stalowych słupów i tablic, 
- technologię spawania, 
- technologię wykonania pokryć antykorozyjnych. 
 
Obliczenia i Dokumentację Projektową należy wykonać w dostosowaniu do przepisów zawartych w 
punkcie 10 niniejszej ST. Dokumentacja ta podlega uzgodnieniu przez Inżyniera. 
 
5.3. Warsztatowe wykonanie elementów stalowych 
 
Wykonanie konstrukcji zgodne z warunkami normy PN-89/S-10050, z dopuszczeniem następujących 
złagodzeń wymogów, w związku z drugorzędnym charakterem konstrukcji objętych niniejszą ST: 
- nie jest wymagane uzyskanie atestu na wyroby i materiały stalowe, 
- nie jest wymagany odbiór wyrobów i materiałów stalowych przez komisarza odbiorczego 

Ministerstwa Infrastruktury, 
- konstrukcja w wytwórni musi być wykonana łącznie z zabezpieczeniem antykorozyjnym. 
 
5.3. Zabezpieczenia antykorozyjne  
 
5.3.1. Powłoka metalizacyjna cynkowa 
 
Wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowej za wyjątkiem powierzchni, które po wbudowaniu stykać 
się będą z betonem, podlegają zabezpieczeniu antykorozyjnemu przez metalizację natryskową 
cynkiem, wykonana zgodnie z wymogami normy BN-89/1076-02. 
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Oczyszczenie powierzchni przez odtłuszczenie a następnie piaskowanie lub śrutowanie do drugiego 
stopnia czystości wg PN-70/H-97052. 
 
Grubość powłoki 200 mikronów.  
 
5.3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne części stykających się z betonem 
Części stykające się z betonem zabezpieczyć należy powłoką malarską o dużej trwałości.  
 
Przewiduje się zastosowanie powłoki z żywic epoksydowych dwuskładnikowych nanoszonej 
jednorazowo, o grubości 200 mikronów. Powłoka ta nanoszona może być tylko na powierzchnię 
czystą i suchą. 
 
5.3.3. Elementy złączne 
Nakrętki i podkładki winny być cynkowane.  
 
5.4. Montaż konstrukcji 
 
Montaż konstrukcji odbywać się winien zgodnie z projektem organizacji montażu, sporządzenie, 
którego należy do obowiązków Wykonawcy. Projekt ten podlega uzgodnieniu z Inżynierem. 
 
Montaż obejmuje: 
- zamontowanie i wyregulowanie słupków konstrukcji, 
- wykonanie podlewek z zaprawy cementowo - piaskowej pod podstawami słupów, 
- montaż i zamocowanie uprzednio wykonanych elementów tablic. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
6.2. Zakres kontroli 
 
Kontroli podlegają: 
- sprawdzenie obliczeń wymiarowania konstrukcji, 
- warsztatowe wykonanie konstrukcji stalowej, 
- zabezpieczenia antykorozyjne, 
- montaż poszczególnych elementów konstrukcji wsporczych. 
 
6.3. Kontrola wykonania konstrukcji stalowych 
 
Kontrola jakości zgodnie z normą PN-89/S-10050. 
 
Tolerancje wykonania zgodnie z normą jw. 
 
Jakość spoin pachwinowych i czołowych oceniana na podstawie oględzin zewnętrznych wg PN-85/M-
69775. Klasa wadliwości spoin nie niższa niż W2.  
 
6.4. Kontrola zabezpieczeń antykorozyjnych 
 
Sprawdzeniu podlegają: 
- materiały przeznaczone do wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych wg BN-89/1076-02, 
- powierzchnia wyrobów przed naniesieniem zabezpieczeń antykorozyjnych wg BN-89/1076-02 i 

PN-70/H-97052,  
- sprawdzenie grubości powłok antykorozyjnych za pomocą mierników magnetycznych lub 

elektromagnetycznych, 
- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki malarskiej wzrokowo wg PN-71/H-97053. 
 
6.5. Kontrola montażu elementów stalowych 
 
Wg zasad podanych w normie PN-89/S-10050.  
 
Tolerancje montażu: 
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- odległość wzajemna słupków: ± 5 mm, 
- rzędne wysokościowe:   ± 5 mm,  

- odchylenie od pionu:    1%.  
 
6.6. Kontrola konstrukcji po wbudowaniu 
 
Stwierdzenia zgodności wykonania z projektem technicznym i rysunkami roboczymi. 
 
Sprawdzenia prawidłowego przytwierdzenia do konstrukcji niosącej i połączenia elementów tablic 
między sobą. 
 
Stwierdzenie braku uszkodzeń tablic po ich wbudowaniu. 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) wykonanej i odebranej konstrukcji wsporczej / bramowej 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Zakres robót odbieranych przez Inżyniera 
 
Odbiorowi przez Inżyniera podlegają: 
- materiały stalowe przeznaczone do wbudowania (potwierdzenie gatunku stali, sprawdzanie 

tolerancji wykonawczych), 
- wykonana w warsztacie konstrukcja stalowa, 
- pokrycia antykorozyjne,  
- konstrukcja stalowa po zamontowaniu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 szt. konstrukcji wsporczej/bramowej, dla tablic stanowiących element oznakowania 
pionowego obejmuje: 
- sporządzenie rysunków roboczych konstrukcji, 
- warsztatowe wykonanie elementów stalowych, 
- zamocowanie słupów w fundamentach, 
- pokrycia antykorozyjne, 
- montaż elementów stalowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
 

1. PN-85/S10030  Obiekty mostowe. Obciążenia 

2. PN-82/S-10052  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 

3. PN-77/B-02011  Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem 

4. PN-89/S-10050   Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 

5. PN-83/H-92120   Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości i 
niskostopowe 
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6. PN-84/H-93000   Stal węglowa niskostopowa. Walcówka, pręty walcowane na gorąco 

7. PN-88/M-69433  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych i 
stali niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości 

8. PN-75/M-69703  Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 

9. PN-85/M-69775  Spawalnictwo. Wadliwości złączy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwości na 
podstawie oględzin zewnętrznych 

10. PN-70/H-97050   Ochrona przed korozja. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do 
malowania 

11. PN-70/H-97051   Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania. Ogólne wytyczne 

12. PN-70/H-97052   Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i 
żeliwa do malowania 

13. PN-71/H-97053   Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 

14. PN-75/C-81518   Wyroby lakierowe. Oznaczanie stopnia porowatości powłok lakierowych 

15. BN-89/1076-02   Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 
konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania 

16. BN-75/1076-03   Natryskowe powłoki metalowe, cermetalowe i ceramiczne. Metody badań 

17. PN-74/C-81515   Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok 

18. PN-80/C-81531   Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz 
przyczepności międzywarstwowej 

19. PN-88/H-84020   Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

20. PN-85/M-82101  Śruby z łbem sześciokątnym 

21. PN-78/M-82005  Podkładki okrągłe zgrubne 

22. PN-86/M-82144  Nakrętki sześciokątne 

23. DIN 1025   (norma niemiecka) 
 
10.2. Inne dokumenty 

1. „Instrukcja zabezpieczenia przed korozją  konstrukcji stalowych za pomocą pokryć malarskich - 
KOR-3A” - Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 
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D.06.01.04. PUNKTOWE ELEMENTY ODBLASKOWE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru punktowych elementów odblaskowych wykonywanych w ramach dodatkowego oznakowania 
poziomego, stanowiących element inwestycji pn.: Przebudowa drogi wojewódzkiej DW 949 na odcinku 
Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z Przeciszowem. 

 
1.2. Zakres stosowania 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują: 
a)  prace wstępne      
b)  roboty przygotowawcze      
c)  roboty zasadnicze     
d)  badania kontrolne      
e)  odbiór wykonanych robót   
  
1.4. Zadanie oznakowania poziomego 
 
Podstawowym zadaniem oznakowania poziomego jest kierunkowanie ruchu i zwiększenie 
bezpieczeństwa użytkowników dróg. W celu spełnienia tych zadań oznakowanie poziome winno 
spełniać następujące wymagania: 
a) dobra widoczność w dzień i w nocy, także podczas opadów deszczu; 
b) dobra i jednoznaczna czytelność oznakowania; 
c) prawidłowe wymiary geometryczne; 
d) niezbyt podwyższony profil ponad powierzchnię drogi, co mogłoby mieć wpływ na dynamikę ruchu 

i odwodnienie a także trwałość oznakowania, szczególnie w okresie zimowego utrzymania dróg; 
e) odpowiednią szorstkość i trwałość; 
Punktowe elementy odblaskowe stanowią uzupełnienie znaków podłużnych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
1.5.1. Oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi winno być wykonywane przy istniejącym 
oznakowaniu poziomym w rejonie skrzyżowań (rozmieszczenie elementów zgodne z „Rozporządzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach znaków i sygnałów drogowych 
1.5.2. Miejsce robót winno być oznakowane zgodnie z „Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 
3.07.2003 r. W sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach znaków i 
sygnałów drogowych 
1.5.3. Miejsce robót powinno być zabezpieczone przez Wykonawcę przed przejeżdżaniem do czasu 
trwałego połączenia elementu z nawierzchnią. 
1.5.4. Punktowe elementy odblaskowe winny być umieszczane na czystej, równej i suchej 
nawierzchni. 
1.5.5. Za jakość zastosowanych materiałów i wykonanych robót, ich zgodność z wymaganiami 
postawionymi w ST i poleceniami Inżyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
 
Materiały i elementy stosowane do poziomego oznakowania dróg punktowymi elementami 
odblaskowymi muszą posiadać ważną Aprobatę Techniczną dopuszczającą do stosowania  
w budownictwie drogowym. 
Materiały powinny pochodzić dla danego zadania (odcinka drogi) z jednego źródła, ze stosunkowo 
krótkiego okresu produkcji. 
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Na każdym opakowaniu materiałów musi być umieszczony w sposób trwały napis zawierający:  
 a)  nazwę producenta i materiału do znakowania dróg; 
 b)  masę brutto i netto;                
 c)  numer partii i datę produkcji;                   
 d)  informacje o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego;  
 e)  ewentualne wskazówki dla użytkownika 
Materiały powinny być przechowywane w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny 
transport i niewpływających na właściwości materiału oraz zgodnie z zaleceniami producenta.  
 
2.1.1. Materiały stosowane winny charakteryzować się: 

a) dobrą przyczepnością do podłoża, odpornością na warunki atmosferyczne oraz na środki 
utrzymania zimowego, odpornością na ścieranie przy istniejącym obciążeniu ruchem, 

b) odpornością na pękanie oraz nie powodowanie pęknięć nawierzchni, 
c) możliwie krótkim czasem trwałego połączenia elementu z nawierzchnią umożliwiającym 

szybkie oddanie do ruchu, 
d) odpowiednim składem chemicznym, w którym nie będzie substancji zagrażających warunkom 

pracy i zatruwających środowisko naturalne, 
e) odpowiednimi właściwościami fizykochemicznymi tj. gęstością, lepkością, stabilnością, 

jednorodnością, aby były wygodne w stosowaniu i nie zmieniły swych właściwości podczas 
magazynowania i eksploatacji. 

Wszystkie punktowe elementy odblaskowe powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie podające: 
- typ zgodnie z klasyfikacją, 
- nazwę lub znak towaru 
- rok produkcji. 
 

2.1.2. Wymagania wobec materiałów 
 

− Wymiary punktowych elementów odblaskowych winny być zgodne z klasami określonymi  
w Warunkach Technicznych - Poziome Oznakowanie Dróg, POD-97 (IBDiM Warszawa 1997, 
zeszyt 55). Materiały do poziomego znakowania dróg: badania i wymagania dla punktowych 
elementów odblaskowych - WT - PEO 97. 

− Kształt punktowych elementów odblaskowych typ „P” (stały): opływowy, okrągły, pozbawiony 
ostrych krawędzi; ze względu na maksymalne poziome wymiary elementu - klasa HD1. 

− Barwa punktowych elementów odblaskowych: biała - dla stałej organizacji ruchu, żółta - dla 
czasowych zmian organizacji ruchu. 

− Grubość punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi nie 
powinna przekraczać 18-25 mm, tj. ze względu na wysokość części wystającej ponad 
powierzchnię nawierzchni drogi - klasa H1 (18 mm) na jezdni i H-3 (25 mm) na krawężniku.  

− Element odblaskowy (retroreflektor)  winien być szklany, z osłoną chroniącą go przed ścieraniem,  
tj.- typ 1  i winien odznaczać się: 

- wysoką i trwałą retrorefleksją (co najmniej 70% wartości początkowej po 2 latach); 
- odpornością na zmatowienie i zabrudzenie powierzchni zewnętrznej retroreflektora; 
- odpornością na uderzenia kół pojazdów; 

− Korpus punktowego elementu odblaskowego winien być typu A (nie zginający się) i : 

− odporny na uderzenia kół pojazdów i inne działania mechaniczne (np. pługi z lemieszem    
gumowym), o wytrzymałości na ściskanie min. 60 kN; 

− odporny na zabrudzanie; 

− dobrze mocowany do nawierzchni jezdni względnie krawężnika z możliwością demontażu 
bez uszkodzenia elementu i nawierzchni (przy montażu przez przyklejenie do 
nawierzchni, a kotwiony do krawężnika); 

− dobrze chroniący element odblaskowy (retroreflektor); 

− Przyczepność do nawierzchni: 

− dopuszcza się poziom ubytków: po 1 miesiącu poniżej 5%  i  po 1 roku poniżej 20%. 

− Widzialność w dzień:   
Punktowy element odblaskowy powinien być widoczny w dzień z odległości min. 100 m   

− Widzialność w nocy:  
    Pojedynczy element odblaskowy powinien być wyraźnie widoczny w światłach mijania samochodu 
osobowego z odległości 50–70 m,  tj. współczynnik światłości jak dla typu 1 
(R= min. 220 mcd/lx). 

− Trwałość:     
Trwałość ocenia się wg wymagań: liczby pozostałych punktowych elementów odblaskowych 
(przyczepność do nawierzchni) oraz widzialności w nocy, dopuszczalne pogorszenie odblaskowości 
po 1 roku nie większe niż  20% , tj. w ocenie wizualnej zachowanie widzialności w nocy w światłach 
mijania samochodu osobowego z odległości 50 - 70 m. 
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3. SPRZĘT 
 
Montaż punktowych elementów odblaskowych powinien być wykonywany ręcznie lub mechanicznie z 
wykorzystaniem urządzenia dozującego lepiszcze. 
Wykonawca musi dysponować następującym sprawnym technicznie sprzętem: 

− szczotki mechaniczne lub ręczne do czyszczenia nawierzchni oraz urządzenie do suszenia 
nawierzchni w sposób nie powodujący jej uszkodzenia. 

− urządzenie do dozowania lepiszcza lub mechanicznego układania punktowych elementów 
odblaskowych. 

− samochód dostawczy odpowiednio oznakowany 
 
4. TRANSPORT 
 
Materiały należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania  przed  
uszkodzeniem  mechanicznym  zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
5.2. Prace przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do znakowania poziomego punktowymi elementami odblaskowymi należy: 

− Wytyczyć miejsca oznakowania  

− Oczyścić oraz w razie potrzeby osuszyć dokładnie nawierzchnie pod znakowanie. Nawierzchnia 
znakowana winna być sucha i czysta tzn. bez piasku i innych zanieczyszczeń mechanicznych lub 
organicznych (np olejów); 

 
5.3. Prace zasadnicze 
 

− Oznakowanie może być montowane tylko na nawierzchni suchej i czystej tzn. bez piasku  
i innych zanieczyszczeń mechanicznych lub organicznych (np. olejów). W przypadku stwierdzenia 
przez Inżyniera niewłaściwego oczyszczenia nawierzchni, nie dopuszcza się wykonania prac. 

− Oznakowanie winno być wykonywane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
03 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach znaków i sygnałów drogowych 

− Punktowe elementy odblaskowe należy umieszczać w osi linii przerywanych oraz podwójnych 
typu N-3, N-2a. W przypadku linii ciągłych oraz linii przerywanych będących bezpośrednią 
kontynuacją linii ciągłych odblaski należy umieszczać obok linii od strony pasa ruchu. 

− Temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosić, co najmniej 5°C, natomiast względna 
wilgotność powietrza powinna być zgodna z zaleceniem producenta, lub wynosząca maksymalnie 
85%. Dopuszcza się wykonywanie montażu elementów odblaskowych w bardziej niekorzystnych 
warunkach atmosferycznych pod warunkiem posiadania przez wykonawcę odpowiednich 
urządzeń do podgrzewania i suszenia nawierzchni.  

 
6. KONTROLA ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
 

Ogólne zasady kontroli podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 

6.2. Kontrola jakości 
 
Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidłowe zamówienie i jakość stosowanych materiałów, 
przedstawia materiał do akceptacji Inżynierowi oraz prowadzi na swój koszt kontrolę ilościową i 
jakościową.  
Inżynier ma prawo na każdym etapie robót, dokonywać kontroli jakości materiałów i jakości robót oraz 
zgodności układania elementów z wyznaczonymi miejscami. 
Inżynier może sprawdzić czy wykonane oznakowanie spełnia wymagania podane w pkt 2.1. 
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6.3. Badania w czasie robót 
 
Przy montowaniu punktowych elementów odblaskowych, badaniu podlegają: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań ( wg pkt. 2.2 ); 

− sprawdzenie zgodności wymiarów elementów z Wytycznymi Technicznymi POD-97; 

− ocenę widzialności w dzień 

− ocenę widzialności w nocy 

− rozmieszczenie punktowych elementów odblaskowych w stosunku do istniejących linii 
oznakowania poziomego 

− ocenę zgodności rozmieszczenia punktowych elementów odblaskowych z „Rozporządzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach znaków i sygnałów drogowych” oraz szczegółowymi zaleceniami 
Zamawiającego 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest ilość sztuk zamontowanych punktowych elementów odblaskowych 
Obmiar winien być dokonany na budowie w obecności Inżyniera. 
 
8. ODBIORY ROBÓT 
 
Odbioru dokonuje Inżynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót na podstawie wizji w 
terenie i wyników badań przeprowadzonych w czasie robót i po ich zakończeniu.. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podane są w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Płatność za ilość sztuk zamontowanych punktowych elementów odblaskowych zgodnie z obmiarem i 
oceną jakościową wykonanych robót. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wytyczenie robót, 

− oznakowanie miejsca robót, 

− oczyszczenie nawierzchni, 

− wykonanie oznakowania, 

− wykonanie pomiarów kontrolnych i badań 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach znaków i sygnałów drogowych 

2. WT-IZ 97 - Warunki Techniczne. Materiały do poziomego znakowania dróg: informacje ogólne i 
zalecenia. 

3. WT-W 97 - Warunki Techniczne. Materiały do poziomego znakowania dróg: wymagania. 
4. WT-PEO 97 - Warunki Techniczne. Materiały do poziomego znakowania dróg: badania  

i wymagania dla punktowych elementów odblaskowych. 
5. Prawo przewozowe Dz.U.Nr 53/84, poz.272. 
6. PN-85/0-79252 - Opakowania transportowe z zawartością.. Znaki i znakowania. Wymagania 

podstawowe. 
7. Meseberg H.H. - Aspekty optyczne w badaniach punktowych elementów odblaskowych, 

Strassenverkehrstechnik nr 5, 1997 r. 
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8. DIN 67520 Cz.3 - Materiały odblaskowe dla bezpieczeństwa ruchu. 
9. PN-EN 1463 - 1: 2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe. Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 
10. ISO/CE 10526: 1991 - CIE standard colorimetric illuminants 
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D.06.01.05 BARIERY  OCHRONNE  STALOWE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru barier energochłonnych stalowych stanowiących element inwestycji pn.: Przebudowa drogi 
wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do 
granicy z Przeciszowem. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem barier energochłonnych stalowych SP-06. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, 
wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla 
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub 
przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, 
przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 

1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub 
bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię. 

1.4.5. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm 
do 180 mm. 

1.4.6. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do 
słupków. 

1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, 
mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie 
kolizji, w czasie, którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób 
plastyczny. 

1.4.8. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika 
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony 
pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych 
właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących, że prowadnica 
bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do 
dołu, lecz unoszona ku górze. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 

podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
„Wymaganiach Zamawiającego” 

 
2.2. Bariery ochronne stalowe 
 
 Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które 
wydano aprobatę techniczną. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany 
w dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: 

− prowadnica, 

− słupki, 

− pas profilowy, 

− wysięgniki, 

− przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 

− łączniki ukośne, 

− obejmy słupka, itp. 
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania 

elementów betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 
 
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 
 

2.3.1. Prowadnica 

Do wykonania robót należy użyć prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej typu B. 
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być zgodne 

z ofertą producenta. 
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków 

powłoki antykorozyjnej. 
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 

2.3.2. Słupki 

Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
Słupki należy wykonać z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym lub 

ceowym. Wysokość środnika kształtownika wynosi 140 mm.  
Powierzchnia kształtownika walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu 

walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne 
są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć 
łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza 
dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia 
końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczo-
wej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 

2.3.3. Inne elementy bariery 

Inne elementy bariery, jak pasy profilowe, wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, 
wsporniki, podkładki, przekładki, śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom do-
kumentacji projektowej i być zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek 
wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą 
elementów bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych 
karbów. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w 
wiązkach. Śruby, podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach 
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości 
i masy wyrobów. 

Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 
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Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, 
aby zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 w warunkach normalnych, do co najmniej 
3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych 

minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. 
 
2.4. Składowanie materiałów 

 
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, 

na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać 
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można 
składować w pojemnikach handlowych producenta. 
 
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 

3.2. Sprzęt do wykonania barier 
  

Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien dysponować 
następującym sprzętem: 

− zestawem sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 

− żurawiami samochodowymi o udźwigu do 4 t, 

− wiertnicami do wykonywania otworów pod słupki, 

− koparkami kołowymi, 

− urządzeniami wbijającymi lub wibromłotami do pogrążania słupków w grunt, 

− ładowarki, itp. 
 
 
4. TRANSPORT 

Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy 
konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. 
profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) należy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy 
montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub 
ręcznie. Przy załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. 
Elementy barier należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
  

Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań Inżyniera: 

− wytyczyć trasę bariery, 

− ustalić lokalizację słupków, 

− określić wysokość prowadnicy bariery, 

− określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 

− ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 
 
5.3. Osadzenie słupków 

 Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier nie ustali inaczej, to doły (otwory) pod słupki 
powinny mieć wymiary: 

− przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od 
największego wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 m w zależności 
od typu bariery, 



 

 119 

− przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogą 
wynosić 30 x 30 cm, a głębokość otworu co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem otworu 
gruntowego lub wymiary powinny być ustalone indywidualnie w przypadku stosowania 
prefabrykowanego fundamentu betonowego. 

Osadzenie słupków w wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać: 

− zachowanie prawidłowego położenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy zastosowaniu 
odpowiednich szablonów, 

− wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. żwiru) o grubości warstwy min. 5 cm, 

− wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) 
lub zagęszczonym gruntem rodzimym. 

 Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie 
wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera: 

− sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub 
uszkodzeń słupka, 

− rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. 
młotów, bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki 
w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe. 

 Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów 

wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi  11 mm. 

 Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 
równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do 

mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi  6 mm. 

 
5.4. Montaż bariery 
  
 Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 
 Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w 
elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w 
planie i profilu. 
 Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
 Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając 
następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak 
aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie 
zaczepiał o krawędzie złączy. Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien 
być wykonany ściśle według zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego 
celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 
 Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją 
projektową i wytycznymi producenta barier: 

− odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16 
m), z zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego 
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach 
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualną kotwą betonową w przypadkach przewidzianych 
w dokumentacji projektowej, 

− przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych 
urządzeń, przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, na skrzyżowaniu 
z drogami, przejścia przez pas dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas dzielący, 

 Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) białe - po lewej stronie jezdni. 
 Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi 
producenta barier. 
 
 
6. KONTROLA ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 

Ogólne zasady kontroli podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 

− atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej, według wymagania punktu 2.2, 

− zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani 
przez właściwe normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, cement. 

 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, 
wysokość prowadnicy nad terenem), 

b) poprawność ustawienia słupków, 
c) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, 
d) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 
Ogólne zasady obmiaru podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru dokonuje Inżynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót na podstawie 
wyników badań i pomiarów wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej ST. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, 

− osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów i fundamentów betonowych, lub 
bezpośrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt), 

− montaż bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą 
właściwych śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, 
ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami barier, przerw, przejść i 
przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporządkowanie terenu. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 

badania 
  9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
10. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
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12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco 
16. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze stali 

węglowej zwykłej jakości o Rm do       490 MPa 
17. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali węglowej 

zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 
18. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 

Kształtownik na poręcz drogową, typ B 
19. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 

Ceowniki półzamknięte prostokątne 
20. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Pas 

profilowy na drogowe bariery ochronne 
21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
22. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 
23. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
24. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
25. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
27. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
29. BN-80/6775-

03.01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

30. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszywowego. 

Wymagania i badania 
  32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
 



 

 122 

D.06.01.06 USTAWIENIE OGRODZEŃ  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem ogrodzenia w ramach inwestycji pn Przebudowa drogi 
wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do 
granicy z Przeciszowem. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ogrodzenia wykonywane są zgodnie z Dokumentacją projektową oraz z „Wymaganiami 
Zamawiającego”. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem niepożądanych intruzów  

1.4.5. Wysokość ogrodzenia - odległość między poziomem terenu a najwyższym punktem ogrodzenia.  

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego” 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
1.5.1. Przepisy ogólne 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 

1.5.2. Ogólne zasady wykonywania ogrodzeń 

 Ogrodzenia  należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i „Wymaganiami 
Zamawiającego”. 
 Jeśli w dokumentacji projektowej nie podano ustaleń dotyczących wykonania ogrodzenia lub 
pewnych jego elementów, to ogrodzenie powinno spełniać następujące warunki: 
a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia 
1. Ogrodzenie powinno stanowić szczelną barierę na całej długości drogi, z tym, że musi znajdować 

się zawsze poza wymaganym polem widoczności z drogi. 
2. Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzględniać obowiązujące przepisy budowlane oraz potrzeby 

służby utrzymaniowej drogi 
b) w zakresie wysokości ogrodzenia 
1. Podstawowa wysokość ogrodzenia wynosi 2.0 m.  
d) w zakresie dostępności do drogi przez bramy i furtki 

− Bramy należy lokalizować w miejscach wskazanych w projekcie 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
„Wymaganiach Zamawiającego”. 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzeń, objętych niniejszą  ST, są: 

− Panele ogrodzeniowe 

− Słupki z kształtowników zamknięte 

− elementy metalowe do montażu paneli 

− materiały do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 
2.3. Wymagania dla materiałów 
 Wszystkie odstępstwa i zmiany w stosunku do wymagań określonych dokumentacji 
projektowej Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji Inżyniera. 
 
2.3.4. Słupki i elementy metalowe 

 Słupki metalowe ogrodzeń należy wykonać z kształtowników zamkniętych i zabezpieczyć 
antykorozyjnie zgodnie z projektem. 

 Słupki powinny być proste. 

 Powierzchnia kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna 
od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady 
przez szlifowanie lub dłutowanie, z tym, że obrobiona powierzchnia powinna  mieć łagodne wycięcia i 
zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną 
odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 



 

 123 

 Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia 
końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy 
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
 
Do każdej partii dostawy, na żądanie składającego zamówienie, powinno być wystawione przez 
wytwórcę zaświadczenie zawierające co najmniej: datę wystawienia zaświadczenia, nazwę i adres 
wytwórni, oznaczenie wyrobu, liczbę dostarczonych sztuk, ew. masę partii, wyniki badań oraz podpis i 
pieczęć wytwórni. 
 

2.3.5. Materiały do wykonania fundamentów betonowanych „na mokro” 

 Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo 
konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i 
demontaż. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby 
wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. 
 Klasa betonu, jeśli w dokumentacji projektowej lub ST nie określono inaczej, powinna zgodna 
ze wskazaniami Inżyniera. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [2]. Składnikami 
betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 
 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5 i spełniać 
wymagania PN-B-19701 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z ustaleniami 
podanymi w BN-88/6731-08 [42]. 
 Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 
kruszywo łamane) powinno spełniać wymagania PN-B-06712 [4]. 
 Woda powinna być „odmiany 1” i spełniać wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodę pitną. 
 Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeśli przewidują to dokumentacja 
projektowa, ST lub wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju 
domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki 
powinny spełniać wymagania PN-B-23010 [5]. 
 Pręty zbrojenia mogą być stosowane jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub 
wskazania Inżyniera. Pręty zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na 
budowę powinna być zaopatrzona w zaświadczenie (atest) stwierdzające jej gatunek. Właściwości 
mechaniczne stali używanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadać postanowieniom PN-B-03264 
[1]. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
3.2. Sprzęt do wykonania ogrodzenia 
 Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu 
pomocniczego, jak: szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i siatki, itp. 
 Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki 
transportu, żurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dołów pod słupki, małe betoniarki 
przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, przewoźne zbiorniki do wody, 
sprzęt spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
4.2. Transport materiałów 
 Materiały do wykonania ogrodzenia należy przewozić środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi. 
 Kształtowniki można przewozić dowolnymi środkami transportu luzem lub w wiązkach. Wiązki 
wiąże się drutem stalowym lub taśmą stalową w dwóch miejscach, w odległości około 500 mm od 
końców. Drut i taśma użyta do wiązania wiązek powinna być o takiej wytrzymałości na rozciąganie, 
która gwarantuje, że w czasie załadunku, transportu i wyładunku nie nastąpi zerwanie wiązania. 
Wiązania nie należy używać jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W 
przypadku ładowania na środek transportu więcej niż jednej partii wyrobów, należy je zabezpieczyć 
przed pomieszaniem.  
 Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby 
przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.  

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
5.2. Zasady wykonania ogrodzeń 
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 W zależności od wielkości robót, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres robót 
ogrodzeniowych wykonywanych bezpośrednio na placu  budowy i na zapleczu. 
 Przed wykonaniem właściwych robót ogrodzeniowych należy wytyczyć trasę ogrodzenia w 
terenie na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera. 
 
5.3. Wykonanie dołów pod słupki 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw należy wykonać doły 
pod słupki narożne, bramowe i na załamaniach ogrodzenia, a następnie dokonać podziału odcinków 
prostych na mniejsze odległości: 
5.4. Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki 
 Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą 
wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. 
 Fundament betonowy wykonywany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można 
wykorzystywać do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli 
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10oC - po 14 dniach. 
5.5. Ustawienie słupków 
 Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii 
ogrodzenia, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny 
mieć zaspawany górny otwór rury. 
 Słupki końcowe, narożne, bramowe oraz stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie 
większym od 15o należy zabezpieczyć przed wychylaniem się. 
5.6. Wykonanie bram  
 Bramy i furtki należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń ich lokalizację, konstrukcję i wymiary ustala Inżynier. 
 Każda brama i furtka powinna być kompletna z niezbędnym wyposażeniem jak zawiasy, rygle, 
zamki itp. 
5.7. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach 
5.8.1. Malowanie ogrodzeń metalowych 

 Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni 
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20oC; nie należy malować pędzlem lub 
wałkiem w temperaturze poniżej +5oC, jak również malować metodą natryskową w temperaturze 
poniżej +15oC oraz podczas występującej mgły i rosy. 
 Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu ogrodzeń: 

− z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, zgorzelinę, ew. 
starą, łuszczącą się farbę i inne zabrudzenia, zmniejszające przyczepność farby do podłoża; przez 
zmywanie, usuwanie przy użyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiałów 
ściernych, piaskowanie, odpalanie, ługowanie lub przy zastosowaniu innych środków, zgodnie z 
wymaganiami PN-H-97051 [24] i PN-ISO-8501-1 [36], 

− przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub 
szpachlówek ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoże pod farbę, 
c) do malowania można stosować farby zgodne z zaleceniami w projekcie 

− farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie „kożucha” 
(zestalonej substancji błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie 
lżejszych i cięższych składników farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ew. przecedzenie 
(usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczeń), 

− malowanie można przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ew. metodą natryskową 
(pistoletami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

− z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą 
nawierzchniową, przy czym każdą następną warstwę można nałożyć po całkowitym wyschnięciu 
warstwy poprzedniej. 

 Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053 [25]. 
 Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określają: projekt, SST lub 
Inżynier na wniosek Wykonawcy. 
 Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z 
betonem fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie 
się rdzawych zacieków sygnalizujących korozję słupka. 
 Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z 
niską zawartością m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego 
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera badania na zawartość szkodliwych 
składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika). 
 Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz 
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, należy 
usuwać do izolowanych zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 
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5.8.2. Naprawa ogrodzeń 

 Naprawa ogrodzeń może polegać na wymianie elementów zniszczonych na nowe lub na 
doprowadzeniu starych elementów do stanu właściwego dla całościowych funkcji ogrodzenia. 
 Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny różnić się konstrukcją i wyglądem od 
pozostałych odcinków, chyba że naprawę wykonuje się jako tymczasową lub Zamawiający celowo 
wprowadza nowe materiały i rozwiązania konstrukcyjne. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenie 
o jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić ich wyniki Inżynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi 
w punkcie 2.3. 
 Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) 
dostarczyć zaświadczenie o jakości (atesty) należą: 

− blachy fałdowe 

− rury i kształtowniki na słupki, 
 Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do 
wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań 
materiałów dla tych robót. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.3. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia 

 W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać: 
a) zgodność wykonania ogrodzenia z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki,  
e) poprawność ustawienia słupków,  
f) prawidłowość montażu paneli ogrodzeniowych,  
g) poprawność wykonania bram, 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST 
zostaną przez Inżyniera odrzucone. 
 Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, które wykazują odstępstwa od postanowień ST 
zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową ogrodzenia jest m (metr). 
 Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości ogrodzenia, łącznie z bramami. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m ogrodzenia obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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− dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji ogrodzenia oraz materiałów 
pomocniczych, 

− ustawienie ogrodzenia w sposób zapewniający stabilność, 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
  1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
  4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
  7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  8. PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami 

nieniszczącymi 
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. 

Gatunki 
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
16. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
18. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
24. PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 

malowania. Ogólne wytyczne 
25. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 
27. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 

wymagania 
29. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na 

podstawie oględzin zewnętrznych 
34. PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. Ogólne wymagania 

i badania 
35. PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów 
36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie 
zabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania 
   
10.2. Inne dokumenty 
39. Wymagania Zleceniodawcy – Zasady Sztuki Budowlanej  
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D.07.00.00 ELEMENTY ULIC 
D.07.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 
D.07.01.02 KRAWĘŻNIKI KAMIENNE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru krawężników stanowiących element inwestycji pn.: Przebudowa drogi wojewódzkiej DW 949 
na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z 
Przeciszowem. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie, kontrolę i odbiór krawężników betonowych (ulicznych i drogowych) i kamiennych na 
ławie betonowej wzdłuż jezdni . 
Szczegółowa lokalizacja poszczególnych krawężników wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Krawężniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające chodniki dla 

pieszych od jezdni. 
 
1.4.2. Krawężniki kamienne - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, 

wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
 
1.4.3. Ława – warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie 

krawężnika na grunt. 
 
1.4.4. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 
 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 

Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed 
rozpoczęciem robót nie później niż 2 tygodnie. 

Do każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (krawężników, betonu na ławę, cementu, 
piasku) dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość na podstawie 
przeprowadzonych badań. 

 
2.2. Krawężniki betonowe 
 

Do wykonania robót należy użyć krawężnik drogowy prostokątny, jednowarstwowy o przekroju 
15×30 i 20×30cm. Krawężniki powinny spełniać następujące wymagania: 

- nasiąkliwość – klasa B, 
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- odporność na zamrażanie/ odmrażanie – klasa D, 
- wytrzymałość na zginanie – klasa S, 
- odporność na ścieranie – klasa H. 

Powierzchnie krawężników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być 
jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 

- dla długości  1%, nie mniej niż 4mm i nie więcej niż 10mm, 

- dla innych części  5%, nie mniej niż 3mm i nie więcej niż 10mm. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 

poprzez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu.  
W razie wystąpienia wątpliwości Inżynier może zmienić sposób pobierania próbek lub 

poszerzyć zakres kontroli krawężników o inny rodzaj badań .  
 
2.3. Krawężniki kamienne 
 

Do wykonania robót należy użyć krawężnik kamienny o przekroju 20×35cm lub inny zgodny z 
Dokumentacją projektową. 
 Materiałem do wyrobu krawężników są bloki kamienne ze skał magmowych, osadowych lub 
metamorficznych, klasy I i II wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymałościowych 
określonych w tablicy: 

 

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe Klasa 

 

I 

II 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, w kG/cm2, co 
najmniej 

 
1200 

 
1000 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w cm, 
nie więcej niż 

0,25 0,5 

3 Wytrzymałość na uderzenia, ilość 
uderzeń, nie mniej niż 

13 9 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 1,5 

 
5 

 
Odporność na zamrażanie, w cyklach 

 
nie bada się 

całkowita wg 
PN-B-01080 

 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia: 

a) skrzywienie (wichrowatość powierzchni): 
- licowych – 0,3 cm, 
- stykowych – 0,3 cm 

b) wady obróbki powierzchni (wgłębienia i wypukłości): 
- licowych - dopuszcza się na długości 1 m danej powierzchni jedno wgłębienie 

wielkości do 5 cm2, nie głębsze niż 0,5 cm, nie wynikające z techniki wykonania 
faktury, 

- bocznych - wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograniczeń. Wypukłość poza lico 
pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na 
powierzchni tylnej (od strony   chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico pasa 
obrobionego do 3 cm, 

- stykowych - w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedopuszczalne, pozostała 
część powierzchni nie podlega sprawdzeniu 

c) szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży: 
- ilość w przeliczeniu na 1m – 3, 
- długość – 0,5cm, 
- głębokość – 0,3cm 

d) odchyłki od kąta prostego - 0,2 cm na długości powierzchni 
e) odchyłki w krzywiźnie łuku – 1,0cm. 

 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
poprzez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu.  

W razie wystąpienia wątpliwości Inżynier może zmienić sposób pobierania próbek lub 
poszerzyć zakres kontroli krawężników o inny rodzaj badań .  
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2.4. Materiały na podsypkę 
 

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową 1:4 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 
wg PN-B-19701 i piasku wg PN-B-06712, 

 
2.5. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 

 
Do szczelin dylatacyjnych w ławie betonowej i miedzy krawężnikami należy stosować 

bitumiczną masę zalewową wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosować asfalt drogowy D100 
lub mieszaninę asfaltów drogowych tak dobraną, aby penetracja jej określona wg PN-C-04134 

wynosiła 90120 w temperaturze 25C.  
Masa zalewowa powinna posiadać aprobatę techniczną 

 
2.6. Materiały do posadowienia krawężników 
 

Krawężniki posadowione są na ławach betonowych z betonu B15 według PN-B-06250 o 
wymiarach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Krawężniki powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach 
transportowych. 

Cement można przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące. Przechowywanie i transport cementu 
wg BN-88/6731-08. 

Piasek należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji. 
 
 
3. SPRZĘT  
 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
 
4. TRANSPORT 
 

Krawężniki betonowe i kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Krawężniki betonowe mogą być transportowane  po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 
75% wytrzymałości gwarantowanej. W trakcie transportu krawężniki powinny być zabezpieczone 
przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach i przekładkach 
drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego. Sposób ich załadunku na 
środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z 
obowiązującymi przepisami. 

Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane ich powinny być umieszczone na palecie 
transportowej. W przypadku przewożenia luzem należy oznaczać w sposób trwały co 50 sztukę.  

Oznaczenie na palecie powinno zawierać co najmniej:  
- oznaczenie (określenie) wyrobu, 
- znak wytwórni, 
- datę produkcji. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 
 
5.2. Podłoże pod ławę 
 

Podłoże pod ławę betonową stanowi podbudowa z kruszywa łamanego wg D.04.04.02 lub 
podłoże gruntowe przygotowane wg D.04.01.01. 
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5.3. Ława betonowa 
 

Ławę betonową z oporem należy w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Betonowanie 
należy wykonywać zgodnie z PN-B-06251 z betonu B15, przy czym należy stosować minimum co 50 
m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową wg 2.5. Dla ław betonowych przy 
pierścieniu okalającym wyspę środkową szczeliny dylatacyjne należy wykonać co 10 m. Wykonaną 
ławę betonową należy pielęgnować w sposób uzgodniony z Inżynierem.  
 
5.4. Ustawienie krawężników 
 

Ustawienie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej 
1:4 grubości 2-3 cm po zagęszczeniu. 

Krawężniki należy wykonywać ze spoinami szerokości 5 mm, minimum co 50 m (10 m na 
pierścieniu wyspy) stosować szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi ławy betonowej. 

Przy układaniu krawężników na łukach należy stosować krawężniki o długości 50 cm, lub 
krawężniki łukowe. 

Światło krawężnika od strony jezdni powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową, a przy 
wjazdach do posesji i w miejscach przejść dla pieszych powinno wynosić 3÷4 cm.  

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową.  
 
 
6. KONTROLA ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
 

Ogólne zasady kontroli podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 

Wszystkie materiały powinny posiadać dokumenty potwierdzające ich jakość na podstawie 
przeprowadzonych badań zgodnie z punktem 2.niniejszej ST. 
 
6.2.5. Kontrola materiałów 
 

Należy sprawdzić: 
a) krawężniki betonowe: 

- wygląd zewnętrzny, 
- kształt i wymiary, 
- wytrzymałość na zginanie - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych, 
- nasiąkliwość - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych, 
- odporność na zamrażanie/rozmrażanie - w przypadkach wątpliwych, 
- ścieralność - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych. 
 

b) krawężniki kamienne: 
- wygląd zewnętrzny, 
- kształt i wymiary 
 

c) materiały do posadowienia krawężników, podsypek i wypełnienia spoin: 
- wytrzymałość na ściskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250  - w przypadkach wątpliwych,  
- właściwości cementu klasy 32,5 - zgodność jego właściwości podanych w deklaracji producenta  z 

wymaganiami odpowiednich norm, 
- masę zalewową- zgodność jej właściwości podanych w deklaracji producenta z wymaganiami 

zawartymi w aprobacie technicznej, 
 
6.2.2. Kontrola ułożenia krawężników 
 

Należy sprawdzić co 50 mb przy jezdni i co 20 mb na pierścieniu wyspy: 
a) zgodność niwelety górnej płaszczyzny krawężników z Dokumentacją Projektową, 

dopuszczalne odchyłki niwelety -  1 cm na każde 100 mb, 

b) usytuowanie w planie - odchyłki nie mogą przekraczać  1 cm na każde 100 mb, 
c) równość górnej powierzchni krawężników mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą przekraczać 

1 cm na każde 100mb. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową 1 mb ułożonego krawężnika. 
Ogólne zasady obmiaru podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
 
8. OBIÓR ROBÓT 
 

Odbioru dokonuje Inżynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót na podstawie 
wyników badań i pomiarów wykonanych zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płatność za 1 mb należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o 
wynik pomiarów i badań. 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
- przygotowanie podłoża pod ławę , 
- ewentualne wykonanie szalunku pod ławę betonową, dostarczenie i wbudowanie mieszank i 

betonowej B15 oraz jej pielęgnację, 
- przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ustawienie krawężników w pionie, 
- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczną masą zalewową, 
- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika i ubicie, 
- wykonanie niezbędnych badań materiałów zgodnie z niniejszą ST 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

2. PN-B-06250 Beton zwykły. 

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

5. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

6. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 

7. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności. 

9. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 

12. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D.07.01.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 
D.07.01.03 ZJAZDY I WYJAZDY Z BRAM 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru chodników, nawierzchni na wjazdach i wyjazdach z bram posesji przy ciągach drogowych 
stanowiące element inwestycji pn.: Przebudowa drogi wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka 
Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z Przeciszowem. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie, kontrolę i odbiór: 
- chodnika z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm, 
- nawierzchni na wjazdach i wyjazdach z bram posesji z kostki betonowej gr. 8 cm, 
- chodnika z betonowych płyt chodnikowych gr. 7 cm 
- opasek. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Płyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy 
chodników dla pieszych. 
 
1.4.2. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale 
w fazie produkcji. 
 
1.4.3. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostępu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdów 
wjeżdżających lub wyjeżdżających z bram. 
 
1.4.4. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu . 
 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 

Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed 
rozpoczęciem robót nie później niż 2 tygodnie. 

Do każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (betonowych płyt chodnikowych, brukowej 
kostki betonowej, piasku, kruszywa) dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość na 
podstawie przeprowadzonych badań. 

Kostka betonowa powinna mieć aprobatę techniczną IBDiM. 
 
2.1. Betonowe płyty chodnikowe 
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Do wykonania robót należy użyć płyt chodnikowych 50×50cm o gr. 7cm wykonanych z betonu klasy 
min. B 25. 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów 
powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, 
struktura zwarta. Dopuszczalne odchyłki wymiarów wynoszą: 

 - dla długości i szerokości    3 mm, 

 - dla grubości     3 mm. 
 
2.2. Brukowa kostka betonowa 
Do wykonania robót należy użyć brukowej kostki jednowarstwowej o grubości 8 cm. Kolor i kształt 
kostki na poszczególnych odcinkach robót należy dobrać zgodnie z rozwiązaniem obejmujacym 
architekturę Ronda Mogilskiego. 
Wymagania dla kostki : 

e) wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 
50 MPa, 

f) nasiąkliwość nie większa niż 5%, 

g) odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest 
wystarczająca, jeżeli: próbka nie wykazuje pęknięć, strata masy nie przekracza 5%, obniżenie 
wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 
większe niż 20%, 

h) ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości nie większa niż 4 mm. 
 

Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów 
powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, 
struktura zwarta. Dopuszczalne odchyłki wymiarów wynoszą: 

 - dla długości i szerokości    3 mm, 

 - dla grubości     5 mm. 
Powierzchnie boczne uważa się za płaskie względnie proste, jeżeli nie występują odchylenia powyżej 

2 mm przy grubości elementu  8 cm. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu poprzez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiarów 
należy dokonywać zgodnie z PN-80/B-10021. 
W razie wystąpienia wątpliwości Inżynier może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć 
zakres kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badań.  
 
2.3. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 
 

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową dla podsypki 1:4 z cementu portlandzkiego 
klasy 32,5 wg PN-B-19701 i piasku wg PN-B-06712 (dla nawierzchni z kostki brukowej) i piasek wg 
PN-B-06712 (dla nawierzchni z płyt betonowych). 

Woda powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250 
 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 
Płyty i kostki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach 
transportowych. 
Cement można przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08. 
Piasek należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających 
przed zanieczyszczeniem i wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji. 
 
3. SPRZĘT  
 
Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem wibratorów płytowych z 
osłoną z tworzywa sztucznego, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
Można stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich 
ułożenia.  
Do rozścielenia podsypki piaskowej oraz podbudowy z kruszywa można stosować małe spycharki, 
równiarki a do zagęszczania również małe walce statyczne i wibracyjne. 
4. TRANSPORT 
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Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach 
(paletach). Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w 
czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na palecie 
transportowej. Oznaczenie na palecie powinno zawierać co najmniej: 
- oznaczenie(określenie) wyrobu, 
- znak wytwórni, 
- datę produkcji. 
Zasady transportu pozostałych materiałów podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 

 
5.2. Koryto  
Koryto należy wykonać zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01. 
 
5.3. Wymagania dla podbudowy 
Podbudowę należy wykonać zgodnie z wymaganiami ST D.04.04.02. 
 
5.4. Wymagania dla warstwy ścieralnej z elementów betonowych 
 

a) brukową kostkę betonową należy zawsze układać na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej, wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacją Projektową; grubość podsypki po 
zagęszczeniu nawierzchni powinna wynosić 3 cm, 

b) betonowe płyty chodnikowe należy układać na warstwie podsypki piaskowej, wyprofilowanej 
zgodnie z Dokumentacją Projektową; grubość podsypki po zagęszczeniu nawierzchni 
powinna wynosić 3 cm, 

c) dopuszczalne odchylenie wysokości pomiędzy płaszczyznami sąsiadujących ze sobą  
elementów nie może przekraczać 2 mm, 

d) powierzchnia elementów położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np.  studzienki, 

włazy itp.) powinna wystawać 35 mm powyżej powierzchni tych urządzeń, 
e) szerokość spoiny na odcinkach prostych powinna wynosić 3 mm, 
f) wiązania spoin w sąsiednich rzędach powinny się mijać o ½ szerokości, 
g) elementy betonowe przy krawężnikach należy układać w ten sposób, aby ich górna 

powierzchnia znajdowała się 1 cm powyżej górnej krawędzi krawężnika, 
h) elementy betonowe na łukach należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowato, 

jednak były nie szersze niż 9 mm,  
i) spoiny pomiędzy elementami betonowymi po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem 

na pełną grubość elementu , 
j) ułożoną nawierzchnię z elementów betonowych należy ubić wibratorami płytowymi z osłoną z 

tworzywa sztucznego dla ochrony elementów przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; 
zagęszczanie należy prowadzić od krawędzi niższej ku wyżej położonej w kierunku 
poprzecznym kształtek, 

k) po ubiciu należy szczeliny uzupełnić piaskiem. 
 
6. KONTROLA ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
 

Ogólne zasady kontroli podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
 

Wszystkie materiały powinny posiadać dokumenty potwierdzające ich jakość na podstawie 
przeprowadzonych badań zgodnie z punktem 2 niniejszej ST. 
 
6.2.6. Kontrola materiałów 
 
Należy sprawdzić: 
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a) kostki betonowe: 
- wygląd zewnętrzny, 
- kształt i wymiary, 
- wytrzymałość na ściskanie - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych, 
- nasiąkliwość betonu na próbkach o nieregularnym kształcie wyciętych z gotowego elementu wg 

PN-B-06250 - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych, 
- odporność betonu na działanie mrozu wg PN-B-06250 - w przypadkach wątpliwych, 
- ścieralność betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w 

przypadkach wątpliwych. 
b)   płyty chodnikowe: 
- wygląd zewnętrzny, 
- kształt i wymiary, 
 
6.2.7. Kontrola wykonania warstwy  z elementów betonowych 
 
Należy sprawdzić: 

a) grubość warstwy podsypki – w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne  

b) odchyłki grubości  -  1cm, 
c) rzędne wysokościowe – co 50 mb na krawędziach, odchyłki od wartości projektowanych 

 -  1cm, 
d) ukształtowanie w planie – co 50 mb, 

e) szerokość – co 50 mb, dopuszczalne odchyłki  -  5cm, 
f) szerokość i wypełnienie spoin – w 5 punktach dziennej działki roboczej – spoiny muszą być 

wypełnione na pełną głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 ułożonego chodnika lub nawierzchni wjazdów/wyjazdów z bram. 
Ogólne zasady obmiaru podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbioru dokonuje Inżynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót na podstawie 
wyników badań i pomiarów wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płatność za jednostkę należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w 
oparciu o wynik pomiarów i badań. 
Cena jednostki obmiarowej 1 m2 chodnika lub nawierzchni wjazdów do bram obejmuje: 
n) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
o) dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
p) wykonanie koryta pod konstrukcję, 
q) wykonanie podbudowy o określonej grubości, 
r) przygotowanie i rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, 
s) ułożenie nawierzchni z elementów betonowych wraz z jej ubiciem, 
t) wypełnienie spoin, 
u) wykonanie niezbędnych badań zgodnie z niniejszą SST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

3. PN-B-06250 Beton zwykły. 

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 

5. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

6. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 

7. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

8. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 

9. Projekt PN-S-   Drogi samochodowe. Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementów 
betonowych. Wymagania i badania.  IBDiM., 30 czerwca 1997r. 
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D.07.01.04 BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
obrzeży betonowych stanowiące element inwestycji pn.: Przebudowa drogi wojewódzkiej DW 949 na 
odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z Przeciszowem. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem obrzeży betonowych będących obramowaniem chodników, opasek i ścieżek 
rowerowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w 
„Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem 
robót nie później niż 2 tygodnie. 
Do każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (obrzeży betonowych, kruszywa) dołączony 
powinien być dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 
Preferowane są obrzeża i wytwórnie posiadające aprobatę techniczną IBDiM. 

2.2. Obrzeża betonowe 
Do wykonania robót należy użyć obrzeże betonowe proste o wymiarach 8x30 cm. Klasa betonu nie 
niższa niż B25 . 
Obrzeża powinny spełniać wymagania: 

l) nasiąkliwość nie większa niż 6%, 
m) ścieralność na tarczy Boehmego, nie większa niż 20 mm. 

Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów 
powinny być równe i proste. Tekstura powierzchni powinny być jednorodne, struktura zwarta. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów wynoszą: 

 - dla grubości i szerokości    3 mm, 

 - dla długości     8 mm. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu poprzez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiarów 
należy dokonywać zgodnie z PN-80/B-10021. 
W razie wystąpienia wątpliwości Inżynier może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć 
zakres kontroli obrzeży o inny rodzaj badań.  
 
2.3. Materiał na ławę 
Do wykonania ławy należy stosować mieszankę cementowo-piaskową . 
 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych. Betonowe 
obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 
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3. SPRZĘT  
Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem ubijaków ręcznych lub 
mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach i 
przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego. Sposób ich 
załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być 
zgodne z obowiązującymi przepisami. 
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich opakowaniu lub 
palecie transportowej. W przypadku przewożenia luzem należy oznaczać w sposób trwały co najmniej 
co 50 sztukę.  
Oznaczenie na palecie powinno zawierać co najmniej: 
- oznaczenie(określenie) wyrobu, 
- znak wytwórni, 
- datę produkcji. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
5.2. Wykonanie ławy 
 

Pod obrzeża należy wykonać ławę z kruszywa o wymiarach 20*20cm rozkładając kruszywo 
bezpośrednio w wykopie. Ławę należy zagęścić ubijakiem mechanicznym lub ręcznym. 
 
5.3. Ustawienie obrzeży 
 

Ustawienie obrzeży należy wykonać bezpośrednio na ławie. Obrzeża należy wykonywać ze 
spoinami szerokości max 5 mm, spoiny miedzy obrzeżami nie wymagają wypełnienia. 

Obrzeże prostokątne stanowi opór dla nawierzchni chodnika lub ścieżki rowerowej, wysokość 
posadowienia obrzeży w stosunku do nawierzchni chodnika zgodnie z dokumentacją projektową. 
Tylną ścianę obrzeży należy obsypać gruntem rodzimym i ubić. 
 
 
6. KONTROLA ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 

Ogólne zasady kontroli podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
 

Wszystkie materiały powinny posiadać dokumenty potwierdzające ich jakość na podstawie 
przeprowadzonych badań zgodnie z punktem 2 niniejszej ST. 
 
6.2.8. Kontrola materiałów  
 
a) obrzeża, należy sprawdzić: 
- wygląd zewnętrzny, 
- kształt i wymiary, 
- nasiąkliwość betonu na próbkach o nieregularnym kształcie wyciętych z gotowego elementu wg 

PN-B-06250 - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych, 
 
6.2.2 Kontrola ułożenia obrzeży 
 
Należy sprawdzić: 

b) światło obrzeży od strony chodnika – co 50mb, dopuszczalne odchyłki -  1 cm na każde 100 mb, 

c) usytuowanie w planie – co 50mb, odchyłki nie mogą przekraczać  1 cm na każde 100mb, 
d) równość górnej powierzchni obrzeży łatą 3 m – minimum w dwóch punktach na każde 100 mb

 - nie może przekraczać 1 cm. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1mb ułożonych obrzeży. 
Ogólne zasady obmiaru podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru dokonuje Inżynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót na podstawie 
wyników badań i pomiarów wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej ST. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płatność za jednostkę należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w 
oparciu o wynik pomiarów i badań. 

Cena jednostki obmiarowej 1 mb ułożenia obrzeży obejmuje: 
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
b) dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
c) wykonanie ławy z piasku, 
d) ustawienie obrzeży, 
e) obsypanie zewnętrznej ściany obrzeży ziemią wraz z jej ubiciem, 
f) wykonanie niezbędnych badań materiałów zgodnie z niniejszą SST. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. PN-B-06250 Beton zwykły. 

2. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

3. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 

4. PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 

6. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

7. PN-EN 1340   Krawężniki betonowe.  Wymagania i metody badań. 
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D.07.01.05 ŚCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW BETONOWYCH 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
ścieków przykrawężnikowych i terenowych stanowiących element inwestycji pn.: Przebudowa drogi 
wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance W ielkiej do 
granicy z Przeciszowem. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem: 

- ścieków przykrawężnikowych z betonowej kostki brukowej gr. 8cm na ławie z betonu B 
15, 

- ścieków terenowych typu korytkowego na ławie z chudego betonu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji 
deszczowej). 

1.4.2. Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, 
placów itp. 

1.4.3. Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do 
odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do 
odbiorników sztucznych lub naturalnych. 
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w 
„Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową , ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem 
robót nie później niż 2 tygodnie. 
Do każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (kostki betonowej, korytek ściekowych) dołączony 
powinien być dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 
Preferowane są elementy posiadające aprobatę techniczną IBDiM. 

 
2.2. Beton na ławę 
Beton na ławę pod ściek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250. Ława pod ściek 
przykrawężnikowy i korytka ściekowe powinna być wykonana z betonu klasy B15.  

 
2.3. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 
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Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków przykrawężnikowych, 
międzyjezdniowych i terenowych, powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01.  
Do wykonania ścieków przykrawężnikowych należy stosować betonową kostkę brukową zgodnie 
D.08.02.02. 
Do wykonania ścieków terenowych należy stosować prefabrykaty betonowe typu korytkowego 
spełniające wymagania: 

- nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 5%, 
- klasa betonu – minimum B 30, 
- powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze 

zatartej. 
- krawędzie elementów powinny być równe i proste, wklęsłość lub wypukłość powierzchni 

elementów nie powinna przekraczać 3 mm. 
 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu 
utwardzonym i dobrze odwodnionym. 
 
 
3. SPRZĘT  
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 

− betoniarek do wytwarzania betonu, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
 
4. TRANSPORT 
Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach i 
przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego. Sposób ich 
załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być 
zgodne z obowiązującymi przepisami. 
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich opakowaniu lub 
palecie transportowej. W przypadku przewożenia luzem należy oznaczać w sposób trwały co najmniej 
co 50 sztukę.  
Oznaczenie na palecie powinno zawierać co najmniej: 
- oznaczenie(określenie) wyrobu, 
- znak wytwórni, 
- datę produkcji. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię krawężnika i oś ścieku zgodnie z 
dokumentacją projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oś ścieku stanowi oś wykopu 
pod ławę. 

 
5.4. Wykonanie ław 
Ławy pod ściek należy wykonać z betonu klasy B 15 lub chudego betonu i wymiarach zgodnych z 
Dokumentacją Projektową.  
Wykonanie ławy betonowej podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
 
5.6. Wykonanie ścieku z prefabrykatów 
Prefabrykaty należy ustawiać zgodnie z projektowaną niweletą dna ścieku. 
Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1cm. Spoiny prefabrykatów 
należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed 
zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą.  
 
6. KONTROLA ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

 
6.3. Badania w czasie robót 

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 100 m 
wykonanego ścieku, 

b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 
długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a 
łatą czterometrową, 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1mb wykonanego ścieku. 
Ogólne zasady obmiaru podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru dokonuje Inżynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót na podstawie wyników 
badań i pomiarów wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płatność za jednostkę należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w 
oparciu o wynik pomiarów i badań. 
 Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze,  

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie wykopu pod ławy, 

− wykonanie ławy, 

− ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin, 

− zasypanie zewnętrznej ściany prefabrykatu lub krawężnika, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
  8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
  9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
11. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 

Komunalnego, Warszawa 1987. 
12. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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D-08.00.00 INNE ROBOTY 
 
D-08.01.01 MURY OPOROWE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót na zadaniu p.n.: Przebudowa drogi wojewódzkiej DW 949 na 
odcinku Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z Przeciszowem. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
budową murów oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypów lub wykopów poprzez 
przejęcie bocznego parcia gruntu i przekazania na podłoże, i obejmują:  
 - wykonanie palisady betonowej 20x20x120 cm, okrągłej fi 20x100 lub alternatywnych na ławach 
betonowych z betonu C12/15. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów rodzimych 
lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych.  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.5.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
  
2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2’ 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych, objętymi niniejszą SST, są: 

− zaprawa cementowa, 

− żelbetowe elementy prefabrykowane - palisada, 

− beton i jego składniki, 

− materiały izolacyjne, 

−  
2.3. Żelbetowe elementy prefabrykowane 
Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych  palisady powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową i spełniać atesty producenta.  
Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory o 
głębokości do 5 mm jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie. 
Elementy należy składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Poszczególne 
rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 
2.4. Materiały izolacyjne 
Do izolacji murów oporowych można stosować następujące materiały: 
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 [29], 
b) roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki izolacyjnej 

wg PN-B-24620:1998 [30], 
c) lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625:1998 [31], 
d) asfaltową emulsję kationową do gruntowania powierzchni wg PN-S-96034:1971 [54], 
e) emulsję asfaltową wg PN-B-24002:1997 [53], 
f) kit asfaltowy uszczelniający wg PN-B-30175 [33], 
g) papę asfaltową na tekturze budowlanej PN-B-27617:1989 [32], 
h) papę asfaltową na włókninie przyszywanej wg PN-B-27621:1998 [52], 
i) inne materiały izolacyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
Zastosowane materiały izolacyjne muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-B-24620%3A1998P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-B-24620%3A1998P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-B-24625%3A1998P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-B-27617%3A1989P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania murów oporowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek,  

− zagęszczarek płytowych wibracyjnych, 

− ubijaków ręcznych i mechanicznych, 

− ładowarek. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Duże elementy wsporników kątowych, transportowane na 
leżąco na stronie czołowej, mogą mieć na stronie czołowej lekkie różnice w odcieniu koloru, 
powstające poprzez różne szybko- ści wiązania i hydrofobowość. Przy zwykłym wystawieniu na 
działanie czynników atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchyłki zostają wyrównane. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania murów oporowych 
Mury oporowe należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
Jeśli w dokumentacji projektowej podano zbyt mało ustaleń dotyczących wykonania muru oporowego 
lub pewnych jego elementów, to w SST powinny być zawarte następujące warunki: 
1. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Inżynierowi szczegółowe rozwiązania 

projektowe z wymaganiami odbioru robót dla brakujących w dokumentacji projektowej elementów 
muru oporowego. 

5.3. Wykopy fundamentowe 
Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogą być 
wykonane ręcznie lub mechanicznie. Dopuszcza się wykonanie wykopu ręcznie do głębokości nie 
większej niż 2 m. 
Wykonanie wykopu poniżej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do 
głębokości 1 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. W gruntach osuwających się 
należy wykonywać wykop ze skarpą zapewniającą stateczność lub stosować inne metody 
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inżyniera. 
Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050 [11]. 
Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze nienaruszonej. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą: 

− w planie + 10 cm i - 5 cm, 

− rzędne dna wykopu  5 cm. 
Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w pobliżu miejsca 
budowy. 
5.8. Izolacja murów oporowych 
Izolację należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Izolację wykonuje się na 
powierzchni muru od strony gruntu lub materiału zasypowego. 
Jeśli w dokumentacji projektowej lub SST nie określono sposobu wykonania izolacji, to można ją 
wykonać poprzez dwu lub trzykrotne nałożenie na powierzchnię ściany materiałów izolacyjnych 
określonych w pkt 2.10. 
Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni ściany 
lub do uprzednio ułożonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. wad oraz 
stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna być 
chroniona od uszkodzeń mechanicznych. 
Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 
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5.9. Zasypywanie wykopu 
Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody 
zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać: 

− przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm, 

− przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, 

− przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm. 
Zagęszczanie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno odbywać się 
ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej. 
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego 
Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji 
projektowej: 

a) rzędnych wierzchu ściany    20 mm, 

b) rzędnych spodu     50 mm, 

c) w przekroju poprzecznym    20 mm, 
d) odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej 

długości, 
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego szablonu) nie 

więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych 
Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych należy przeprowadzać z uwzględnieniem 
wymagań podanych w punkcie 5.3. 
 
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia 
Przy wykonywaniu muru z kamienia należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-B-03003:1964 [56] 
w zakresie i z tolerancją podaną poniżej: 

a) sprawdzenie grubości muru - dopuszczalna odchyłka w grubości  20 mm, 
b) sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi muru: 

− zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie więcej niż 15 mm/m, 

− odchylenie krawędzi od linii prostej: nie więcej niż 6 mm/m i najwyżej dwa odchylenia na 2 m, 

− odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego:  nie więcej niż 6 mm/m                i 40 
mm na całej wysokości, 

− odchylenie górnych powierzchni każdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jeśli mur ma 
podział na warstwy): nie więcej niż 3 mm/m i nie więcej niż 30 mm na całej długości. 

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego 
Izolacja przeciwwilgotnościowa powinna być sprawdzona przez oględziny i być zgodna z 
wymaganiami punktu 5.8. 
6.5. Kontrola prawidłowości wykonania robót odwodnieniowych 
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe należy sprawdzać 
zgodnie z punktem 5.10. 
6.9. Ocena wyników badań 
Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST powinny zostać rozebrane 
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego muru oporowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie robót ziemnych, 

− wykonanie muru oporowego 
dla wszystkich rodzajów murów: 
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej, 
- roboty odwodnieniowe, 
- roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
 
1. PN-B-04120:1988 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie 

według własności fizyczno-mechanicznych 
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
4. PN-B-10021:1980 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów 

elementów budowlanych z betonu 
5. PN-EN 1997-1:2008  Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
6. PN-EN1992-1-1:2008  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
  7. PN-EN 13755:2002 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
  8.  PN-EN 12371:2002 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
  9. PN-EN 1926:2001  Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
10. PN-EN 14157:2005 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
11. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy odbiorze 
12. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykły 
13. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
14. PN-EN 12504-4:2005 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie 
15. PN-EN 12504-2:2002 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na ściskanie za pomocą 

młotka Schmidta typu N 
16. PN-EN 13139:2003  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
17. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu 
18. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
20. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie składu ziarnowego 
21. PN-EN 933-4:2001  Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie kształtu ziarn 
22. PN-EN 1097-6:2002  Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie nasiąkliwości 
24. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka 
25. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
26. PN-B-12000:2012  Ceramiczne rurki drenarskie 
27. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
29. PN-B-24620:1998 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 
30. PN-B-24620:1998 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
31. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 
32. PN-B-27617:1989 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 
33. PN-B-30175:1974 Kit asfaltowy uszczelniający 
34. PN-EN 1008:2004 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
37. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
38. PN-EN 10253-1:2002  Kształtki rurowe do przyspawania doczołowego -- Część 1: Stal 

węglowa do przeróbki plastycznej ogólnego przeznaczenia bez 
specjalnych wymagań dotyczących kontroli 

39. PN-H-93215:1974 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-B-04120%3A1988P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13043%3A2004P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-B-10021%3A1980P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1997-1%3A2008P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1992-1-1%3A2008P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13755%3A2002P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+12371%3A2002P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1926%3A2001P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-B-06050%3A1999P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+206-1%3A2003P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-B-06251%3A1963P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+12504-4%3A2005E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+12504-2%3A2002P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13139%3A2003P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+12620%3A2004P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=5XHDgl5m&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+933-1%3A2000P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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44. PN-EN 196-3:2006 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i stałości 
objętości 

45. PN-EN 196-6:2011 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia 
48. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 
49. PN-B-19707:2003  Cementy specjalne -- Cement hydrotechniczny 

   
52. PN-B-27621:1998 Papa asfaltowa podkładowa na włókninie przeszywanej 
53. PN-B-24002:1997  Asfaltowa emulsja anionowa 
54. PN-S-96034:1971 Drogi samochodowe -- Nawierzchnie bitumiczne -- Powierzchniowe 

utrwalanie przy użyciu asfaltowej emulsji kationowej 
56. PN-B-03002:1987  Ściany oporowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie 
57. 
58. 

PN-EN 1997-1:2008  
PN-EN 15258:2009 
 

Ściany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i 
badania. 
Prefabrykaty z betonu - elementy ścian oporowych (EN-15258:2008) 
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D - 08.01.02  ZJAZDY  DO  GOSPODARSTW I  NA  DROGI  BOCZNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej ST są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru zjazdów do gospodarstw i na drogi boczne. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę stosowania jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych, wojewódzkich i 
powiatowych. Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
1.3.1. Zakres stosowania zjazdów 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonywania zjazdów do gospodarstw i na 

drogi boczne. 

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach 

 Niniejsza ST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczęściej stosowanych przy wykonywaniu 
zjazdów. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Zjazd - urządzone miejsce dostępu do drogi, którego lokalizacja wynika z potrzeb obsługi 
przyległego terenu i jest uzgodniona z zarządem drogi. W zależności od pełnionej funkcji, rozróżnia 
się dwa typy zjazdów: publiczne i indywidualne. 

1.4.2. Zjazd publiczny - urządzone miejsce dostępu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w którym jest 
prowadzona działalność gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostęp z/do parkingu, stacji paliw, 
obiektów gastronomicznych, obiektów przemysłowych lub innych obiektów ogólnodostępnych. 

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostępu do drogi z obiektu, który jest użytkowany 
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostęp do pojedynczych posesji, zabudowań 
gospodarczych, na pole lub do innych obiektów użytkowanych indywidualnie. 

1.4.4. .Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.        
Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2.2. Materiały do konstrukcji nawierzchni zjazdów 
 Materiały użyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST: 

− materiały do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg ST D-05.03.05 
„Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorąco”, 

− materiały do nawierzchni tłuczniowej, wymagania wg ST D-05.02.01 „Nawierzchnie tłuczniowe”, 

− materiały do nawierzchni brukowcowej, wymagania wg ST D-05.02.02 „Nawierzchnie 
brukowcowe”, 

− materiały do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg ST D-05.03.09 
„Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”, 

− materiały do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg ST D-04.05.01 
„Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, 

− materiały do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg ST D-04.06.00 „Podbudowa z chudego 
betonu”, 

− materiały do podbudowy z tłucznia, wymagania wg ST D-04.04.04 „Podbudowa z tłucznia”, 

− materiały do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg 
ST D-04.04.01 „Podbudowa z kruszywa naturalnego”, 

− materiały do podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg ST 
D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego”. 
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2.3. Materiały do wykonania przepustów 
 Jeżeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie przepustów pod zjazdami, 
to materiały użyte do ich wykonania powinny odpowiadać wymaganiom ST D-06.02.01 „Przepusty pod 
zjazdami”. 
2.4. Materiały do robót wykończeniowych 
 Materiały do umocnienia skarp i rowów przy wykonywaniu zjazdów powinny odpowiadać 
wymaganiom ST D-06.01.01 „Umocnienie skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, darniowanie”. 
3. sprzęt 
 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Do wykonania zjazdów należy stosować ten rodzaj sprzętu, który został podany w punkcie 3 
odpowiednich ST: 

− sprzęt do wykonania robót ziemnych, według ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”, 

− sprzęt do wykonania robót nawierzchniowych, według odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 
2.2 niniejszej specyfikacji technicznej, 

− sprzęt do wykonywania przepustów pod zjazdami, według ST D-06.02.01 „Przepusty pod 
zjazdami”, 

− sprzęt do wykonania umocnienia skarp i rowów, według  ST D-06.01.01 „Umocnienie skarp i 
rowów przez humusowanie, obsianie, darniowanie”. 

4. transport 
 Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Transport materiałów stosowanych do wykonania zjazdów powinien odpowiadać wymaganiom 
według punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji 
technicznej. 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne wymagania wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do właściwych robót należy wykonać roboty przygotowawcze zgodnie z 
wymogami podanymi w   ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
5.3. Wykonanie przepustów pod zjazdami 
 Przepusty pod zjazdami należy wykonać zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-06.02.01 
„Przepusty pod zjazdami”. 
5.4. Roboty ziemne 
 Roboty ziemne przy budowie zjazdów na drogi boczne powinny być z zasady wykonywane 
mechanicznie. Przy budowie zjazdów do gospodarstw, gdzie występuje niewielki zakres robót, roboty 
ziemne mogą być wykonywane ręcznie. 
 Wykonanie robót ziemnych powinno odpowiadać wymaganiom ST D-02.00.00 „Roboty 
ziemne”. 
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdów 
 Wykonanie nawierzchni zjazdów powinno odpowiadać wymaganiom według odpowiednich 
ST, wymienionych w punkcie 2.2. 
5.6. Umocnienie skarp 
 Wykonanie umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie 
powinno odpowiadać wymaganiom ST D-06.01.01 „Umocnienie skarp i rowów przez humusowanie, 
obsianie, darniowanie”. 
6. kontrola jakości robót 
6.1. Sprawdzenie prawidłowości robót przygotowawczych 
 Kontrola jakości robót przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
a) dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, 
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
6.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania przepustów pod zjazdami 
 Kontrola jakości wykonania przepustów pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodności z 
dokumentacją projektową  na podstawie oględzin i pomiarów oraz zgodności z wymaganiami wg ST 
D-06.02.01 „Przepusty pod zjazdami”. 
6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych 
 Kontrola jakości robót ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
a) dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, 
b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruntach I - V kat.” i ST D-

02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdów 
 Kontrola jakości wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
a) dokumentacją projektową w zakresie: grubości konstrukcji nawierzchni, szerokości, rzędnych 

wysokościowych i spadków poprzecznych, 
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST. 
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6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdów 
 Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywać większych odchyleń w zakresie cech 
geometrycznych zjazdów niż to podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdów 
 

 Dopuszczalne odchylenia 

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia 
ulepszona 

Nawierzchnia 
nieulepszona 

Szerokość, cm  5 +10  i  -5 

Równość podłużna, mm 9 12 

Równość poprzeczna, mm 9 12 

Pochylenie poprzeczne, %  0,5  1,0 

Odchylenie osi zjazdu w planie, cm  5  10 

Grubość konstrukcji nawierzchni *), cm  0,5  2,0 

*) Odchylenia grubości konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla łącznej grubości 
warstw 

 
6.6. Ocena wyników badań 
 Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 
 Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST, powinny być 
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodności z ST, a po przeprowadzeniu badań i 
pomiarów mogą być ponownie przedstawione do akceptacji Inżyniera. 
7. obmiar robót 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z  
dokumentacją projektową i pomiarami w terenie. 
8. odbiór robót 
 Roboty objęte niniejszą ST podlegają: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być dokonany po wykonaniu: 

− prac pomiarowych, 

− robót przygotowawczych, 

− robót ziemnych i ewentualnie przepustów, 
b) odbiorowi końcowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu. 
9. podstawa płatności 
 Płatność za m2 (metr kwadratowy) zjazdu należy przyjmować zgodnie z obmiarem  
i oceną jakości wykonanych  robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie potrzebnych materiałów, 

− wykonanie robót ziemnych i ewentualnie przepustów, 

− wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy), 

− wykonanie robót wykończeniowych, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. przepisy związane 

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywołanych w niniejszej ogólnej specyfikacji 
technicznej. 
 Dodatkowo obowiązuje: 
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementów drogowych, CBPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 1979-

82. 
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D-08.01.03   WIATA PRZYSTANKOWA 

                    

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z przebudową drogi wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka 
Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z Przeciszowem. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiałem pomocniczym przy zlecaniu i 
realizacji robót związanych z przebudową drogi wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka Wielka – 
Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z Przeciszowem. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem wiaty na miejskim przystanku tramwajowym, której typ zostal określony w 

dokumentacji projektowej. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. 

Wiata – miejsce oczekiwania pasażerów na przystanku tramwajowym, chroniące ich przed slońcem, 

wiatrem i opadami atmosferycznymi 

1.4.2. 

Przystanek autobusowy – miejsce zatrzymania autobusów dla wymiany pasażerów, urządzone na 

koronie drogi i przeznaczone dla autobusów komunikacji zbiorowej. 

1.4.3. 

Zatoka autobusowa – miejsce przy drodze z nawierzchnią twardą przeznaczone do zjazdu autobusów 

na przystanek autobusowy. 

1.4.4. Peron – utwardzona powierzchnia części przystanku autobusowego polożona bezpośrednio 

przy zatoce autobusowej oraz wiacie. 

1.4.5. Pozostale określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

 

1.6. Wymagania dotyczące robót wedlug dokumentacji projektowej 

Ustalenia zawarte w dokumentacji projektowej obowiązują w dalszym procesie wykonania i odbioru 

wiaty (poczekalni dla podróżnych). 

W dokumentacji projektowej mogą znajdować się następujące dane, charakteryzujące wiatę: 

– lokalizacja wiaty na przystanku autobusowym, 

– podstawowe wymiary wiaty, 

– propozycje, dotyczące typu, konstrukcji, kolorystyki itp. wiaty. 

W przypadku niepelnych powyższych danych, powinny one powstać w dalszym procesie realizacji 

inwestycji, wtym w ST, propozycjach Wykonawcy i decyzjach Inżyniera, akceptującego dokumentację 

wiaty. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materialów 

Ogólne wymagania dotyczące materialów, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

 

2.2. Materialy do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materialów z dokumentacją projektową 
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Materialy do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 

ST. 

2.2.2. Materialy do budowy wiaty 

Materialy do wykonania wiaty powinny odpowiadać wymaganiom ustalonym w decyzji 

akceptującej dokumentację wiaty. 

Wykonawca uzyska dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do stosowania zgodnie z 

punktem 6.2. Przy skladowaniu materialów do budowy należy przestrzegać zaleceń 

producenta poszczególnego elementu wiaty. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, zaleconego 

przez producentów elementów wiaty. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, 

instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 

Inżyniera 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] pkt 4. 

4.2. Transport materialów 

Elementy wiaty należy przewozić środkami transportu i w sposób zalecony przez producentów 

i dostawców elementów i materialów do budowy wiaty, nie powodując pogorszenia ich 

walorów użytkowych i konstrukcyjnych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

 

 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST i dokumentacją 

wiaty. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w 

niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalącznikach 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. dokumentację wiaty na etapie budowy, 

2. roboty przygotowawcze, 

3. budowę wiaty, 

4. roboty wykończeniowe. 

5.3. Dokumentacja wiaty na etapie budowy 

Zaleca się wykonanie dokumentacji wiaty na etapie budowy, pod warunkiem akceptacji 

takiego trybu postępowania przez Inżyniera, który określi formę dokumentacji (np. projekt 

koncepcyjny, projekt wykonawczy, projekt roboczy itp.) oraz jej zakres w nawiązaniu do 

ustaleń dokumentacji projektowej lub ST. 

Zaleca się aby dokumentacja wiaty zawierała: 

– opis ksztaltu i konstrukcji wiaty, 

–sposób posadowienia (fundamenty), 

–rysunki konstrukcji wiaty, 

–odwodnienie, 

–wyposażenie do obslugi pasażerów, 

–zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych, 
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–oznakowanie i informację dla podróżnych, 

–kolorystykę elementów wiaty, 

–ogólny sposób montażu wiaty. 

Dokumentacja wiaty powinna zawierać wszystkie wymagane uzgodnienia z wladzami 

miejscowymi, slużbą utrzymania itp. oraz powinna uzyskać akceptację Inżyniera 

(Zamawiającego). 

5.4. Roboty przygotowawcze do budowy 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST, 

dokumentacji wiaty lub wskazań Inżyniera: 

–ustalić lokalizację robót 

–przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczególowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysokościowych, 

–usunąć przeszkody, utrudniające wykonanie robót, 

–ew. wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 

–zgromadzić materialy i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

 

5.5. Budowa wiaty 

5.5.1. Wymagania ogólne dotyczące wiaty 

Budowa wiaty powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST i dokumentacji 

wiaty. 

Wiata powinna skutecznie chronić oczekujących pasażerów przed nadmiernym 

nasłonecznieniem przed opadami atmosferycznymi oraz wiatrem. Wiata powinna zapewniać 

warunki do przewietrzania pomieszczenia oraz mieć stworzony sposób odprowadzenia wody 

opadowej z peronu i dachu wiaty eliminujący 

ochlapywanie pasażerów oraz tworzenie zastoisk wodnych pod wiatą lub w jej pobliżu. 

Ksztalt wiaty powinien umożliwić pasażerom dobrą widoczność nadjeżdżających autobusów 

tramwajów. Dojście spod wiaty do przystanku (peronu) powinno być wygodne i bezpieczne. 

 

Wiata powinna być odporna na wandalizm i trwala. Wykonawca powinien zagwarantować 

trwałość wiaty na okres wymagany przez Inżyniera (Zamawiającego), np. na okres 10 lat, 

zapewniający eksploatację wiaty bez jej napraw. 

5.5.2. Lokalizacja wiaty 

Wiata powinna być zlokalizowana na przystanku autobusowym w sposób zgodny z ustaleniem 

dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych można przyjmować wymiary 

lokalizujące wiatę sytuacyjnie i wysokościowo wedlug zalącznika 2 niniejszej specyfikacji, 

przyjmując przede wszystkim 

odleglości przy istnieniu zatoki autobusowej: 

a) od przyulicznej powierzchni krawężnika do krawędzi zadaszenia – min. 0,6 m, 

b) od przyulicznej powierzchni krawężnika do ściany wiaty – min. 1,5 m. 

W przypadku braku zatoki autobusowej przy drodze, na której zlokalizowany jest przystanek, 

odleglość od krawężnika do ściany wiaty wynosi min. 2,5 m. 

5.5.3. Konstrukcja wiaty 

Wzniesienie konstrukcji wiaty powinno być zgodne z wymaganiami dokumentacji wiaty i 

instrukcją jej montażu (budowy). 

Fundamentowanie powinno zabezpieczyć trwalość konstrukcji nadziemnej. Ustawienie i 

montaż elementów wiaty na fundamencie należy prowadzić zgodnie z zaleceniami 

producentów wiaty i jej elementów.Zadaszenie powinno być plaskie jednospadkowe lub 

lukowe. Zaleca się, aby wysokość dolnej krawędzi 

zadaszenia mierzona od poziomu peronu (przystanku) wynosila co najmniej 2,5 m. 

Konstrukcja wiaty powinna być stateczna, a fundament dostosowany do lokalnych warunków 

gruntowo-wodnych. W wiacie elementy przezroczyste powinny być wykonane ze szkla 

bezpiecznego hartowanego lub tworzywa sztucznego. 

Wiata powinna być wyposażona w lawkę, która powinna stanowić integralną część konstrukcji 

wiaty. Zaleca się, aby lawka byla wykonana z listew drewnianych o gladkiej fakturze. Lawka 

powinna być zamontowana na dlugości wiaty, poza miejscem usytuowania gablot 

informacyjnych i reklamowych. 
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Materialy stalowe wiaty powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie, 

materialy aluminiowe – przez spatynowanie. Zaleca się lakierowanie elementów – proszkowe. 

Listwy drewniane powinny być zabezpieczone preparatami chroniącym drewno i 

polakierowane. Wiaty z elementów betonowych 

(żelbetowych) powinny być w miarę potrzeby podzielone na odcinki oddzielone dylatacjami 

termicznymi. Wszystkie styki i szczeliny zaleca się wypelnić masami trwale plastycznymi, 

zabezpieczającymi przed przedostawaniem się wody w gląb konstrukcji. Na zewnątrz wiaty 

powinno być miejsce na informację o nazwie przystanku i ewentualne numery linii 

autobusowych. Informacje te powinny być usytuowane wzdluż dachu od frontu wiaty w sposób 

uniemożliwiający ich usunięcie przez osoby niepowolane. 

5.5.5. Znak informacyjny przystanku 

Konstrukcja wiaty musi umożliwić umieszczenie znaku drogowego pionowego 

D-15 „Przystanek autobusowy” w sposób umożliwiający dobrą ekspozycję znaku dla 

pasażerów i nadjeżdżających pojazdów. 

Tablica na znak D-15 powinna być umieszczona plaszczyzną ekspozycyjną w stronę 

nadjeżdżających 

pojazdów i w sposób uniemożliwiający jej demontaż przez osoby niepowolane. Sposób 

montażu tablicy 

powinien umożliwiać oklejenie naklejkami znaku z dwóch stron tablicy. 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST, dokumentacją wiaty i 

wskazaniami Inżyniera 

dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 

terenowych, takie jak: 

–uzupelnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów przystanku, 

-roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

- ew. usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnegostosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. 

badania materialów wykonane przez dostawców itp.), 

ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

             przez Inżyniera, sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materialów z tworzyw i    

             prefabrykowanych.Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawcy   

            przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest sztuka wykonanej wiaty. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wynikających z ustaleń 

pktu 6 daly wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
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Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

–fundamenty wiaty. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] oraz niniejszej SST. 

 

9. PODSTAWA PLATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 sztuki kompletnej wiaty obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

.ew. oznakowanie robót, 

.dostarczenie materialów i sprzętu, 

.wykonanie fundamentu wiaty wraz z robotami ziemnymi, 

.wykonanie montażu wiaty z wyposażeniem wedlug wymagań dokumentacji projektowej, ST, 

.dokumentacji wiaty i specyfikacji technicznej, 

przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

.przeprowadzenie badań i utrzymywanie wiaty i urządzeń w okresie gwarancji, 

.koszty uzgodnień i ew. nadzoru instytucji uzgadniających, 

.odwiezienie sprzętu. 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 

1. D-M-00.00.00   Wymagania ogólne 

2. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 

(Dz.U. nr 43, poz. 430) 

3. Typowe zatoki autobusowe. Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Dróg i Mostów 

„Transprojekt”, Warszawa 
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D-08.01.04  INSTALACJA LAMP HYBRYDOWYCH PRZY PRZEJŚCIACH  DLA  PIESZYCH 
 
1. WSTĘP 
 
1.1 Typ robót 
CPV 31712331-9 – Fotoogniwa 
 
1.2 Przedmiot SST 
robót w zakresie budowy instalacji solarno-wiatrowych do zasilania oświetlenia drogowego przejścia 
dla pieszych 
 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
 1.3 Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 
realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.4 Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem instalacji solarno-wiatrowych do zasilania oświetlenia drogowego zgodnie z 
dokumentacją projektową na budowę w/w instalacji: 
-posadowienie fundamentów prefabrykowanych, 
-montaż słupów wraz z instalacją solarno-wiatrową, 
-montaż opraw oświetleniowych. 
 
1.5 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne 
 z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
 
1.6 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót 
 ze szczegółową specyfikacją techniczną i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona 
roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
Materiały do wykonania w/w robót elektrycznych stosować zgodnie z obowiązującymi przepisami 
prawa, normami oraz zasadami wiedzy technicznej. Dostawa materiałów przeznaczonych do robót 
elektrycznych powinna nastąpić dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montażu. Jeśli jest to 
konieczne ze względu na rodzaj materiałów to powinny być zabezpieczone od zewnętrznych wpływów 
atmosferycznych. W czasie 
transportu i składowania końce wszystkich rodzajów kabli i przewodów powinny być zabezpieczone 
przed za wilgoceniem  i innymi wpływami środowiska. Materiały, wyroby i urządzenia, dla których 
wymaga się świadectwo jakości, np.: aparaty, przewody, urządzenia prefabrykowane itp., należy 
dostarczać wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi lub protokołami odbioru 
technicznego. Przy odbiorze materiałów należy 
zwrócić uwagę na zgodność stanu faktycznego z dowodami dostawy. 
 
3. SPRZĘT 
Roboty ziemne mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inwestora i Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu robót 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania 
tego typu  robót. Roboty ziemne wykonywane w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych winny być 
wykonywane ręcznie.  
Roboty elektryczne prowadzone będą przy użyciu następującego sprzętu mechanicznego, np.: 
- koparka 0,15m3, 
- żuraw samochodowy 12-16t, 
- podnośnik montażowy samochodowy hydrauliczny 12m, 
- wibromłot elektryczny 3 kW 
 
4. TRANSPORT 
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Materiały przewidziane do wykonania robót mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu z 
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiałów długich należy stosować przyczepy, 
dłużycowe, a materiały wysokie należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przewróceniem oraz 
przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materiałów należy zachować wymagania 
wynikające ze specjalnych właściwości tych, 
urządzeń, zastrzeżonych przez producenta. W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz 
składowania aparatury należy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności transportowane 
urządzenia zabezpieczać przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem się, 
aparaturę ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub 
uszkodzenia powłok. 
Środki transportu przewidziane do stosowania np.: 
- samochód dostawczy do 0.9 t, 
- przyczepa dłużycowa do samochodów do 4,5t. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Wymagania ogólne: 
 
Połączenia elektryczne przewodów: 
- powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i podkładek   
metalowych, przewodzących prąd, powinny być dokładnie oczyszczone i wygładzone, 
- zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody) pokryte powłoką metalową ogniową lub 
galwaniczną należy tylko zmywać odczynnikami chemicznymi i szlifować pastą polerską, 
- połączenia należy wykonać spawaniem, śrubami lub w inny sposób określony w projekcie 
technicznym. 
- śruby, nakrętki i podkładki stalowe powinny być pokryte galwanicznie warstwą metaliczną, 
- połączenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca się wykonywać za pomocą spawania. 
Wszelkie połączenia elektryczne w ziemi należy zabezpieczyć przed korozją, np. przez pokrycie 
lakierem bitumicznym lub owinięcie taśmą. 
- żyły wielodrutowe mogą mieć zakończenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodów 
miedzianych, z końcem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie 
zakończenia dopuszcza się tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalają na zastosowanie końcówki 
lub tulejki; z końcówką kablową podłączane pod śrubę; końcówkę montuje się przez prasowanie, 
lutowanie, lub spawanie; z tulejką (końcówką rurkową) umocowaną przez zaprasowanie. 
 
Śruby i wkręty w połączeniach: 
- śruby i wkręty do łączenia szyn oraz przewodów powinny mieć taką długość, aby po skręceniu 
połączenia wystawały, co najmniej na wysokość 2-6 zwojów. Nie dotyczy to śrub dostarczanych przez 
wytwórcę wraz z aparatem, jeśli zostanie zachowana wysokość ok. 2-3 mm, wystającej poza nakrętkę. 
 
Prace spawalnicze: 
- prace spawalnicze należy prowadzić tak, aby nie zanieczyścić elementów izolacyjnych, 
- aparatów i przewodów odpryskami roztopionego metalu, 
- prace spawalnicze należy wykonywać w odległości bezpiecznej od aparatów i urządzeń 
zawierających olej lub odpowiednio zabezpieczyć te urządzenia i aparaty. 
 
Próby pomontażowe: 
Po zakończeniu robót, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia 
tzw. prób montażowych, tj. technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem 
potrzebnych pomiarów i próbnym uruchomieniem instalacji. 
 
5.2 Wymagania szczegółowe 
Wymagany czas świecenia lamp hybrydowych – od zmierzchu do świtu niezależnie od pory roku. 
Napięcie systemowe lamp hybrydowych: 24 VDC 
Wykonawca musi posiadać aktualny certyfikat Systemu Zarządzania Jakością zgodny z PN EN ISO 
9001 w zakresie: produkcji, montażu i serwisu urządzeń elektrycznych zasilanych i produkujących 
energię odnawialną wydany przez niezależną, notyfikowaną jednostkę certyfikującą. Do odbioru 
należy załączyć kopię posiadanego, ważnego certyfikatu Systemu Zarządzania Jakością zgodnego z 
PN EN ISO 9001 w zakresie podanym powyżej. 
 
Słup 
Słup lampy hybrydowej winien być wykonany z grubościennej stali S235, obustronnie cynkowany wg. 
ISO 1461 i uziemiony. Konstrukcja trzonu masztu powinna być oparta na ośmiokącie foremnym o 
zmiennym przekroju 
(tj. ostrosłup zbieżny) i zakończona teleskopowo. Wysokość hybrydowego systemu wraz z panelami i 
siłownią wiatrową nie powinna przekroczyć 8,5m, licząc od podstawy fundamentu do szczytu. Słup nie 
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powinien posiadać u podstawy rewizji tzn. wnęki zamykanej pokrywą czy drzwiczkami. Budowany 
maszt hybrydowego systemu solarno-wiatrowego winien być przeliczony przez uprawnionego 
projektanta (ze względu na wagę oraz powierzchnię paneli fotowoltaicznych i siłowni wiatrowej) do 
montażu w 1 strefie wiatrowej zgodnie z normą PN EN 1991-1 Vref = 22 m/s i z uwzględnieniem 
lokalizacji montażu na wysokościach do 
300 m n.p.m. Słup winien posiadać certyfikat potwierdzający spełnianie przez konstrukcję wymagania 
norm: 
EN 1993-3-1: 2008, EN 1993-3-2: 2008, EN 40-5: 2002, PN-EN 40-3-3: 2003 lub ich późniejszych 
rozszerzeń (nowelizacji) jeżeli takowe były, świadectwo jakości powłoki cynkowej >500g/m2 wg ISO 
146, potwierdzenie zgodności procesu spawania z PN-ISO 3834-2:2006, Europejski Certyfikat 
Spawalnictwa Spawania konstrukcji stalowo-aluminiowych, Certyfikat na słupy stalowe dla elektrowni 
wiatrowych, wydany przez notyfikowaną zewnętrzną jednostkę certyfikującą, certyfikat na słupy 
stalowe dopuszczający do stosowania na terenie UE wraz z dokumentem potwierdzający zgodność z 
normami i aktami normatywnymi wydanym zgodnie z Rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i 
Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r, Certyfikat wydany przez notyfikowaną zewnętrzną 
jednostkę certyfikującą potwierdzający zgodność z normą EN 1090-2 
+A1:2011 lub ich późniejszych rozszerzeń (nowelizacji) jeżeli takowe były. 
 
Wysięgnik 
Wysięgnik do montażu oprawy oświetleniowej winien być stalowy, 1-ramienny, obustronnie 
cynkowany o długość min. 1m. Winien umożliwiać płynną zmianę kąta nachylenia (w zakresie 5°÷25°) 
względem płaszczyzny podłoża oraz możliwość obrotu wokół pionowej osi słupa po zamontowaniu 
oprawy oświetleniowej na wysięgniku i słupie. 
 
Fundament 
Fundament pod słup lampy hybrydowej winien być prefabrykowany, przeliczony (ze względu na wagę 
systemu oraz powierzchnię paneli fotowoltaicznych i siłowni wiatrowej oraz szafki sterowniczej i 
powierzchni bocznej oprawy oświetleniowej) pod montaż systemu lampy hybrydowej w 1 strefie 
wiatrowej na słupie stalowym o wysokości do 8,5m wraz z panelami i siłownią wiatrową. Fundament 
winien posiadać wymiary minimalne: 450mm 
x 450mm x 1800mm (szer./dł./wys.) dla lokalizacji do 300 m n.p.m. i być zgodny z PN-EN 4991: 2010, 
posiadać deklarację zgodności producenta oraz certyfikat na zgodność z normą PN-EN 14991:2010 
lub jej późniejszych rozszerzeń (nowelizacji) jeżeli takowe były. 
 
Akumulator 
System winien być wyposażony w min. 2 żelowe akumulatory bezobsługowe, głębokiego 
rozładowania, dedykowane do instalacji fotowoltaicznych. Pojemność jednego akumulatora winna 
wynosić min.: 220Ah C20 i umożliwiać min. 1 300 cykli przy 30% głębokości cyklicznego dobowego 
rozładowania. Wyrób winien posiadać: deklarację producenta lub dystrybutora na zgodność z 
obowiązującymi w Polsce normami, 
oraz dokument potwierdzający lub obliczenia (uwzględniające parametry podzespołów proponowanej 
przez oferenta konfiguracji-kompletacji lampy hybrydowej), że cykliczny dobowy poziom rozładowania 
akumulatorów żelowych przy świeceniu lampy przez 16 godzin ( bez ładowania w tym czasie) nie 
przekroczy poziomu15% pojemności znamionowej 
 
Mikroprocesorowy układ wyrównywania napięć. 
W układzie sterowania każdej lampy hybrydowej należy zamontować działający w trybie ciągłym 
automatyczny, mikroprocesorowy system wyrównywania wartości napięć na akumulatorach w tym 
układzie połączeń (różnica max. 20mV). Pobór prądu układu w stanie jałowym: nie więcej niż 3mA. 
Układ musi posiadać kontrolki LED informujące o aktualnym stanie pracy. Wymagany minimalny 
zakres prądu optymalizacji ( wyrównywania) 
układu: 0 - 5A.  
 
Szafka sterownicza 
Szafka sterownicza winna być stalowa, wykonana w technologii nierdzewnej z blachy głęboko 
profilowanej. Montaż szafki winien być realizowany poprzez umieszczenie jej na szczycie centralnie i 
symetrycznie względem osi pionowej słupa (tj. masztu) oraz bezpośrednio pod panelami 
fotowoltaicznymi. Płaszczyzna podstawy, 
na której umieszczone są akumulatory zorientowana winna być w pozycji równoległej do płaszczyzny 
modułów fotowoltaicznych. Ścianki boczne i podstawa winny być perforowane, zapewniające 
wentylację przestrzeni wewnętrznej, w której zamontowane są akumulatory i układy elektroniczne 
wchodzące w skład lampy hybrydowej. 
Szafka wyposażona winna być w zamykaną pokrywę z zabezpieczeniem przed ingerencją osób 
niepowołanych. 
Konstrukcja szafki winna posiadać blokadę dla akumulatorów, zabezpieczającą przed ich swobodnym 
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przemieszczaniem się wewnątrz jak również umożliwiać zmianę kąta nachylenia oraz optymalne 
ustawienie względem słońca zarówno w osi poziomej względem podłoża jak i pionowej słupa 
(masztu). 
 
Wspornik siłowni wiatrowej 
Konstrukcja montażowa siłowni wiatrowej musi zapewniać zamocowanie w taki sposób, że zarówno 
siłownia wiatrowa, łopaty rotora jak i jej układ mocowania nie spowoduje zacieniania, padania cienia 
słonecznego z żadnego uchwytu czy wspornika systemu lampy hybrydowej na moduły fotowoltaiczne, 
niezależnie od pory dnia i wysokości słońca nad horyzontem. Konstrukcja wspornika (górny wolny 
koniec do montażu siłowni wia 
trowej) musi mieć podparcie (mocowanie) w odległości nie większej niż 850 mm, aby uniknąć drgań i 
odchylania się siłowni wiatrowej od linii pionowej wspornika w przypadku występowania większych 
podmuchów wiatru. 
Moduł fotowoltaiczny 
System winien posiadać dwa niezależne moduły fotowoltaiczne z celami polikrystalicznymi o mocy 
min. Jednego modułu 260 Wp. Napięcie w punkcie mocy maksymalnej powinno wynosić min. 32,14V 
a natężenie 
prądu w punkcie mocy maksymalnej min. 8,09A. Front modułu fotowoltaicznego stanowić powinno 
szkło hartowane o niskiej zawartości żelaza z powłoką antyrefleksyjną o grubości min. 3.9mm, 
natomiast tył modułu winien posiadać wielowarstwową folię zabezpieczającą. Każdy moduł winien 
zawierać dokument potwierdzający jego moc (wykonany tzw. flash-test). Moduł powinien posiadać: 
dokument potwierdzający zgodność z obowiązującymi normami i aktami normatywnymi wydany 
zgodnie z Rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca2011r, 
certyfikat wydany przez niezależne laboratorium na zgodność z normami: IEC EN 61215, EN 61730-1, 
EN 61730-2, proces produkcji zgodny z systemami ISO 9001: 2008 oraz ISO 14001: 2004 oraz: 
- gwarancję producenta na wady fabryczne i materiałowe min. 10 lat, 
- gwarancję producenta na sprawność modułów: 90% - min. 10 lat, 80% - min. 25 lat. 
 
Oprawa 
Oprawa LED winna być zamontowana na wys. min. 6,3m, jej korpus o min. IP65 wykonany z 
materiałów nierdzewnych winien umożliwiać montaż na wysięgnikach o średnicy 60mm. Oprawa 
powinna zawierać: minimum 4 moduły LED po 4÷6 diod LED w każdym module, diody LED 
wyposażone w soczewki wykonane z PMMA. Powinna posiadać szybę ze szkła hartowanego o 
grubości minimum 4mm oraz stopień ochrony obudowy 
minimum IP65 i złącza hermetycznego IP68. Rozsył światła winien być asymetryczny względem 
oświetlanej powierzchni. Oprawa winna być przygotowana do pracy z automatyczną redukcją mocy 
przy współpracy z regulatorem solarnym. Całkowita moc pobierana przez oprawy LED wynosi: 
36W±0.5W, przy wydajności 
diod LED min. 176 lm/W. Strumień świetlny opraw min.: 4 460 lm. Temperatura barwy światła winna 
być 4000 K ±100K, Żywotność diod LED w oprawie nie powinna być mniejsza niż 60 000 godzin 
pracy. Zasilacz LED w oprawie powinien kontrolować w trybie ciągłym temperaturę diod LED oraz 
posiadać zabezpieczenie przeciążeniowe, 
zwarciowe i napięciowe. Przy uszkodzeniu jednej diody LED (zwarcie) zasilacz powinien zapewniać 
pracę ( świecenie) pozostałych diod w module. 
 
Przy uszkodzeniu jednego modułu pozostałe moduły powinny świecić. Oprawa wyposażona w 
zewnętrzną kontrolkę zasilania ( dioda LED), oraz wykonana w III klasie ochronności. Gwarancja 
producenta odnośnie wad fabrycznych i materiałowych: minimum 5 lat 
Oprawa powinna posiadać deklarację zgodności CE z dyrektywą EMC, deklaracja zgodności CE z 
normami: EN 55015, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61347-2-13, EN 62384, EN 62031, EN 60838-
2-2, EN 62471, EN60598-1, EN60598-2-3. 
Dla oprawy LED o mocy źródła światła 36W±0.5W w wersji asymetrycznej dostarczyć wydruk bryły 
światłości - krzywych rozsyłu strumienia świetlnego (cd/klm) w dwóch płaszczyznach: poprzecznej C0 
- C180 oraz osiowej C90 - C270 
 
Siłownia wiatrowa 
Siłownia wiatrowa winna posiadać poziomą oś obrotu, tylny ster i prąd ładowania: minimum 6A przy 
prędkości wiatru 16 m/s. Wirnik siłowni powinien posiadać min. 6 łopat i umożliwiać start przy 
prędkości wiatru max. 2,6 m/s oraz generator 3-fazowy, bez szczotkowy na magnesach neodymowych 
z nieruchomym wałkiem. Siłownia winna być zabezpieczona elektrycznie ( hamulec elektryczny) oraz 
mechaniczne ( automatyczna regulacja kąta natarcia łopat lub samoczynne odstawianie od wiatru) 
przed zbyt silnym wiatrem. Korpus siłowni wiatrowej winien być wykonany z materiałów nierdzewnych 
a łopaty wirnika z włókna szklanego, nylonu i posiadać 
deklarację zgodności CE z dyrektywą EMC, Certyfikat ISO 9001 producenta. 
Regulator do siłowni wiatrowej 
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Regulator o stopniu ochrony obudowy minimum IP66 winien być wyposażony w algorytm kompensacji 
wpływu temperatury na wartość napięcia ładowania i automatyczny trzy-stopniowy tryb sterowania 
pracą siłowni wiatrowej i dwustopniowy tryb ładowania akumulatorów. Poszczególne tryby sterowania i 
ładowania powinny być 
sygnalizowane kontrolkami LED. Powinien posiadać zabezpieczenie przed przeładowaniem i 
zabezpieczenie przed rozbieganiem się oraz ręczny przełącznik PRACA / STOP. Regulator winien 
posiadać funkcję automatycznej detekcji napięcia 12 / 24 VDC, oraz deklarację zgodności CE z 
dyrektywą EMC, Certyfikat ISO 9001producenta. 
 
Regulator solarny 
Regulator o stopniu ochrony obudowy minimum IP66 winien posiadać algorytm MPPT ładowania 
akumulatorów oraz prąd znamionowy min.13A i automatycznie wykrywanie napięcie pracy 12 lub 24V 
DC, być wyposażony w automatyczny czujnik zmierzchowy a pobór prądu w stanie jałowym nie 
powinien przekraczać 17,7mA. 
Sprawność regulatora z algorytmem MPPT w punkcie mocy maksymalnej modułów nie powinna być 
mniejsza niż 95%. Dobowy zakres pracy winien być dowolnie programowany dla godzin 
włączenia/wyłączenia oprawy LED w normalnym trybie min. 14 godzin z pełną mocą oprawy. 
Regulator winien posiadać możliwość wyboru 
trybu „AUTO” tj. automatycznej redukcji mocy oprawy w zależności od stanu naładowania 
akumulatorów bez zmiany czasu świecenia. Regulator winien być wyposażony w moduł 
komunikacyjny Bluetooth do współpracy z przenośnym komputerem z zainstalowaną aplikację 
(programem) do zdalnego programowania i serwisowania systemów wszystkich lamp hybrydowych. 
Komunikacja komputera z regulatorami powinna odbywać się na 
zasadzie indywidualnych kodów przypisanych do poszczególnych regulatorów. Regulator powinien 
posiadać zabezpieczenie przed zwarciem, przeciążeniem, odwrotną polaryzacją i zabezpieczenie 
termiczne w postaci 
zewnętrznego czujnika temperatury akumulatorów do kompensacji wpływu temperatury na wartość 
napięcia ładowania. Powinien również posiadać optyczną sygnalizację (kontrolki LED): wykrytego 
napięcia pracy, włączenia oprawy oświetleniowej, włączenia redukcji mocy, ładowania akumulatorów, 
awaryjnych trybów pracy. 
Każdy regulator powinien mieć możliwość zabezpieczenia komunikacji ( dostępu) przez indywidualny 
kod PIN. Stopień ochrony regulatora nie powinien być mniejszy niż IP66. Wyrób winien być posiadać 
deklarację zgodności CE z dyrektywą EMC i normami EN 50081-1, EN 55014, EN 50082-1, EN 
61000-4-2, EN60335-1, 
EN60335-2-29.. 
 
Ochrona przeciwporażeniowa: 
Nie projektuje się ochrony przeciwporażeniowej, ponieważ instalacja hybrydowa pracuje 
 z napięciem bezpiecznym. 24V. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w zakresie: 
- zgodności z przepisami, 
- poprawnego montażu, 
- kompletności wyposażenia, 
- poprawności oznaczenia, 
- braku widocznych uszkodzeń, 
 
6.1 Kontrola jakości materiałów 
Urządzenia, osprzęt oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadać atest fabryczny lub 
świadectwo jakości wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbędne i wymagane certyfikaty i 
gwarancje. 
Wszystkie materiały użyte do budowy lamp hybrydowych muszą zostać zatwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru przed wbudowaniem. Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie 
później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą 
zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z opisem technicznym i wpłynie to na 
niezadowalającą, jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. Opis techniczny stanowi 
spójną całość i nie dopuszcza się możliwości wariantowego zastosowania rodzaju materiałów w 
wykonywanych robotach. 
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6.2 Kontrola i badania w trakcie robót: 
- sprawdzenie ciągłości przewodów, 
- sprawdzenie poprawności montażu słupów i opraw. 
 
7. ODBIÓR ROBOT 
Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót, 
- dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robót, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 
- protokoły i zaświadczenia z dokonanych prób montażowych, 
- protokoły badań technicznych i pomiarów kontrolnych, 
- świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów, 
- świadectwo dopuszczenia do I strefy wiatrowej, 
- dokumentacja fabryczna zamontowanych urządzeń, 
- protokół z prób działania i zaprogramowania urządzeń, 
 
8. PRZEPISY ZWIĄZANE 
-Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994r., z późniejszymi zmianami 
-Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
-PN-EN 40-1: 2002 Słupy oświetleniowe - Terminy i definicje 
-PN-EN 40-3-1: 2004 Słupy oświetleniowe 
-PN-EN 40-5: 2004 Słupy oświetleniowe 
-PN-IEC 60050-826 – Słownik terminologiczny elektryki. 
-PN-90/E-05023 – Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi. 
-PN 92/E-05009/56 – Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
-PN-92/E-01200/11 – Symbole graficzne stosowane w schematach. 
-PN-EN 60904-1: 2007 Elementy fotowoltaiczne 
-PN-EN 61215: 2005 Naziemne moduły fotowoltaiczne 
-PN-EN 61727: 2002 Systemy fotowoltaiczne (PV) 
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    D-09.00.00      UŁOŻENIE RUR OSŁONOWYCH ZABEZPIECZENIE KABLI        

                            TELEKOMUNIKACYJNYCH 

     D-09.01.01      RURY DWUDZIELNE OCHRONNE 

  

     1.WSTĘP 

1.1. Przedmiot  ST  

      Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i      
      odbioru robót przy ułożeniu rur osłonowych dwudzielnych na istniejących kablach   
      telekomunikacyjnych przy realizacji Przebudowy drogi wojewódzkiej DW 949 na odcinku Polanka  
      Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z Przeciszowem. 
 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

     Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z         
     ułożeniem rur osłonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejących kabli telekomunikacyjnych 

– rury typu AROT Ø110 mm w związku o Przebudowa drogi wojewódzkiej DW 949 na odcinku 
Polanka Wielka – Przeciszów (od cmentarza w Polance Wielkiej do granicy z Przeciszowem. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi przepisami i wytycznymi robót budowlanych. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

            Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania  

            ogólne” 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki 
dokument. Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 

Dla zabezpieczenia istniejącego kabla telekomunikacyjnego przewidziano ułożenie rur ochronnych 
(przepustów kablowych) dwudzielnych Ø110 mm typu AROT. 
Rury osłonowe należy przechowywać na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych przed 
działaniem sił mechanicznych. 
Do zasypania wykopów należy użyć piasku nienormowanego. 
 
3. SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3 
Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu pomocniczego . 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania 

4.2. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00    

     „Wymagania ogólne”   pkt.4 

4.3. Transport osłon z rur typu AROT 

Rury AROT można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je  
przed uszkodzeniem i układane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich producenta. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt.5 
5.2. Kolejność robót 
a) wykonanie rowów: 
- głębokość do 1,0m dla odsłonięcia istniejących kabli 
        b) ułożenie rur osłonowych dwudzielnych 
  c) po ułożeniu rur osłonowych należy zasypać wykop piaskiem nienormowanym,   
     zasypywany  grunt   ubijać warstwami o grubości do 20cm ubijakiem ręcznym   
     lub mechanicznym. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy założeniu 
osłon. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczą obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7 
obmiaru robót należy dokonać  w oparciu o dokumentację projektową i ewentualne dodatkowe 
ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez inżyniera. 
Jednostką obmiarową jest metr. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt.8 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt.9 
Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną użytych materiałów i 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- wykonanie rowów, 
- ułożenie rur osłonowych, 
     - zasypanie rowów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE                        PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


